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 الملخص: 
لالبحث    اهذ هدف   مبكر  إنذار  نموذج  بناء  ال  لشبفلتنبؤ  إلى  السورية  باستخدام    خاصةالمصارف 

  فاشل، مصرف ناجح أو    ،تصنيفلل  نتم استخدام معياري دراسة،  لتحقيق هدف ال.  لآليلم ا التعتقنيات  
السيولة للالتزا  وهي:  مقاييسعلى ثلاث  الاعتماد  ل  من خلا تتجاامنسبة   %20وز نسبة  ت على أن 

يقل لمالية على أن لا  ، كفاءة الملاءة ا1وذلك حسب قرار مصرف سورية المركزي لية،  للعملات المح
وأخيراً، نسبة تغطية السيولة   IIحسب متطلبات بازل  المخاطر  من كتلة    %8رأس مال المصرف عن  

:  ، وهيآلي  مل  عتتقنيات    ست استخدام    تم. ومن ثم  IIIحسب متطلبات بازل    %100تقل عن    ألاعن  
اللوجستي لانا كـLogistic Regression  حدار  الأقرب الجيرا-،  شجرة   k-Nearest Neighborsن   ،

الغاب Decision Treesالقرارات  العصبي    Random Forestيةشوائلعا  ت ا،   Neutral  ةوالشبكات 

Network لساذج يز اوباNaïve Bayes . 
جمع   المو المن  البيانات  تم  في  المنشورة  الخاصة  للمصارف  المالية  امس ر لا  قعقوائم  لهيئة  وراق  لأي 

 . 2020و 2011ين ب ةد تالمم الربعية  للفترة الزمنية ،2المالية 
  وذجنم  حققحيث  ،  تقنيات التعلم الآليخدام  باست  بفشل المصارفالتنبؤ  ة  توصلت الدراسة إلى إمكاني

العصبيةالشب دقة    Neutral Network  كات  الستةأعلى  النماذج  بين  نسب  المستخدمة  للتنبؤات    ة وتبلغ 
يليه93.2% القرارات  ا  ،  الغابة  ج  وذ نمليها  ي   .%92نسبتها  دقة  ت  حقق  يتلا  Decisions Treeشجرة 

حققت    Random Forestالعشوائية   نسالتي  الانحد   %91.3بتها  دقة  اللوجستيليها   Logisticي  ار 

Regression  كـ الأقر -وأخيراً  نسبت  k-Nearest Neighborsب  الجيران  دقة  حققا   % 89.51  هااللذان 
   لي.التواعلى  %85.58و

الدراسة   التوصيات بمجماختتمت  العصبية، شجر من  كلًا  تماد  عا   أهمها،  وعة من  القرارات الشبكات  ة 
 . والإسلاميةة التقليدي للمصارف السورية الخاصةلي عند القيام بالتنبؤ بالفشل الما  يةلعشوائوالغابة ا
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Abstract: 

The aim of this research is to build an early warning model to predict the failure of Syrian 

private banks using machine learning techniques. To achieve the goal of this study, two 

criteria were used for classification, a successful or a failed bank, by relying on three 

criteria: the ratio of Liquidity to Obligations; provided that it exceeds 20%, according to 

the decision of the Central Bank of Syria, the Efficiency of Solvency; provided that the 

capital is not less than the bank provides for 8% of the mass of risks according to the 

requirements of Basel II and, finally, the Liquidity Coverage Ratio of not less than 100% 

according to the requirements of Basel III. Then, six machine learning techniques were 

used, namely: Logistic Regression, K-Nearest Neighbors, Decision Trees, Random Forest, 

Neutral Network and Naïve Bayes. The data was collected from the financial statements of 

private banks published in the official website of the Syrian Commission on Financial 

Market and Securities. For the quarterly period from 2011 to 2020. The study found the 

possibility of predicting bank failures using machine learning techniques, as the Natural 

Network model achieved the highest accuracy of predictions among the six used models, 

with an accuray of 93.2%, followed by the Decision Tree, which achieved an accuracy of 

92%. Followed by the Random Forest model, which achieved an accuracy of 91.3%, 

followed by Logistic Regression, and finally k-Nearest Neighbors, which achieved an 

accuracy of 89.51% and 85.58%, respectively. 

The study concluded with a set of recommendations, the most important of which is the 

adoption of neural networks, decision trees and random forests when predicting financial 

failures of private Syrian banks, traditional and islamic banks. 

 

Keywords: machine learning, logistic regression, decision tree, random forest, nearest 

neighbors, neural networks, financial risk management, early warning system, financial 

failure. 
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 لتمهيدي لفصل اا
 لإطار العام للبحثا

 أولًا: المقدمة 

الإنذاتساعد   علىأنظمة  المبكر    نقاط عن    المبكرالكشف  ل  خلامن  ،  المصارفورقابة    ييمتق   ر 

 .يالفشل المالن تؤدي إلى أمن شأنها التي و المصارف هذه الضعف لدى 

نهميلأ  ونظراً  وجود  إنذاة  من  سعت    ،مبكرر  ظام  إنأنظ  بناءإلى  لدراسات  االعديد  ماذ مة  بكر ر 

بنت    من الدراسات التي  رهايغو   (Petropoulos,2020)و  (Beutel,2019)  كل من  دراسةك  ،للمصارف

 . اذج مختلفةنم

أنظ الإنذاتقتصر  سورية  مة  في  المبكر  الجهد  ر  اختبارات  اتباع  دير قت  في  Stress Testingعلى 

المالية الدولية لإعداد  المعايير ا  مإضافة لاستخدا  ،اجههاالتي قد تو المخاطر   ، حيث (IFRS)  لتقارير 

  ، ورية ية العربية السالعاملة في الجمهور   تنفيذية للمصارفت  بإقرار تعليما  ركزي رية الممصرف سو يقوم  

 . التي من شأنها الحد من الخطورة المصرفيةو 

أساليب  باستخدام    السورية  ارفالمص  بفشلبؤ  ر للتنمبكإنذار    نموذج  بناءل   ةسجاءت هذه الدرا  بالتالي

 . قارنةً بالطرق التقليديةارف ممصال فشلالتنبؤ بى ةً علقدر  كثرالأ التي تعد من المقاييسم الآلي و عل  تلا

 بحثال إشكالية ثانياً:

المصارفت الجهد ع  السورية  قتصر  اختبارات  اتباع  الت  ريد تقل  Stress Testing  لى  قد  المخاطر  ي 

الاولكن    .اتواجهه الإجراءات  تت ر تحرغم  التي  السوريةلا   بعهاازية  المخلتنجن  مصارف  إب  أن  لا  اطر، 

، وبالتالي اتخاذ الإجراءات قعغير المتو   يمالال  بالفشللتنبؤ  لشامل    ذجمو نبناء  يقلل من أهيمة    ذلك لا

 :ين التالي ينجابة على السؤالص مشكلة البحث بالإختتل لمواجهتها.الاحترازية المناسبة 
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في القطاع   دية والإسلاميةالخاصة التقلي صارفملا بفشلمبكر لا  ؤتنب الأمثل لل جذ مو الن  ماهو .1

 ؟المصرفي السوري 

 لنموذج؟ لية هذا ااعف مامدى .2

 فرضيات البحث ثالثاً:

 لي: ماي على البحث  ةضيفر  تنص 

 . المصارف السورية الخاصة فشلبر بكبؤ المالمقترح قادر على التن الإنذار المبكر  نموذجإن 

 أهمية البحث وأهدافه  رابعاً:

الخاصة    ةير سو ال  المصارف ل  شفب  التنبؤقادر على  نموذج  إلى  لتوصل  من ضرورة اث  بحال   ةيتبرز أهم 

 :هدف إلىيالي  ، وبالتفي التنبؤحديثة التقليدية والإسلامية باستخدام أساليب 

 . خاصةللسورية المصارف ال ليبالفشل الما مبكرالنذار للإنموذج بناء   .1

 . اصةرية الخو سللمصارف اللي افشل المبال  وذج على التنبؤنمال درةاختبار ق .2

 مجتمع وعينة البحثخامساً: 

مجتمع دمشق  و   ،الخاصةالسورية    المصارفن جميع  م   ث بحال  يتكون  سوق  ضمن  راق  و للأالمدرجة 

بنك   باستثناء  التقليدية والإسلامية  ةاصا شملت عينة البحث جميع المصارف السورية الخبينم،  ماليةال

الأهلي   سابقاً()عالائتمان  بياناتبسبب    لكوذ   ،ودة  توفر  عداد إ تاريخ    يف  2020ية  لنها  ةالمالي   هعدم 

 .ةالدراس

 ثحالب منهجسادساً: 

اتباع    ،هفرضياتواختبار  البحث    إشكالية  على  بةجاللإ   الجوانب بلمام  لال الإمن خ  ؛وصفي  منهجتم 

المخاب   علقةمتال  النظرية االتعل  و   طرإدارة  اتباع  ،يلآل م  تم  ر تأث  كيفيةاج  ستنتلا   ؛التحليلي  لمنهجا  كما 
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السور  بيانات  ت  بالمتغيرا   ةيالمصارف  من  الاو   المصارفالمستخرجة  نموذج  بناء  ل  ؛يباطتن سالمنهج 

 .الآليم التعل  أساليب دام باستخ ريةرف السو للمصاالمالي  لش فبال نبؤ ت لقادر على امالي 

 

 ة الدراسةوفتر  البيانات مصادر جمعسابعاً: 

موقع هيئة  على    رةنشو الم  خاصةال  ةريف السو للمصار المالية    التقاريرن  ت مسيتم الحصول على البيانا

الإلكتروني ، ww.scfms.syhttp://w لية السوريةسواق المالأوراق والأا الموقع  إلى  لمصرف   بالإضافة 

 . 2020لغاية عام  2011من ربعية لا الزمنيةخلال الفترة  وذلك، .sy/argovhttp://cb. ي المركز سورية 

http://www.scfms.sy/
http://cb.gov.sy/ar
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 والتطبيقية  النظريةلأدبيات ة امراجع -الفصل الأول 

ذلك ة الاقتصادية، و ميتني عملية الره فلدو   لبلاد قتصاد في اأساسيات الا  يعد القطاع المصرفي من أهم

مساهجنتي فية  من  مته  المحلي    كل  الناتج  البشرية  ؛جماليالإزيادة  الموارد  الأموال    ليتشغ  ؛تنمية 

 للعمل الصناعي والتجاري والخدمي.  تأمين القروض و   الاقتصادية  التنميةة  ي عمليساهم فتللمجمدة  ا

 د ككل.صاقت ى الال سلبي علينعكس بشكع المصرفي طا انهيار القلذلك فإن 

الأتتاب  بعد  المصع  العالميةزمات  ا  رفية  أزمة  أشهرها  عام  لرهوالتي  العقاري  أهمية  2008ن  ازدادت   ،

التلا من  احوط  اتخاذ    ت جهتاث  حيلمصرفي.  فشل  نحو  احترازيةالمصارف  من    إما  ؛إجراءات  للحد 

الت أو  المصرفي  العمل  اتجاههاخطورة  اتب   ،حوط  خلال  القوانمن  والأنظاع    تصدرها  ي التمة  ين 

ات افة إلى الاعتماد على الدراسلإضارة المصارف بشكل خاص، باعام، وإد   كزية بشكلالمر   المصارف

 ت.  امعالجوااث راكز الأبحتقوم بها م يالت

الفصل سيت المصرفية  م عرض في هذا  المبكر وآليات عمله،  المخاطر  إلبالإ  ،نظام الإنذار  ى  ضافة 

 . لمصارفل يالمالبالفشل نبؤ تته في الم الآلي واستخداما التعل  
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 لمصرفية ا: المخاطر الأولث مبحال

تكنولوجيا  مة الأسو عولأثرت   المالية، تطور  المتزاي  ،علومات ملااق  أ دة عالمنافسة   المصارفعمال  لى 

 .اهت وسلام  اربحيتهلضمان  ؛المصارفإدارة مخاطر  أهميةازدياد  على  مخاطرهاارة وإد 

نيات التداول المتقدمة خال تقمع إد   ،ةالماضيد  قو على مدى الع  يةصرفال المتطورت الأعم بالمقابل،  

على  و ،  من جهة  ها حبار تحقيق أعلى  رف  امصلاقدرة    نم  الأمر الذي زاد   ،المالية المتطورة  ات مخد الو 

 .  من جهة أخرى  المصرفيةمخاطر الإدارة  بكبيرة  بصورة  هاماماهت

ا  الأزمة  ضوء  العالميةفي  مخاطرإد   أصبحت   الأخيرة،  لمالية  اهتماممح  فر المصا  ارة  ظمي  لمن  ط 

  ؛ اطرمخالتحديد    ليتمحور حو ى مديرو المخاطر أن دورهم  ر يث  ، حيالسياسات   يوصانع  فالمصار 

 . 3المصارفعلى   هاوعواقب و  يهاعلالسيطرة   وقوعها؛ يةلاتماح ؛هاتقييم

 لمخاطر المصرفية ااع أنو  .1

ال تقسيم  المصرفييمكن  المخارئيسيةأنواع  ثلاث    إلىة  مخاطر  الم:  الت،  ةالي طر    شغيلية المخاطر 

 :يلي كما، والمخاطر التسويقية

و   بإدارة  ةتصل الم  ر طاخمال  جميعتتضمن  :  المالية  المخاطر  1.1  .المصرف  ات زامالت أصول 

 السوق   ةحركوفق    ،ارفمصال  إدارة  قبل  من  مستمرين   وإشراف  رقابة  المخاطر  من  النوع  هذايتطلب  

  أو   ربحاً   المخاطر  هذه  دارةإب  المصارف  تحققث  يح .  خرى من جهة أ  اديةالاقتص  والأوضاعمن جهة  

 : يلي  ما المالية المخاطروتشمل  .ةر اخس

 

3 Bessis, Joel, Risk Management in Banking, Fourth Edition, Wiley, United Kingdon, 2015, P1 
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المقترض أو الطرف    المصرف  فشل ال  حتماناشئة نتيجة  لر اخاطوهي الم:  الائتمانيةمخاطر  لا  1.1.1

  اً اطرفي نشالمصالائتمان    يعتبر منح   ، حيث 4ها فق عليط المتللشرو   اً قته وفالمقابل في الوفاء بالتزاما 

 . حقق له دخل تشغيلييو ف المصر ل معظم أصول يمث  ه  كون اً،موها اً رئيسي

مودعين عند لوفاء بأموال الة، حيث يلتزم بابدقا بهالتنبؤ  يصعب    انيةتمائر  اطخم  صرفيواجه المكما  

بر  ك تعتلذل  ،م بذلكالقيا يصعب على المصرف    وضهمعن تسديد قر المقترضين   رعند تعث  طلبها، لكن 

ملائ ا  طرخام الأسبتمان  أهم  تعث  ن  إلى  تؤدي  التي  المصار اب  و ر  في  ف  ات  مز لأاحدوث  تساهم 

 .تصاديةالاق

  أنظمة أصبحت إلزامية بموجب  التي    Credit Risk Componentsطر الائتمان  ت مخامكونايلي    فيما

 :بازل

  في   املتز الا  ين فيالمقترض  فشل  بسبب ف عن السداد  التخل    دث : وهو حDefult Eventر  حدث التعث  أ.  

ف عن  لتخل  وم الأول لدث منذ اليحيف عن السداد  خل  تعتبر وكالات التصنيف أن الت  .وضهمد قر تسدي

ف  التخل  في    رحدث التعث  ل  يتمث  قد  ة للجهات التنظيمية،  نسببالأما  .  تزام السداداد دولار واحد على السد 

 .يوماً   90 ة لأكثر مندفعة مستحقل ن السداد ع

ف  خل  تل ايقيس احتمال  :  Default Probability and Default Event  رلتعث  ا  ث د حو ر  ث  عتاحتمالية ال ب.  

تعث  بسبب  داد  سلعن ا الماحتمالية  السدار  تقترض عن  استخداد.  بازل  احتمالية  تطلب  ف عن  التعر  م 

ال تماحزداد  ي  ث حي،  قتصادية السائدةعلى الظروف الا  رتعث  ض للالتعر  . تعتمد احتمالية  نويةالس  رالتعث  

 ر الظروف الحالية.تتدهو ندما  السداد ع لف عنتخال

ض لمعر  بلغ اجم المض هو حالتعر    :Exposure and Exposure Risk  ض عر  تلامخاطر  و   ض عر  الت.  ت 

 الخطر.  ى عشوائية حجملإشير يفض خطر التعر   أماالملتزم.  للخطر مع
 

4  Thi, Nguyen, Quang, Gan, Christopher, Bank Risk Management: Regulatory Perspective, Intechopen, 

United Kingdom, 2019, P2 

https://www.researchgate.net/profile/Quang-Nguyen-99
https://www.researchgate.net/profile/Quang-Nguyen-99
https://www.researchgate.net/profile/Christopher-Gan
https://www.researchgate.net/profile/Christopher-Gan
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الاستر .  ث  والخسارةمخاطر  ا  داد  حالة  عن لتخل  في   Recovery Risk and Loss Givenداد الس  ف 

Default : سترداد الضمانات. ا بعد  د ف عن السدال  التخفي حالة طر ض للخمن التعر   جزءهو 

مخ  .جـ من  الائتمان طا التخفيف  خلال Credit Risk Mitigation - Collateral  الضمان  -ر  من   :

أنالأصولبضمان  قراض  الإ حيث  كضمان    ،  الأصول  مخاطررهن  من  ا  يحول  اطر خملائتمان 

 لأصول.اطر الى مخض إر  تعلا

  Credit Risk Mitigation - Third Party  الثالث   فر ضمان الط  -  ئتمانالا التخفيف من مخاطر    .حـ

Guarantee  :  لضامن عن المدفوعات بة امطالالحق ب، يكون للمقرض  اً ثالث ضمانعندما يقدم طرف

 .5المتخلفة 
 

قصيرة    ماليةلا  التزاماته  اد سد   على  رفالمص  قدرة  عدم  في  المخاطر  هذ ه  تتمثل:  السيولة  مخاطر  2.1.1

 لحدوث   بداية  ن تكو   لالأج  قصيرة  بالتزاماته  الوفاء  يستطيع  لا  الذي   فر صم وال  عند استحقاقها،جل  الأ

   .6إفلاسه إلى ؤديي  أن يمكن إذا استمرالذي و  ز،العج

نسبية،    تعتبر مسألة  سحوبات    هو  انيالثو   السائلةصول  لأاهو    الأول   :عنصرينببط  ترتالسيولة 

إلى تحويلها    في إمكانية  يأ؛  اهتلو يسفي درجة  السائلة  ل  و صالأتختلف    . الائتمانوطلبات  مودعين  ال

بدون خس ب   ائرنقدية  المودعين  ،آخر  نب اجمن    .خسائرأقل  أو  قيام  ودائع  إن   ازدياد م مع  هبسحب 

  مكن أن ي يالذ   ت لوق. ففي اوى السيولةتسخطر انخفاض في م  رف إلىض المصايعر  بات الائتمان  لط

  سداد، نجد أن الأمر يصبحلل  ةهلمة  ير ااعية أو عقر ية أو ز ناعفي أية شركة ص  ض تر مقب من أي  ليط

 

5 Thi, Nguyen, ibid, 2019, P2 
6 Choudhry, Moorad, An Introducaiton To Banking Liquidity Risk And Asset–Liability Management, Wiley, 

United Kingdom, 2011, P179 

https://www.researchgate.net/profile/Quang-Nguyen-99
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إن  نقص  بالتالي،  ،  بةالمطلو   الأموال  تأمينلحين    ن الانتظارمن المودعيطلب  صرف  الم  لو أن    يراً خط

 .7ة سيئإدارته  ت انا كإذ هفلاسإلى إي د ؤ ي ما بر  مصرفلي افالسيولة 

 متطلبين: لىإ ةمتطلبات السيولم يمكن تقسي ، اطرلمخهذه ا تجنب لو 

  ستراتيجية فا  ،  عدائالو   نم  السحب مكانية  إ  يضمن  بشكل  الأموال  صيص خت:  الأول  ب المتطل -

فيالتداول   بما  والمستقبلية،  الائتمان،    الحالية  ستؤثر  ذلك تخصيص الأصول وقرار سياسة 

التعرض   أس مخاطلعلى  الفار  و عار  ستال بالتئدة،  في  ي  منحنشكر  الاعتباأخذ  وسلوك    ى ل 

  عن   ةعبار   هو  لمصرف التجاري الهيكل المالي ل  ت امكون  من  رالأكب   الجزءث أن  حي،  8العائد 

 .الودائع

نسبة من    تصبح  فقد   للعملاء،  القروض   بات من أجل تأمين طل   الأموال  توفير:  لثانيالمتطلب ا -

غير  خاسرةالمصارف  ض  قرو  بقابلة    أو  تغطية  لالمخصصات    تستخدمف  ،ملالكاللاسترداد 

 .9م كل عا في خسائرال

مخاط توجد  أن  ا  السيولة  ريمكن  والتسوية  لفتطوال  الصفقة  تنفيذ  بين   احتمالويتوقف    ،ئية النهارة 

 :منهان العوامل، مشكلة نقص السيولة على العديد محدوث 

من تاريخ التسوية،    قاقستحالاتاريخ  اقترب  كلما    : The Timing of the Defultرالتعث  توقيت   -

 ى.ر خأإجراء ترتيبات  صرفالمى يتعين عل لوقت الذيا قل  

يبيعها  العملة  المصرف  دفع - قاب  التي  غير  قد    حينها،  ،irrevocably paid  اءللإلغل  بشكل 

لدى   أ   المصرفيكون  من  عدد  القل  تكاليف  لدفع  المتاحة  السائلة  أو  الأصول  البديلة  تجارة 

 . جهاعملة التي يحتاال تراض مان لاقستخدامها كضلا
 

  مخاطر السيولة وأثرها على ربحية المصارف التجارية، جامعة تكريت، العراق، مجلة كلية بغداد للعلوم الاقتصادية الجامعية، خلف،    حمد،   7
 406ص، 414-401، ص2017 ، العدد الثاني والخمسون 

8 Choudhry, Moorad, ibid, 2011, P179 
9 Choudhry, Moorad, ibid, 2011, P180 
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 .10عب أص استبدالهاأصبح  أقل، اه م شراؤ تي  سيولة العملة التي نت اكا مكل   التداول:ة طبيع -
 

 يةالسوقاطر المخ 1.2

هي  الأجنبية  ت العملا  عارسأ  تذبذب   مخاطر  هي:  الصرف  أسعار  تقلبات   اطرخم  1.2.1     كما   ،

  قبل السداد    جنبية عنفي سوق العملات الأل  ب ف المقاتخلف الطر   جة عن النات لاستبدال  مخاطر تكلفة ا 

أسعار السوق  ة وطرف مقابل آخر بها بصفقة جديد الد باست  فر صمالجب على  تو ي   حيث   ،تسويةال  وقت 

ملاءمة  نمف  ،الحالية أقل  الصرف  سعر  يكون  أن  أن   ،11المحتمل  شأنه  من   المصرف يتكبد    وهذا 

 .  ةائيالنه ةة والتسويفيذ الصفق طوال الفترة بين تن  للاستبداتكلفة ا   نتيجة يساسالأ التداولمقارنة ب خسارة 

تعتبر   الصرف  سأ  لبات قت  مخاطر بالتالي  الاقتالاضطرابن  و كوذلك    ، هامةعار  العالمية  صادي ات  ة 

الاقتصاد والتباطؤ   نمو  أنحاءات في جم ي المستمر في  أن  تجعل  العالم،    يع  المتوقع    عار أس  تبقىمن 

العا متقلبةالصرف  طويللفتر   لمية  نتيجة ةة  تتعر    .  االأعماض  لذلك،  الدوللتج ل  تداو   يةارية  ل لمخاطر 

 .12الصرف لى استقرار أسعارث تعتمد أرباحها عيح ،بيةنجالعملات الأ

أسمخاط  2.2.1     الفائدة:  عار  النار  الخسائر  احتمالية  مخاطر  عنجمهي  الفوائد،  ت  ة  أسعار  قلبات 

  ، حيث تتضمن المصرف من قبلالمحتفظ بها  لدينت ا دواأى قيمة المراكز في التي قد تنعكس سلباً عل

م  لى أسهإتازة  القابلة للتحويل  ، السندات والأسهم الممالأسهم الممتازة،  لأسناد ندات واوات الدين: السأد 

وأي أدوات مالية أخرى تشابه في سلوكها أدوات الدين. في هذا    عادية بسعر محدد، وأذونات الخزينة

متطل  رالإطا احتساب  رأس  يتم  الأبات  هذه  مخاطر  لتغطية  الملت  سواء   ؛دوات المال  اطر  خغطية 

 

10  Supervisory guidance for managing risks associated with the settlement of foreign exchange transactions, 

Bank for International Settlements, 2019, P28 
11 Ibid, 2019, P28 
12  

Madhuchandrika N, Foreign Exchange Risk Management in Indian Commercial, International Journal of 

management technology and social science, Vo 104, No.1, India, 2019, P78-82 
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التي يتم من خلال  السوق العامة و ية مخاطر  و لتغط أ،  رة(اكز الطويلة أو القصي الخاصة لكل أداة )المر 

 . 13ويلة والقصيرة ز الطراء التقاص بين المراكإج

من العوامل   عاملًا مهماً   وارتفاعها الأسعار    تغيرات تمثل  :  )التضخم(  تغير الأسعارمخاطر    3.2.1    

المالية، وذلك  ثمار في الأ السوق والاستطر  المسببة لخ  ثمار في  الاستهذه التغيرات على    ثير لتأوراق 

ال حالة  الأوراق  وزيادة  المالية  ض  تعر  مالية  سعرهاللخطر  الأوراق  إلى وانخفاض  التضخم  ويؤدي   .

عة طبيمن الآثار على كافة التعاملات ذات ال  ترك جملةة، مما يديللوحدة النق  قوة الشرائيةتخفيض ال

أثره على  النقدية أيضاً  التضخم  ويترك  الاعملية  ،  المشروعات  كثيرتستقييم  من    ثمارية ويشوهها في 

اض بالقوة  ف، فإن المستثمرين يطلبون عوائد أعلى لمواجهة الانخ تتزايد نسب التضخم  عندماو الأحيان.  

 .14الأسعار الثابتة  بفاض في القوة الشرائية العائد المتحقق مقوماً نخائية، إذ قد يفوق الا شر ال
 

ن  تتضم    ،للمصرف  ليةات الداخالعملي  أو فشل  ءسو هي المخاطر الناتجة عن  :  المخاطر التشغيلية  1.3

 المؤثرة. والداخلية  يةالخارج الأنظمة والأحداث  وكلًا من البشري نصر الع

م لا وفق  أ   ليةخاطر تشغيجه ميوا  فر صلمتحديد فيما إذا كان ا  ميت غيلية:  شتمخاطر ال ال  مناهج  1.3.1

 منهجين كمايلي: 

القائمة على    شرات مؤ لاقد تستند    ،IIIفق بازل  رأس المال و   متطلبات   احتساب   :وللأنهج االم -

الت للمخاطر  المالية  و   علىإما    ؛شغيليةالبيانات   راداتيالإبنود    علىأو    ،الالتزامات الأصول 

و صو الأ  ىعل القائمة     proxiesالمؤشرات   عد تبتست.  والمصروفا كبير    زامات تل الال  حد  إلى 

المرتب الدورية  القائمة  ةطالتقلبات  والمصروفأساس  على    بالمؤشرات    تفشل فقد    ، ات الإيرادات 

 

افظي المصارف المركزية ومؤسسات  س مح، أمانة مجلإطار مخاطر السوق لدى القطاع المصرفي في الدول العربيةعبيد، رامي يوسف،    13
 16، ص2020 ، 150 العدد  أبو ظبي،  دوق النقدي العربي،النقد العربية، صن

عل  14 المصارف،أحمد،    ي الخفاجي،  تواجه  التي  السوقية  المخاطر  ماجستير،  تقدير  المالي  رسالة  العلوم  قسم  والاقتصاد،  الإدارة  ة  كلية 
 78ص  ، 2013والمصرفية، الموصل، 
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ال  أو الأعم  Off Balance Sheetخارج الميزانية بنود بال المخاطر التشغيلية المرتبطة تحديد في 

 ،من ناحية أخرى .  يةبسلمحاات اسر اوالممقييم  بالت  ثرحيث تتأ،  Free-Based Business  الحرة

إلى المستندة  المقاييس  تعكس  أكثرهي    المصروفات و   الإيرادات   إن  ولكنها  يعة  طب  دورية، 

ت جوانب الإيرادا  تعكسعلى وجه الخصوص،  غير المدرجة في الميزانية، و مخاطر التشغيل  

 .15ية رفمصالئد فواالطة بر المرتبوالمصروفات غي
 

ث لاوفر إطار عمل بازل ثي  ،IIIحسب بازل    لتشغيليةل االما  رأس  ةف تكل  قياس  ي:المنهج الثان -

 :، وهي يليةخاطر التشغرأس المال للملقياس تكلفة   أساليب 

o   الأساسي  أسلوب تحتفظ المصارف  على  :  Basic Indicator Approachالمؤشر  أن 

لمواجهة  برأس   التشغيلالمال  خلا  ،ةيمخاطر  ح من   رأس   نم  مخصصات   ساب له 

كنسب ماال الد إجممن    ة مئوي  ةل  حق  وذلك    ،16خلالي  سنوات  ثلاثة  فيها لآخر  ق 

الإجما  ريعب  ربح.    صرفالم و   دخل  إجماليهنا عن  خل  د  لي  قبل الفوائد  الفوائد  غير 

 . ات طرح أي مخصصات أو مصروف

o المتقدم القياس   للمصارف  تسمح:  Advanced Measurement Approach  أسلوب 

النماذ باستخدا ر لباطتملحساب    خلية الدا  جم  الا  أست  يتطل  مال  بهم.  ب لخاصة 

 .17ر مخاطرة الفيذ إطار صارم لإداسبقة وينطوي على تن مموافقة إشرافية ها اعتماد 

o   المعياري  الأسلوبStandardized Approach  :ه احتساب   الأسلوب   اذ حسب  يتم 

بناءً   ؛راطمخصادر التصنيف مب  سحيلية  المخاطر التشغ  هاجت  االمال  رأس  بات  متطل  

ين يط بنهج وسم  يتم وضعحيث    المقدمة.  الخدمات المصرفيةو ل  عمال  دات حو   على
 

15  Basel Committee on Banking Supervision, Operational risk – Revisions to the simpler approaches, Bank 

for International Settlements, January 2015, P8 
16 Ibid, 2015, P5 
17 Ibid, 2015, P5 
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الأساسي القياس  المؤشر  ميتط  .المتقدم  وأسلوب  إجمالي المصارف  ن  لب  تقسيم 

أعالدخل   خطوط  ثمانية  متطل  business linesمال  إلى  الوحساب  رأس  مال بات 

 .18لدخلالي ات إجممخرجاوع كمجم

 : ةيل التشغيطر خالمأنواع ا 2.3.1

 لي:ة إلى مايالمخاطر التشغيلي  م أنواعقسيكن تمي

ناجمة  - العمليات عن    مخاطر  الخسائر  :  إدارة  الجمعا  عن الناجمة  هي  بطريقة    لعمليات ة 

إضافةً   الإلى  خاطئة،  أنظمة  والتدقضعف  الداخلي  رقابة  تالإخفاو يق  في  المق  عاملات نفيذ 

لمصرح  ات لغير ايان إلى البول  الدخ  ات،نا يإدخال الب ي  ، ومثال ذلك: الأخطاء فإدارة العمليات و 

 ء. عملاإتلاف أصول ال  مال أولإهارية، خسائر بسبب ام بذلك، الخلافات التجله

عن   - ناجمة  الناجمة  هي  البشري:  الخطأ مخاطر  التي  الخسائر  الأفعال  إلى    عن  تهدف 

ي والت  كة،ر شلو سياسة اأ  على اللوائح أو القانون الممتلكات أو التحايل    تيال أو اختلاسالاح

طرفت الأقل  داً احو   داخلياً   اً شمل  الخسائ  ،على  عن  وكذلك  الناشئة  مع العلار  العملاء،    قة 

االمساهمي  الرقابية  لجن،  عليهاو/أو  هات  الأمثلة  ومن  ثالث.  طرف  السرقةأي  الاحتيال  ،  : 

 .19ة كات الورقيتزوير الشيو 

  ة عنالناتجئر  خسا لاهي    :(شل النظاموفتعطل الأعمال  )   الآلية  الأنظمة مخاطر ناجمة عن   -

الأ  أوتعطل  النظام   عمال  البن  20فشل  التحتيةبسبب  تكنولو ية  المع،  تجيا  أو عدم  وفر  لومات، 

الأنظمةالأ في  خلل  أو  عطل  وأي  انهيار    ،نظمة،  الكمبيوتروتشمل:  في  أنظمة  الأعطال   ،

 ت الحاسب.أخطاء البرمجة، فيروسا ظمة الاتصالات،أن

 

18 Ibid. P5 
19  Birindelli, Giuliana, Ferretti, Paola, Operational Risk Management in Banks, Palgrave Macmillan Studies 

in Banking and Financial Institutions, Bangor University, Bangor, UK, 2018, P17 
20 Birindelli, Giuliana, ibid, 2018, P16 
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ر الناجمة عن أفعال تهدف سائالخهي   ة:جيخار يئة الالب ة بقتعل  ملاالأحداث    عنمخاطر ناجمة   -

بما يشمل    21لقانون من قبل طرف ثالث ى ال عللكات أو التحايلاس الممتى الاحتيال أو اختإل

الخار  الممتلكالاحتيال  تصيب  أضرار  وأي  و جي  تُعول،  الأصات  عن ر  كما  الناتجة  بأنها  ف 

بالإضافة  عمل.  مواصلة ال  علىرف  المص  ةدر ق  ىعلر  ث  ؤ ي  نين بماقوا ائر نتيجة تغيير في السخ

ارة أو تلف الأصول  عن خس ئة  الخسائر الناشأي    ةلماديصول اي تلحق بالأالأضرار التإلى  

 .22اث أخرى المادية من كارثة طبيعية أو أحد 

 Risk Management إدارة المخاطر .2

عليا  ارات الد الإأداء  دةجو  تند ست يث ح ،رار الق ذ خااتة ومن عملي  طبيعة الأعمالالمخاطر جزءاً من تعد 

  ل بناء نظام عمل خلان  م   ،ت يع المستويامخاطر على جمعلى إدارة ال  درةالق  إلىقطاع الأعمال    في

 .  والفرص المخاطر إدارة المخاطر يضمن التوازن بين 

 .هاتر الا يمكن إد   داد نموذج لمخاطريتم إع  : Model Risk Managementمخاطر لاارة  د إ  نموذج  1.2

 : تيةالآخطوات المن خلال القيام بج النموذ  اد د إعم يت 

الأولى  - مناسبةجل  أمن    ، Model Assumptionsالنموذج  ات افتراض  :الخطوة  افتراضات    ،وضع 

 .  هعند تطبيق  هوا كمنموذج اض الافتر  بقىي  نأو  أن تكون الافتراضات معقولة عملياً جب ي

ال:  الثانية  ةو خطال  - ه  ، Model Developmentنموذجتطوير  الجيد  النموذج  أسس    هتطوير و  إن 

من تطوير    زءاً النموذج جءمة  ملار  اختبايمة. يعد  سل  يةاض ريبافتراضات واضحة ونظرية اقتصادية و 

 النموذج.

 

21 Birindelli, Giuliana, ibid, 2018, P16 
22 Birindelli, Giuliana, ibid, 2018, P16 
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ت  ، Model Docuementationالنموذج  توثيق   :لثةالثا  ةالخطو   - فوثيق  يجب  مستخدم  نموذج  ي  كل 

ب التي والأسبا  ؛التبرير الرياضي   ؛ةلاقتصادي اؤى  الر   .هلكل من افتراضات  نظام مخاطر بشكل واضح

لتحليل مخا ي النموذج  تحيخ  تار يوثق    يجب أن ،  أيضاً .  ةنطر معي جب اعتمادها  لإعطاء  وذلك  ديثات 

 معلومات حول كيفية تطور النموذج.

ملاالرابعة:    ةالخطو   - صحة  تحقق  مج  ، Model Validationالنموذجن  إنشاء  تحقق  يتم  موعات 

ويتم  .  من صحة النموذجالمسؤولة عن التحقق  النماذج  يد من  هناك العد ف  ،ات ض فتراالا  جذ امحص نلف

وعة التحقق  ق مجمطب  ، تُ ة. الثانيناصر الرئيسية للنموذجالع  فحص   ،ىلو الأين:  من خلال خطوت  كلذ 

 .من نتيجة النموذج حققلتصائية لأدوات إح من النموذج

 في  ؛الخطوة الأخيرة في عملية النمذجةوهي    ،  Model Excutionالنموذج  قبيتط:  الخامسة  ةالخطو   -

 ين. ر معحليل مخاطلإنجاز ت  اً النماذج مع ع هذه المرحلة يتم وضع جمي

الالسادسة:    ةالخطو  الن  ، Model Governanceنموذجحوكمة  حأن    ادرمن  يقتوجد  م  نظا ها  يف  ومالة 

 ،أنظمة مختلفةإلى  ئف  وظاال  ض عب  يلتحو يتم    ،أحياناً ف  ؛ذ جميع وظائف النمذجةمخاطر واحد بتنفي

النمذجة.   دورة حياة  في  وذجمر النتقليل مخاطجل  من أ  ؛لهذا السبب تصبح حوكمة النموذج ضرورية

 . 23ه بناء علي  تحديثات النموذجو نموذج تنفيذ ال يجب التحقق من صحة نتيجة
 

من البيانات    يةالمل ااطر  يبدأ تحليل المخ  : Financial Risk Managementمخاطر الماليةة الإدار   2.2

  ومدى   ت النقديةفقاد لتتوقعات ا  خلال  من  ذلك  يتم حيث    ،عنها  حفص  يُ لمالية وأي ميزانيات مستقبلية  ا

التي  وذجية  النميم  القب  مقارنتهاو   ؛ليةلامة الماتقييم السحساب النسب المالية ل؛  ون ملاءمتها لسداد الدي

 

23  Skoglund, Jimmy, Chen, Wei, Financial Risk Management, Wiley Finance Series, United State, 2015, 

P48 
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المتو با  عرف ت  ،معيناً   تصنيفاً ذ  تأخ القيم  أجل    لكذ و   سطة،سم  التصنيفات  من  مع  الاتساق  ضمان 

 .24الصادرة في الماضي 
 

ا  3.2 اللتحولاا  أكدت   :التشغيليةلمخاطر  إدارة  العقو في  دة  عديت  في  المصرفية  الماضيةالصناعة    ، د 

  اهتمام حيث نالت  ؛لتشغيليةر االمخاطالاهتمام ب   ورةر ض لىع  ،رات المصرفيةهيا ائح والانوسلسلة الفض

بالعد و .  والباحثين العملاء    ؛صرفيةية المباقر ل اطات  السل  كل من يد من  يمكن ربط المخاطر التشغيلية 

عمال  ظهور منتجات وخطوط أ   ؛ات وتعقيدها التنظيميدة للمؤسسزايلمت الأحجام ا  ثلعناصر التغيير، م

التغييجديد  اوتي  وجالتكنولر  ة؛  الإلكتر طور  والخلتجارة  المصرفيةونية   داد اشت  الإلكترونية؛  دمات 

 الخطوات التالية:قيام بيمكن إدارة المخاطر التشغيلية من خلال ال .25وعولمة السوق المالية فسة انملا

تحديد لال  من خ  ذلك  ويتم  :Risk Identification and Assessment  هاوتقييم  خاطر متحديد ال  1.3.2

 ، مل الخارجيةاو علالية و داخمن العوامل ال  ل للمخاطر كلاً اد الفع  يراعي التحدي  ، حيث راطمخالمصادر  

إدارة جيات راتيواستوتخصيص موارد  ؛فضلملف المخاطر بشكل أفهم ب خاطرالسليم للمتقييم اليسمح و 

خير ة  ايوقالقائية تحت شعار  لو لتدابير امن اتخاذ ا  المصرفن  يتمك  ل  ،26طر بشكل أكثر فاعلية المخا

في عدة عوامل لإنشاء ملف   رظنالرف  المصعلى    يتوجب   يمحلة التحديد والتقيل مر العلاج، وخلامن  

 المخاطر.

الذاتي    2.3.2 تهد :  Risk Inventory – Selfassessment  المخاطرجرد    قائمة  -التقييم  ف حيث 

لقائمة  جرد منظم  ق  خلل  لامن خ  ؛التشغيليةللمخاطر    ت التقييم الذاتي إلى رفع مستوى الوعيعمليا

خال تحسينات  ة المخاطر، فضلًا عن إد ار إد   ت عمليالاق لمزيد من  انط  نقطة تي تعتبر  خاطر، والالم

 

24  Resti, Andrea, Sironi, Andrea, Risk Management and Shareholders’ Value in Banking, John Wiley & 

Sons Ltd, England, 2007, P373 
25 Birindelli, Giuliana, ibid, 2018, P1 
26  Principles for the Sound Management of Operational Risk, Bank of Internaitonal Setlement, Bsel 

Committee on Banking Supervision, Switzerland, 2011, P11 
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وللأغراض   أفضل  أداء  نحو  الذاتياعملية  التقيي جل  فت عر    .لتقييم  بازل  للمخ  منة  بأنه الذاتي    اطر 

التي  مجموع   و   تداديالته  لمواجهة  ،رفالمص  ةشطأن  عليهاقوم  تالعمليات  ط  نقامعالجة  المحتملة 

 . الممكن أن يكون له توجهات ومناهج مختلفة نم  هن   أإلا .27لمحتمليرها افي تأث والنظر  ،لضعفا

للمصر   :Treatment Riskالمخاطر    معالجة  3.3.2 أحيمكن  اتباع  الآتية عند مد الأسف  عالجة  اليب 

 :المخاطر

التعيتم تحو :  المخاطر  تحويل  - ءمة ملا  أكثرالمصرف    ايعتبره  ى ر خأ  جهةإلى  للخطر    رض يل 

ر الائتمان عندما تكون مخاطر الائتمان  مخاط  ل يو تحيتم  ا  كم  ،ض للخطرالمعر  خصيص المبلغ  تل

 .28ة كضمان المرهون الية ق المري الأوراد  مص مد على جودة الائتمان لهي مخاطر الضامن أو تعت 

خلال  المخاطر  ض تخفي  - من  ر إجراوضع  :  أجل    قابيةءات  الخطر    ل احتماخفض  من  حدوث 

لمرتبط بخطر معين  حتمال( الاا)  اطرض للمخستوى التعر  يكون معندما  ف  حدوثه،في حال    هتأثير و 

تقليص  في  رغب  المنظمة ست  ، فإنير( المرتبطة به منخفضةولكن الخسارة المحتملة )التأث  مرتفعاً 

 .29رة الخطجمعال بعد مقبولًا هدف أو المست الجديد الحاليالاحتمال بحيث يصبح  اطر،المخ

استخدام هذا الأسلوب   مت ي   .وا هخطر كمبل قبول ال  ت،راءاي إجوضع أ: لا يتم  خاطرقبول الم  -

حال   في  الخطر  تأثير  يكون  جمنخ   هوقوععندما  إلى    ،داً فض  حدوثه  ة  الي حتما   ن  أ بالإضافة 

داد ستعالاه  على أن    BS 31100ل المخاطر في المعيار البريطاني  تحم  ف  تعريتم  . حيث  ضةفخنم

ل المخاطر م  حت  ورةر ضالن  ن ميكو قد  ف  ،هداف الأ  من أجل تحقيقتها  معالج  ل المخاطر بعد حم  لت

قد   عض الأحيان، في المخاطرة. في بة  رغب  وجود   مع   ، نقطة الأمانالتي لها مستوى حالي يتجاوز  

 

27 Ibid, 2011, P12 
28 Bessis, Joel, ibid, 2015, P231 
29 Hopkin, Paul, ibid, 2010, P248 
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 يكون ومع ذلك، لن    ؛المخاطرةالفعلية على  القدرة  طر التي تتجاوز  ل المخاتحم  ورة  الضر   نيكون م 

 .30فترة خلال هذه ال موجود  للخطر ض يبقى التعر  و  ستداماً الوضع مهذا 

ساهمة في فعالية  طر بكاملها من شأنه الما: إن رصد دورة المخ Risk Controlطر  اخملا  ضبط  -

ك فمن جهة يجب أن تكون هنا  ،تحسين التدابير المتخذةضعف و لاد نقاط  يتحد في   خاصةً   ،ةبالمراق

  جهة من    ،مهامهمين في إطار  جميع العامل قبل  من    ذها م تنفييتو   ريةتجاال   يات عملمستمرة للمراقبة  

 .31خارجيةلاداخلية و ال العمليات فصل في عملية التفتيش بين غي أن يتم البني أخرى 
 

 : لغيالتش طرلية بمخااطر الماربط المخ 4.2

مالية  اً غالب مخاطر  إلى  التشغيلية  المخاطر  تؤدي  في    فالمصارف  ،ما  ايد الاقتصاالمحلية  ية  لنام ات 

لتطبيق  لد  ميل  م  ى المشتر   التمويليها  الم)عادةً  المصدر  باعتبارها  ،  Purchased Funds  ن(يودع ن 

بالكاد تتداول في    ف ار مصال  إن ال التنظيمي، فلحد الأدنى من رأس الم ا  معو عملياتها.  تمويل الرئيسي ل 

اليحد    الأسهم. المخاطر  الوضع  هذا  استخد   ف صار للممالية  د  الديفي  أكام  حقون  من  لملكية  ا  وق ثر 

 .32التشغيلية ات لإدارة العملي

 

30  Hopkin, Paul, ibid, 2010, P248 
 .6، ص2015، 3سعيد، ثريا، إدارة المخاطر التشغيلية في البنوك التجارية، المجلة الجزائرية للتنمية الاقتصادية، عددو أحلام، ، بدلي بوع 31

32 Hopkin, Paul, ibid, 2010, P250 
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 الإنذار المبكر وآليات عمله م اظن ثاني:ال لمبحثا

 : رمفهوم الإنذار المبك .1

المالية  الأ  بعد  طو  الأخيرةة  العالميزمة  السلطاا  رت ،  جديابية  لرقت  لعمليةأنظمة  المستمرة،  الرقا  دة  بة 

الإنذ تمث   أنظمة  تطوير  المبكلت في  المصالمس  لتنبؤ للك  وذ   ؛رار  بأوضاع  تلك تقبلي  بالأخص  ارف، 

ف وإيجاد مصر ال  يات محتملة في المستقبل. حيث يعتبر تحديد التحديات لدىد حتعاني من  د تلتي قا

أمر   لها  الأهمية لضمحل  الا   ،ان سلامتهبالغ  فوتحقيق  النظام  ستقرار  تعتبي  ر  المالي ككل، كونها 

كل  اد بشقتصى الاار المالي وعلستقر سلباً على الارها يؤثر  لتالي تعث، وبام الماليالمكون الرئيسي للنظا

يمكن أن    الكلي غير المتسقة  د قتصاالا  أن سياسات   1997أظهرت الأزمة المالية الآسيوية لعام  .  ماع

 رهياان إلى بسهولة د أن تقو  ة المالية الضعيفة يمكنأن الأنظمللخطر، و  ة الماليةمظمة الأنض سلاتعر  

 كلي.اللاقتصاد ا سيات أسا

على  ضعف اقتصاد إحدى البلدان  تأثير  احتمال    د اازدلية،  لدو مال اال  مة وتدفقات رأسمع تزايد العولو 

الأ الخيار فقد    .خرى الاقتصادات  تفيد  اللا  السياسية  والإصحكيات  المؤسلامة  ه  نفس  لبلد لسية  حات 

أيضاً  تفيد  بل  المجاورةالبلدا  فحسب،  لديه   ن  اقتصاد الذين  مرتم  ارتب ات  وثيبطة  لذلكاطًا  اد  ازد ،  قاً. 

االا منذ  والمالية  ةر إدا  عزيز بت  لأزمةهتمام  الاقتصادية  والإ  المخاطر  الوطنية  المستويات  مية  ليقعلى 

 والدولية. 
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مع لومات  تبادل المعحيث تم ذلك من خلال    ،نخل البلداخاطر دالما  ارةت إد آلياب  الاهتمامدأ  هكذا بو 

  ؛ يالاقتصاد ار  ستقر لى الاوية للحفاظ عباعتبارها حي  ومات المعلبهذه  اف  تر الاع يتم  و ،  ى البلدان الأخر 

 .33الإقليمي والعالمي، المالي المحلي

ي ال  مجموعة  نهأب  رالمبك    الإنذار  نظام  ريفعت  مكنوبالتالي،  و أ  نماذجال  جراءات،الإ   ات،ليعممن 

ت بحيث لأزمابحدوث اؤ  التنببهدف    ،ت والمعطيا  المعلومات   جميعتعلى أساس    تقومالتي    مؤشرات ال

المحتفي  م  تساه  المؤسسات  للخعر  المالية  ديد  تعريفكما    .ر طضة    ها بأن    رالمبك    الإنذار  نظم  يمكن 

  نذارلإا  نظم  سلر ت  إذ   مالية،  أزمة   حدوثتؤدي إلى    مؤشرات   ت تغيرا  ب ترق    على  تعمل  يةآل  عن  عبارة

  ثة الثلاإحدى الاحتمالات    قوف  ن تكو   أن  كنمي  المبكر  الإنذار  نتائجف  .معينة  قيم  عند   إشارات   المبكر

 :الآتية

 . الأزمة وتقع الأزمة بوقوع الإنذار ارات شإ رصد  يتم حيث : يقالتوف -

 . الأزمة وتقع الأزمة وعبوق الإنذار إشارات  رصد  ميت لا حيث : الفشل -

 وشيكة   ةأزم  هناك  أن  فيعتقد   مة،الأز   بوقوع  الإنذار  إشارات   د صر   يتم  إذ  :الكاذب   ذارنالإ -

 .34أصلاً  الأزمة تقع  لا ابينم  وقوعلا

،  يللفشل الماض لر الأكثر شيوعاً للتنبؤ بمخاطر التعر  المبك    راذ نظام للإء ن بنا  الرغم من اعتبارى  عل

لا النموذج  هذا  أن  الد إلا  التنبؤ  على  يساعد  على    يث ح   ق،قي  مجميعتمد  الدراسة  من  مؤشرات  وعة 

 .ية التاريخية الاقتصادية والمال

أسارات  مباد   بأنه  رالمبك    ذارن الإ  نظام   تعريف  يمكنكما   المشرفون    اه ر طو  ليات  وعمليب  تعتمد على 

اهالمصارف  لمراقبة   ويولى  لتحسين جودة  تما وتقييمها بشكل مستمر.  المصرفية    ارات ختبالا م خاص 

 

33  Asian Development Bank, Early Warning Systems for Financial Crises, Palgrave Macmillan, New York, 

2005, P1 
دراسة تطبيقية على أسواق رأس المال    –بالأسواق المالية  ، دور نظم الإنذار المبكر في التنبؤ والوقاية من الأزمات المالية  فؤاد  ، علوان34

 229، ص 2012 المنصورة،  ، دار الفكر والقانون،العربية 
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ا يمكن    لأنظمةولتطوير  تساعد  التي  التغييرات المشرفين  أن  تحديد    الي المتدهور  ال  خاصة،  في 

وقت رف  للمصا أقرب  أن  كمممكن.    في  امبالمن  ها  ا  الجديدة  ب ل  اتخاذهاتم  لتي  ادرات    ر يو تطلقيام 

تقييم  ى  لإبالإضافة  منة  لملف المخاطر الكارف و امصللتقييمات رسمية ومنظمة ومحددة للأداء المالي  

 .35ر للمؤسسات المخاطقدرات إدارة 

 :نظم الإنذار المبكرية  أهم .2

  العقاري   نرهلا  مةأز   خرهاآ  المالية،  الأزمات   نم   سلسلةل  يرةالأخ  العقود   فيالدول    من  العديد   ضت تعر  

أس  المصارف،  من  د العدي  انهيار  ىلإ  أدت   التي فإن تطبيق    ةلمعو   ظل  في  خاصةً   ،س رقابيةلذلك 

  رتعث  يحمي    وبالتالي  المالية،  ت المؤسسا  يف  المخاطر   إدارة  دور  إضعاف  يحمي من  ،المالي  القطاع

 .ككل قتصاديوالا المالي عالقطا

  وقوعب  التنبؤ في تساعد  آلية د اإيجمن أجل  جهات،ال نم يد عد ال باهتمام مصرفيلا لشفبال ؤالتنب  يحظى

الحوبالتا  حدوثه،  قبل  مصارف لا  في  المالي  الفشل   تحول   سبةامن  إجراءات   اتخاذ من خلال    ،مايةلي 

  لدى  يرةبك   يةبأهم  المالي  بالفشل  التنبؤ  يحظىكما    ،المناسب   الوقت   في  فر المصا  رث  عت  دون 

 .ةالرسمية الرقابي ت المصرفية والجها دات سنلا في لمستثمرون دعون واف، المو صار الم

طات لمحط اهتمام الس  2008ة الأخيرة في عام  لمالية بعد الأزمة الماليأصبح موضوع التنبؤ بالأزمة ا

ممالر  إل  ا قابية،  تطوير  دفعها  بالأى  التنبؤ  على  تساعد  والأدوات  وقوعها  قبل  ستقبلي  الم  تنبؤزمة 

أنظمة الإنذار   اءبن ف ،ستقبلفي الم ةتحديات محتملاني من  تع ي قد تلك التارف وخاصة أوضاع المصب

 ارها. الجة آثمعكاليف ية يساعد على تجنبها أو تخفيض تدوث الأزمات المصرفنبؤ بحر والتالمبك  

 

35 Sahajwala, Ranjana, Bergh, Paul,  Supervisory Risk Assessment and Early Warning System, Basel 

commttee on banking supervision working papers, Bank for International Settlements, 2000, P1 
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 :رأنظمة الإنذار المبك بناء  ستخدمة فيالطرق الم .3

  للتنبؤ   ةوالقياسيصائية  حج الإماذ الن  المبكر علىلإنذار  أنظمة ا   بناءدمة في  ستخالمتعتمد كافة الطرق  

ا البأداء  المستو   ،ماليلقطاع  على  علىسواءً  أو  الإفرادي  على المستو   ى  اعتماداً  وذلك  الكلي.  ى 

وم ماؤشمتغيرات  واقرات  جزئصتلية  وكليةادية  الإ كما  ،  ية  أنظمة  تطبيق  وجود يتطلب  المبكر  نذار 

 : الإنذار المبكر ةتخدمة في أنظمرق المسالطأهم فيما يلي  موثوقة.شاملة و  نات تاريخيةبيادة قاع

المركزية صارف  الموق الدولي على  الصند   اقترح  :AMPIsئية المجمعة  المؤشرات الاحترازية الجز   1.3

بإجراتقو أن   إطام  تحل ء  المؤشرات    يتم   يلي،ر  مقارنة  اعبموجبه  الملمستلى  مع  الجزئي  ات ؤشر وى 

م  شروطالإجمالية.  الطريقة  ن  هذه  مجموعات    المصارف  نيف تص  ؛تطبيق  يمكن  ف،  ةهابشتمفي 

 :المصارف وفقصنيف ت

لالنس   الأهمية - المستخدمةفصار للمالنظامية    لمخاطر بية  المنهجية  استخدام  يمكن    في  : 

 .S-SIBsنظامية المحلية الللمخاطر بية النس همية ذات الأ مصارفلا

 .أصولهم حج : حسب المصرفحجم  -

 . ميإسلاأم  تقليديصرف ي م: أرفمصالوع ن -

 . محلي أم أحنبيكان  اذ إ: فيما المصرفترخيص  -
 

الإحصا   2.3 باستخد د علتعتم  :Statistical Modelsئية  النماذج  متقدمة،  وكمية  إحصائية  طرق  ام  ى 

أداء  شمؤ  بمخاطرها  ارفمصالرات  تمييتع  اليوبالت  قبلية،مستال  للتنبؤ  على  قد    رفالمصا  زمل  التي 

 كما تقوم  رض لمشاكل الإفلاس.عتتعن تلك التي قد لا    ،سفلاالإ  احتمال  خاطرتقبل مي المستواجه ف
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النم بتهذه  اقتصادية فيضمين ماذج  للرب  تغيرات  الدو النماذج الإحصائية وذلك  بين  الاقتصادية  رة  ط 

 .36دورة الماليةلوا

 : المالي الفشلمؤشرات  .4

ومعرفة  المالي القطاع اءأد م من أجل تقيي  ،يمالال اءد الأمن مؤشرات  ةعو مجم توظيف القيام ب ن د ملاب

ال  الملائمة   الاستراتيجيات   بناء  في القرار    متخذي  لمساعدة   ،فيهالضعف    ط اقن وفيما يلي    .لقطاعهذا 

 :ليلمافشل اة بالتبطؤشرات المر بعض الم

 :  Identification of Financial Stress Indicators اليمللإجهاد امؤشرات ا 1.4

العديد من    تقوم   :Exchange Market Pressure Index (EMPI)  الصرف  قاسو أ  طضغ  رمؤش  1.1.4

اس قيد  عنفاء أو بيع الاحتياطي الدولي.  ر شخلال    وذلك من  ؛نة سعر الصرفمرو من    بالحد  البلدان  

ما كل  ف  ى.ر خجهة أمن  لدولية  اطيات اوالاحتيجهة  ه من  سعر   يجب التركيز علىصرف  ال  سوق مرونة  

  ، وبالتالي سسات الماليةبي للمؤ ن جالصرف الأسعر  مخاطر تفع  ر ا  مال  ك،  عار الصرفأسات  قلبازدادت ت

ر من  ة أكبصحبالإضافة إلى وجود    ؛ن الخارجيالديعبء    زيادةبسبب  ام المالي  النظضعف  سيزداد  

التثمارااس في  مت  الأجنبية  الاحافظ  الوقد  الأجنبي.  ستثمار  إجمالي  الصرف    ب لتقيسبب  أسعار  في 

 .37التزامات المصرف بين أصول و  ةلمبسبب عدم تطابق العلك ذ و  ،اليةلمؤسسات المفي ات باصعو 
 

إيجابية عن    حرافات ة باعتبارها انات الزائد الاحتياطيالمصارف  تستخدم    قد   تياطيات:الاح   كفاية  2.1.4

ل  المصارفحتياطيات  ا التالمطلوبة  الغي  تغطية  في  المتوقعة  غير  أموال    معروض رات    المصرف من 

 

 51، ص2019 ، سبق ذكره مرجع مي، يد، راعب 36
37 Evans, Owen, Leone, Alfredo, and others, Macroprudential Indicators of Financial System Soundness, 

International Monetary Fund, Washington DC, No192, 2000, P11 
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تُ  في    رف مصالال  فض  المركزي.  امتلاك حسابات  وصولًا    ذلكلأن    ،المركزي   مصرفلاعادةً  يمنحها 

 النسب التالية:  من خلاليمكن قياس كفاية الاحتياطيات  .38ة المحليةلمصدر النهائي للسيولاً لمباشر 

الاح - إلى  النقدي  العرض  الأنسبة  يعكتياطي   في   المصرفي  للنظام  ةد يالج  القدرة  س جنبي: 

في  طيةغت  العملة  إلى  المحلية  بالعملة  ودائعهم  ل يو بتح  قراراً   المودعون   ذ خات    حال  التزاماته 

  حال   في  يرةب ك  ضغوط   من   العملة  قيمة  ستعانيحيث    يزة،جو   مدة  أثناء  كبير  بشكل   نبية الأج

الأجنبية من    لو لب المحتمل على الأصلطا  سبةالن  هذه  قيسكما ت  ؛المعيارية  لنسبةتجاوزت ا

هذ المصادر   يعتبر  الالمحلية.  ا  مناسباً   رشمؤ ا  ذات  المتقدمة  سلأللبلدان    ات وحساب  مالياً واق 

 .39ية نسبة المعيار ال %20 تعتبر نسبةمفتوح.  رأس المال ال

عرض   - إلى  الاحتياطي  خلاالنقد:  نسبة  من  النسبيمكن  هذه  درجة  ل  معرفة  س ؤو ر   خروجة 

نظام  ال  اءةى كفومد   ثقة في العملةقياس درجة ال  أي  ،يات اط تيتضغط على الاح  التي  لاالأمو 

حال  ؛المصرفي و نت  ا ك  في  مستقرة  النقود  على  الطلب  الدولةة  ثقالتوفر  دالة  عملة  .  في 

النس   كون ت  عكس،وبال الاستقرار    ي نصر تفتقد إلى عل التي  بخصوص الدو   مةبة غير مههذه 

من  كبير    حجمد  ن هذا يوحي بوجو إف  ،يات حتياطمقارنة بالإ  كبير  د كان رصيا  إذ والثقة، لذلك  

ارؤو  أخر )ال  مو لأس  جوانب  مراعاة  الخا  ى مع  الالتزامات  إنرجيةمثل  م  (.  النسبة  همة  هذه 

 .40لنظام المصرفي بالضعف تميز فيها الدول التي ي بالنسبة ل

أن  ع ي:  لنقود امضاعف  تحليل   - افتراض  على  القاعدة   وى مستيحدد  كزي  المر المصرف  تمد 

 ةد ئتعديل أسعار الفا  ين يتمي ح، فيالنقد العرض  من  ود  مضاعف النقيقوم بتحديد  النقدية، ثم  

 

38  Indicators to Support Monetary and Financial Stability Analysis, Bank for International Settlements, 

Basel, 2014, P4 
39 Arslan, Yavuz, Cantú, Carlos, The size of foreign exchange reserves, BIS,  P5 

-45ص  ، 2009  ، بع، الجزائربلقاسم، زايري، كفاية الاحتياطيات الدولية في الاقتصاد الجزائري، مجلة اقتصاديات شمال إفريقيا، العدد السا  40
 52ص، 74
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ال تحقيق  بين  قصيرة الأجل من أجل  الطلالتوازن  والعرض  النقود  الواقعب على    ، نقدي. في 

ر  سعاه ألتوجي  ،مةللاز ثم توفر حجم الاحتياطيات ا  رسمياً   ر فائدةالمركزية سع  المصارفتحدد  

 .41ميالرسسعر الفائدة  ة منقريبلتكون  ؛ل في السوق الفائدة قصيرة الأج
 

   :فائدةلا التغير في أسعار 3.1.4

الفائتأثير  ولًا:  أ  - الفاإ:  دةتغير أسعار  د من ضعف الأسواق الناشئة  يزيئدة الدولية  ن ارتفاع أسعار 

 ثلاث طرق:  من خلال ،الماليةظمتها وأن

 .ارجةخلل ااملرأس ا ات فقتد أي  ،استبدال الأصول •

 . لأسواق الناشئةين من ا ترضللمق جدارة الائتمانية تأثير السلبي على الال •

 . اكل المعلومات في أسواق الائتمانمش مقتفا •

الفثانياً:    - فا يتكون من    :ائدةمكونات أسعار  يكتسبكل سعر  يُدفع  أص  على المصرف    ه ئدة  أو  وله، 

البعض  ثر من  ه أكف علير  التع  ل سهبعضها ي  ؛السعر  كونات من م  من عدد   هو مركب و   .على التزاماته

 :، وهيرصا يع المعدلات على خمسة عنوي جمت تح،  اً الآخر. نظري

ل معد  ل  ث  يم   ،الأساسية لسعر الفائدة  البنيةعد  ي:  Risk Free Rate  الخالي من المخاطر  المعدل •

 حقاق معين.خ استلتاري يتوقعها المستثمر من استثمار خالي من المخاطر تي ال لفائدةا

الا • تكون  Market Duration Spread  اقتحق س فترة  الفترات ييتقو ر  عاأس:  ذات  الأدوات  مات 

 رات القصيرة.وق من تلك ذات الفتفي السفائدة لة أكثر عرضة لتغيرات أسعار اليو طال

 

41  The Supply of Money – Bank Behavior and the Implication for Monetary Analysis, ECB, Monthly 

Bulletin, October 2011, P63-79, P65 
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السوق  • ل حت  : Market Liquidityسيولة  فقدى  المخاطر،  من  خالية  الأساسية  الأداة  كانت   و 

لبائعين  وا  رين لمشتار ووجود الاستثمافي  لسوق  يل رغبة اتمثل  الفائدة على علاوة  ي سعريحتو 

 الراغبين. 

يمث  Credit Rating  يئتمان لاا  التصنيف • علاوة  :  الال  المطلوبة  مخاطر  قبل  ئتمان  من 

 ة.ن يمع  ودة ائتمانيةفي السوق لج المتداولين

ئتمان  لااودة  المرتبطة بجو المحددة  ان  ئتم : يعكس مخاطر الا Premium Creditالائتمان علاوة   •

عملة لموقع الجغرافي  لاو المخاطر الناشئة عن القطاع  ت  يماتقي   التي تعكسدي )و فر لاقترض  للم

 .42ن ل أداة الائتمالمقترض( وتفاصيا
 

الما  القيادية مؤشرات  لا  2.4  Leading Indicators of Financialةتصاديقالا  والتغيرات لية  للأزمات 

Crises and Economic Rational: 

من  يد العهناك   الم د  المممالتي    ةاليالنسب  مصر مؤش  ون كت أن  كن  ن  مالية  أزمة  لحدوث  ، ةي فرات 

 ايلي: قوعها، يمكن تقسيمها كمو  وبالتالي تساعد على التنبؤ بها قبل

رات، النمو المفرط للواردات  ي ضعف الصاد أن يؤد   كنيم:   Current Accountالجاري الحساب    1.2.4

إجمالي    من  ي الجار   اب حسال  بةسن  شمل؛ وياري جلساب اى تدهور الحلإلة  قيمة العم  يمتقي في    الغةالمبو 

لي رف الفعسعر الص،  الواردات،  درات اصال،  Gross Domestic Investment GDI  ليحملالاستثمار ا

الصرف،  الحقيقي الأدو الل  مقابالحقيقي    سعر  التجاري  ونسبة    مريكيلار  الحساب  الناتج    منميزان 

 . ماليلإجالمحلي ا

 

42 Interest rate risk in the banking book, Bank for International Settlements, Basel Committee, 2016, P33 
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مششت:   Capital Accountالمال  أسر   ب حسا  2.2.4 الالااض  ف انخ  اكلمل  الأجنبية،    ن ي د حتياطيات 

  نسبة  ،هروب رأس المال،  ملات عدم تطابق العمع  ستحقاق  ، آجال الاقصير الأجل  المفرطالخارجي  

،  ة الحقيقي المحليلفائد سعر ا، الاحتياطيات،  الأجنبية إلى    BISتسويات الدولية  لامصارف  ودائع في  لا

الأصو الأ  إلىية  الأجنب  الالتزامات   ةنسب الأجنبيةالاحتي  ،ةنبي جل  المال قفد تنسبة  ،  اطيات  رأس  ات 

 . يةالاحتياطيات الأجنب  إلىديون لانسبة و  الإجمالي المحلي الناتج إلىقصيرة الأجل 
 

ية  قي الحقوارتفاع أسعار الفائدة    ن انكماش الودائع المصرفيةإ:   Financial Sectorالمالي  القطاع  3.2.4

والمشاكل المالية  الضائقة    ب لتعكس في الغا  ؛دائعالو اض و لإقر ا  ت عدلاي مالكبيرة ف   ات وقوالفر المحلية  

القطاع النقدي،    ىلإالودائع  نسبة    ؛المصرفي  في  المحلالائتمانسبة  العرض  الالنا  إلىي  ن  محلي  تج 

المح  إلى  ديالنق  العرض نسبة  ،  ودائع  إلىقروض  نسبة  ،  الإجمالي االناتج  مضاعف  ،  جماليلإلي 

 . 43محلي لا ر الفائدة الحقيقيسعو  ريةالتجا وكبنالع ودائالنقدي، رض الع

 

 

43 Asian Development Bank, ibid, 2005, P48 
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 الآلي م التعلّ سلوب دام أالمالي باستخ  التنبؤنموذج بناء :  الفصل الثاني

لتعل م الخاضع  ي: ا، وه الآلي  لتعل ممسة لالخساليب  الأ،  عل م الآليسيتم في هذا الفصل تناول مفهوم الت

بالتللإ التعلم  للإشراف،  الخاضع  غير  التعل م  التعل  عزيشراف،  العميز،  المعزز  والتعل م  العميق  ثم  قم   ،

السيتم   خوارزميات  و ت شرح  للإشراف  الخاضع  الآلي  العل م  غير  الآلي  التعل م  ع  خاض خوارزميات 

 شراف.للإ

 به وأسالي  م الآليل  التع م مفهو ل:  الأو  المبحث

 :التعلم الآليوم مفه  .1

التعل  عر  يُ  بأنه    م ف  الكمبأجه  اةكا مح   تخصص في كيفيةي   امنظالآلي  تنفيذ سلو زة  أو  م  ل  التعيات  كيوتر 

من   م الآلي فرعاً تعل  لايعد لبيانات وتحديدها. في ا جودةمو اللة حتملمة االقيم اكتشافمن ن مك  يُ  البشري،

يانات،  لأساسية للبف القوانين ا اكتش يمكن اتي  لذا م اميات التعل  رز خلال خوان  مف  عي،لاصطنا الذكاء ا

 وفة.عر ير مغ  ت اتنبؤ ببيانلا أجل نم

 المدخلةريخية  تاال ت انالبيام من  تعل  لاب   حيث يقوم  ،ناعيالذكاء الاصط  الن أشكل مشك  كما يُعر ف بأنه

م  لتي تتعل  الخوارزميات ا  منة  عة متنوعو مجمالآلي    ميستخدم التعل  حيث  ة.  الواضحبدلًا من البرمجة  

متك البيانات بشكل  من  بالنتائج.و   هاوصف  ،انات البي  تحسينأجل    نموذلك    ، رر  لأن    اً ظر نو   التنبؤ 

 . 44ءً على تلك البيانات قة بناأكثر د ج اذ منبناء كن من المُ ات التدريب، فمتستوعب بيان رزميات الخوا

الآون  ،قتراحا  تم الأخير في  المبكرنلإا   نماذج  ،ةة  على  الت  ذار  تعتمد  الآليالتعل    أساليب ي  كبديل    ،م 

التقليدي المللطرق  الأبحاث  ش  عات لتوق  وفقاً ف.  ةستخدمة   رفالمصا، ستكون  Autonomous Nextركة 

 

44  Hurwitz, Judith, Kirsch, Daniel, Machine Learning for dummies, John Wiley & Sons, Inc.,  Hoboken, 

2018, P3 
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دام  ستخل اخلامن    2030بحلول عام    ٪22  نسبةب   فليكاى خفض التقادرة علالعالم    ع أنحاءفي جمي

 . 45ر ليون دولاإلى تري ها مدخراتأن تصل مكن ي كما  ،ناعيكاء الاصط تقنيات الذ 

التعلّ   .2 الآليأساليب  الآتعل  للأساليب    خمسةيوجد    :م  للإالخ  متعل  ال  ؛ليم  التاضع  غير  عل  شراف،  م 

 :عزز، التعل م العميق والتعل م العميق المزم المعز  ل  التع، الخاضع للإشراف
 

 ما د ذج باستخمام الخاضع للإشراف نعل  الت  يبني  : Supervised Learning  للإشراف  اضعم الخل  تعال  1.2

ا المطل جاخر الممع    خلات( )المد لتدريب  بيانات  قاعدةتعل  هدف  ب  وبةت  تح  م  المعامة  إلى دد    دخلات 

 : للإشراف إلى عم الخاضالتعل  يم تقس يتم  . 46المخرجات 

استخد   :Classification  تصنيف ال  -أ   التيمكن  حيث نيفالتص   مشاكل لحل  لآلي  ام  عل  ام  ف  صن  ي   ، 

البيا ف  ،ةموعة واحد جم  متشابهة فيذات الطبيعة اللأشياء  ا تأتي  دة من دو محموعة  نات من مجعندما 

 . 47ف التصنيبيم يُعرف الق

العلاقة بين المتغير  لال  خ  منرة،  خراج المستملإبمتغيرات ا  بؤتن ال  يتم:  Regression  الانحدار  -ب  

ة  لاقعلاتحديد  يمكن  هكذا  البيانات، و من    يركبإدخال عدد  عن  تج  انابع المستمر التير الالمتغالمستقل و 

عد الانحدار فهو انحدار. يسا  مستمراً   التصنيفون  ا يكدمعنو ،  المعروفة  لتنبؤ بالبيانات غيرا  أجلمن  

فالمس التعتخدم  الخل  ي  فهما م  على  للإشراف  المت  ضع  بين  حالة  ،أيضاً ،  48غيرات الارتباط  م  عل  الت  في 

، y1هو    x1لـج  النات  يد د حت يتم  ؛ أي  ترسة معروفة للكمبيو ة ملمو لم أمثيتقد يجب  ،  شرافللإالخاضع  

يكتشف  أن  يوتر  مبلك للبيانات يمكن  اعلى هذه  . بناءً  . كذاوه،  y3  هو  x3لـ  مر  الاك  كذل،  y2  وه  x2و

yو  xة بين بي ي قة تجر علا
49. 

 

45  Roman Chuprina, Machine Learning in Banking – Opportunities, Risks, Use Cases technical journalist 

covering AI/ML, IoT and Blockchain topics with articles and interviews, 2021, P1 
46 Introduction to Machine Learning, The Wikipedia Guide, 2021, P1 
47 Hurwitz, Judith, Kirsch, ibid, 2018, P15 
48 Hurwitz, Judith, Kirsch, ibid, 2018, P15 
49 Tutorials Points PVT LTD, Machine Learning, India, 2019, P11  
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للإشرافالتعل    2.2 الخاضع  غير    غير   المعاييرع  م  التعاملم  يتحيث    :Unsupervised Learning  م 

خلاالمصن   من  ال  تعل  فة،  المعروفة  يغ ت  الفئا  مستخدام  القواافي  ر  على  الأسالعثور    ي فسية  نين 

للإشعل  التف  ،البيانات  الخاضع  غير  للآسمال  المتغيرد  حد  يلا    رافم  بل  تهدف  الآلةيلة،  ماذا   :سأل 

والسؤال  ،  X  لـ  ات عة بيان ديم مجمو تق  مثلأكثر تحديداً  ئلة  طرح أسيمكن  و .  ؟Xخبرني عن  كنك أن تيم

 .Xي فر ر كث بشكل متزات التي تحد المي   عنأو   ،Xنها من ي مكن تكو ي ت اس مجموعمل خأفضعن 

البيانات من  ر جداً  عدد كبي  ىإلجهاز  ج القد يحتا  ،ه الأسئلةذ هعن  صول إلى إجابات  و لمن أجل او 

يبدأ عدد نقاط  ،  مع ذلكنات. و من البيا  فب الآلة ببضعة آلاتدري يمكن  حيث   ،ة مااستراتيجي لاستنتاج  

المقلبيان ا للتعلو بات  التعل  و   .50بضعة ملايين ب م  ل  ة  لم غير  يكون  ا  مند ع   ؛و الأنسب ه   فراش لإالخاضع 

لخاضع للإشراف م غير ايستخدم التعل  كما  .  51صنفة الم  رغي  من البيانات   ضخم  عدد تتطلب المشكلة  

 :  نيمرحلت  عبر وذلك ،ماطيعية من الأنعلى أقسام طبور لعثل

يتم  حيث   unlabled غير المسماة  لتدريب أنماط ا  ةعجمو من م قسم  تكوينيتم  :  حلة الأولىمر ال -

 ،لةوشام  موعات فرعية حصريةجم  القسم إلىهذا  فصل  ي،  اطالأنمهذه    نم  R ةقيم تنتاج  اس

 .Clusters العنقودية  ات تسمى المجموع

اط التدريب صة لأنمصخلما  lablesت  المسميامصنف بناءً على  يم  تصم  يتم  نية:ة الثاالمرحل -

 .52قسم لا في
 

 إلى: شرافالخاضع للإر غي م الآليعل  يمكن تقسيم الت: للإشرافر الخاضع غيم  التعل  سام قأ 1.2.2

  اً شابهة معلمات المتذات المع  العناصريع  م تجمتهو أسلوب يو :  Clustering  العنقودي  التجميع  -  أ

تقوم  .  ةفير مصن  لأن البيانات غ  ،افر شخاضع للإم غير الل  عالتجميع نوع من التيُعتبر  و   عة.مجمو في  
 

50 Tutorials Points, ibid, 2019, P11 
51 Hurwitz, Judith, ibid, 2018, P15 
52  Nilsson, Nils, Robotic Laboratory, Introduction to Machne Learning, Stamford University, Department of 

Compiter Science, 1998, P128 
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عديد الهناك  .53لذلك اً قوفتقوم بتجميعها م ث ،رص نكل ع  نهان مالتي يتكو المعلمات ير فسبت ميةز ار خو ال

 : وهي، طرق التجميع من

م  التعل    طرق   تستخدم معظم  :istanceEuclidean D  54ليدية افة الإقلى المسعتعتمد  الأولى:  الطريقة    -

  تحديد   طهاأبس،  ي مجموعات ف  جميعها من أجل ت   تشابه بين الأنماطلا  اف مقياسعة للإشر ضاغير الخ

  ة عبارة عن مسافة إقليدي كون مقياس المسافة ي  أن ن  يمك مية،قر الاط  نم. بالنسبة للأفة بين الأنماطلمساا

 إلى:قة طريال هذهتقسم  .n-dimensional ؛nذي أبعاد  ة مساففي ن نقطتين ي عادية ب

 ه:اند ألشكل كما ا A Hierarchy of Clusters ناقيد علالهرمي لالتسلسل  •
 ( 1)الشكل رقم  

 A Hierarchy of Clusters مي للعناقيدهر ل التسلسلا

 

 55Introduction to Machine Learning: المصدر

 
 

53 Hurwitz, Judith, Ibid, 2018, P15 
الإقليدية  54 بين  المسافة  هي المسافة  النقطتي  العادية  ام  ي تن  باستخدام  قياسها  الممكن  مبرهنة  انهه ر ب ن  يمكوالتي    ةلمسطر ن  باستخدام  ا 
 " الفيثاغورسية سافةلما" مباسأيضاً  المسافة ذه له ارشي .   ة التقليدية تصبح مسافة تقليديةالمساففإن  المسافة  ثاغورس. باستخدام هذهفي

55 Nolsson, Nils, ibid, 1998, P121 
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 كما الشكل أدناه: Displaying a Hierarchy as a Tree رةكشج يهرمسل الالتسلض عر  •

 ( 2)شكل رقم  ال
 Displaying a Hierarchy as a Tree هرمي كشجرةسلسل العرض الت

 
 56Introduction to Machine Learning: المصدر

 :أدناهلشكل كما ا Minimum-Distance Classification دنيالاة افالمس فنيتص •

 ( 3)الشكل رقم  
 Minimum-Distance Classification افة الدنيتصنيف المسا

 
 57Introduction to Machine Learning: المصدر

 

56 Nolsson, Nils, ibid, 1998, P122 

57 Nolsson, Nils, ibid, 1998, 123 
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تقسيم   :تمالات تقوم على الاح قة  طري:  الثانيةالطريقة    - إلى مجمو مجمو   من خلال  التدريب  عات  عة 

  نماط عض الأب  يينجموعات يجب تع المهذه  من  أي  ر  تقرييتم  ثم    ،R  ،C1،  ،...CRوحصرية  ة  لشام

 .58كبر هو الأ الاحتماليكون  امعند  Ciيد ، عن طريق تحد X تسمى يالت
 

ليل.  المفيدة للتحات غير  البيان  استبعاد ى  د عليساع :  Dimentionality Reduction  د بعال  تقصيرب.  

ن  ميرها  وغ  لمتطرفةالقيم ا  ؛الزائدة  البيانات   كل من ستبعاد لاات  لخوارزميامن  مجموعة  تُستخدم هذه ال

على  اعد  سيو لي  الآ  مل  عاء نظام الت، يتحسن أد بيانات ال  هذه  استبعاد ل  من خلاو   ،ةد ير المفيغانات  البي

 .ور البيانات تص

م اتخاذه.  اء يتر إج  النموذج من كل   من خلاله م  يتعل  :  Reinforcement Learning  التعزيزبم  ل  التع  3.2

يسمح له و   ،ئأي قرار خاط  بته علىومعاقخاذه  ات   يتمحيح  ى أي قرار صمكافأة النموذج عل م  تت ث  حي

دة ية مرتذ غارزمية تالخو   تتلقى  ة.وفمعر ال  ات غير البيانن  شأب  تخاذ قرارات أفضل دقةوارفة الأنماط  بمع

البيانات  تحليل  المستخدم  بحيث    من  نتيج يتم إرشاد  اللتعل  لف اختي  .ةإلى أفضل  الأنواع  ز عن  ز  معم 

النا  من  وعةمجمباستخدام    ؛ب التدري  حيث   نماف  للإشر   ع ضم الخالتعل  الأخرى من ا   ،موذجيةلبيانات 

التجام من خلاالنظ  معل  يتف لذلربة والخطل  القلسس   فإنك،  أ.  إلى تعزيز    جحة ستؤديالنا  رارات لة من 

 .59وجه  فضللى أالمشكلة المطروحة ع ها تحللأن  العملية 

نالتعل    : Deep Learningيقمعالم  تعل  ال  4.2 هو  العميق  يو مم  اتع ذج  على  العصبية  لشمد  بكات 

ة  يفيلافية التالعصب  بكات الش  ر تحديداً كثأ  شكلوب  ،ANN-Artificial Neural Networksية  ع ان الاصط

NN- Neural Networks،   يوجد المست  حيث  البنى  التعل    خدمةالعديد من  العميقفي  لشبكات ا  لثم  م 

الم،  Deep Neural Networks  ةيقالعمالعصبية   العتقداشبكات  ،  Deep Belief Networksقة  يمعت 

 

58 Nolsson, Nils, ibid, 1998, P128 
59 Hurwitz, Judith, ibid, 2018, P15 
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ا  Recurrent Neural Networksرة  المتكر  العصبية  ت  اكبالش التوالشبكات    لافيفية لعصبية 

etworksNural eNl utionaonvolC  60ضخمةبيانات و جة م العميق قوة معالب التعل  . يتطل.  

بين    DRLق  ميعز الالمعز    ميجمع التعل    : Deep Reinforcement Learningز العميقالمعز    معل  الت  5.2

التعل   والتعل    متقنيات  دمث  حي  ،زالمعز    مالعميق  خوايتم  التعل  ر ج  التعل  ز  المعز    مزميات  امع    يقلعمم 

 .61وذج قوي مشاء ننلإ
 

 :خوارزميات التعليم الآلي .3

منهي   ال  ت ماليالتع  مجموعة  الجهاز  كيفية  ما لتفكمبيوتر حول  و عل  البيانات  وتحع  .  ويلهامعالجتها 

تحديد    لة مثمعقد   ة خوارزمي  أو  ،الأرقام  إضافة عمود من  ةين بسيطة مثل تقية  رزمواون الخأن تك  كنيم

شخص   لوجه  الصورة.  في  تكون  ل عامزمية  ار و خالل  عجما  أن  يجب  لأجهزة  برنا   في ة،  يمكن  مج 

. Rأو    nhotPyأو    Javaلغات:    إحدىلآلي بم ازميات التعل  تابة خوار ما تتم ك  اً بلاغ  .62ه الكمبيوتر فهم

م ات التعل  ة من خوارزميتنوعم مجموعة م لة التي تدعم الآتعل    ت االلغات مكتبه  هذ ل لغة من  من كض  تت

خوارز  تختلف  ا عل  الت  ت مياالآلي.  الي  لآم  الأخرى ملخوارز عن  المبرمج    بينما   ،يات  أغلب فيبدأ   ي 

الخوارزميةزميات  وار خال ت   العملية  لب تنق  ،بإدخال  اعند  الآلل  لتعطبيق  نفسها    البيانات   تقومحيث    ؛يم 

 ، كما يلي:نوعها لآلي حسب م اات التعل  سم خوارزميقت .النموذجاء بإنش 
 

 :افللإشر ضع الخا -  م الآليت التعل  زمياار و خ1.3 

شاكل  خدامها لحل مية يمكن استإحصائ  ةنيتقوهي    :k-Nearest Neighbours  الأقرب   الجيران  1.1.3

الت،  ارنحد والا  لتصنيفا يتم  البي بة  افمسالحسب    فين ص حيث  تصنيفها  يانات ن  ت  لبيانااو   المراد 

 .الأقرب لهاالمجاورة 
 

60 Tutorials Points PVT LTD, ibid, 2019, P10 
61 Tutorials Points PVT LTD, ibid, 2019, P10 
62 Hurwitz, Judith, ibid, 2018, P15 
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القرارا  2.1.3 خو   : Decision Treesت  شجرة  شجميارز تستخدم  اات  القرار.    ات ر لقرارة  نتائج  لتوضيح 

رة القرار ل كل عقدة في شج ث  م ت  حيث   ؛ة للقرارحتملالم  ائج طيط النتخلت  قرار ار الكن استخدام أشجيم

 النتيجة. احتمالية حدوث على   ءً ان ب المئوية للعقد عيين النسب يتم ت. لةتممح ة يجنت 

نموذج، لتدريب ال  Classifier  فات المصن  اء  إنش  لمن أج  خدميست  :Naive Bayesالساذج    بايز  3.1.3

اينة م ابق ميزة معاختبار احتمال تطأجل    نمات  الميز   عديد من دام  استخيتم   المطلوبةع  د بع  ،لقيود 

 عدداً   الساذج  يزباب  يتطل  و .  المحددةالنتيجة  إلى    لختلفة للوصو زات المالات المي  تماحج  مد يتم    ،لكذ 

 .63تصنيف الجل من أ تدريب ات البيان من  صغيراً 

فصل  حيث يمكن   ،م التخطيطيرسلا  ق عن طرييتم :  Logistic Regressionاللوجستي    الانحدار  4.1.3

 ها.ن بيل فصم خط حدودي للسر عن بعضها من خلال  نقاط  

صل  يكون بالإمكان فا لاندمتخدم ع ست  :Support Vector Machinesالداعمة  جهات  المت  ة  آل  5.1.3

   .ياً ات خطلبيان ا
 

 

 :غير الخاضع للإشراف –م الآلي  ل  زميات التعار خو  2.3

 والذي ع للإشراف  غير الخاض   متعل  ن الهو نوع م   :k-Means Clustering  ة ي ميعالتجالخوارزمية    1.2.3

تكشي من  مجموع  اً ائيقلل  التصني  ،ةالمتشابه   نات البياات  التلقمثل  كائ ف  كلما  أكثر ناي.  العناصر  ت 

 .أفضل عات جمو ة، كانت الممجموعفي ال هاً تشاب

  فة وتحديديجب معر ه  في أن  نيف  صالتعن  تلف  خي:  Cluster Identification  المجموعات تحديد    2.2.3

ينتج  ه  ن  لأوذلك    ،ف غير الخاضع للإشراف صنيالتب  اً نا يحأيطلق على التجميع  .  ل مسبقت بشكالفئا

 . قاً مسب لكن دون وجود فئات محددة ،صنيفتلاعنها جة التي ينتج  نفس النتي

 

63 Tutorials Points PVT LTD, ibid, 2019, P14 
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 دبيات السابقة مراجعة الأ :الثاني  بحثملا

ز هذه الدراسة مايمي  ض أهم  كما سيتم عر ت السابقة ومناقشتها،  يابد لأا  ةث مراجعذا المبحيتم في هس

 . بقةلسااسات رالد عن ا

ها نسبدقة  إلى  م الآلي  التعل  خدام  باست  لتنبؤلنماذج    ءالتي تناولت بنا  ةقج الدراسات السابنتائتوصلت  

الأس  عام، حيث   كلبش  جيدة االيتنوعت  إلى  لمستخدمب  للوصول  السابقة  الدراسات  إلى    جذ نماة في 

فقد    ،لبناء النموذج  خدمالمست  مأسلوب التعل  حيث  من    ،%99و  %70  نبي اوحت  ر ت  التيو   نماذج للتنبؤ

ا  اعتمدت  نموذج    اسات ر د لبعض  الععلى   اسةدر و   (Abdullah, 2021)  كدراسة  صبيةالشبكة 

(Petropoulos, et, 2020)   اذج  لنم ا  ينب  أعلى دقة  ىإلبشكلٍ عام    لت توص  والتي    ،اسات من الدر   وغيرها

المستخدمة ودراسة    ( Appiahene, 2020)كدراسة  ات  راسالد ض  بع  ت تمد ع ا   نحي  في  ،الأخرى 

(Alsaleem, 2020)   ا  ا غيرهو القرا   ؛لدراسات من  شجرة  والغابات  نموذجي  بناء  الرات  في  عشوائية 

من نموذج   -ام بشكلٍ ع-ولكنها أقل نسبةً قة تنبؤية عالية، توصلا أيضاً إلى د ذان للوا ي ؤ ج التنبالنموذ 

ات الداعمة  جهج المت  موذ ن،  رب الأق  نرا جيلا-منهج كـات  بعض الدراسدت  تم اع   بينما   ،صبيةالشبكة الع

 . خرى ي الأ م الآلنماذج التعل  ة دق   أقل من -شكل عامب- جاذ نمهذه الة دق  ، وكانت اللوجستي راوالانحد 

م  ل  تعمختلفة للخدام أساليب  ية باستن لمبية للنماذج اة تنبوئية عالسات إلى دق  على الرغم من توصل الدرا

. فمن الدراسات من  لةخد مال  عدد المتغيرات و   حجمهاو ينة  عال  ؛يقطبالت  ةتر ف  فت فيها اختل أن  إلا    ،ليالآ

عل عينة  اعتمد  الحجم  ى  عينة  وم  ((Uthayakumar, et, 2018  كدراسةكبيرة  اعتمد  من    متوسطة نها 

،  (Appiahene, 2020)كدراسة    غير الحجمم عينة صجد حومنها من اعتم  (Abdullah, 2021)اسة  كدر 

تالدراسا  ض بع  ن  أ  كما  وبعضها  (Shrivastava, et, 2020)  متغيرات كدراسةلابير من  كعدد  ناول  ت 

قتناول ع المتغيرات  ليل  دد  التنبؤات    لم،  كنول  .(Appiahene, 2020)  كدراسةمن  دقة  حسب تختلف 
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تي وال  (Shrivastava, et, 2020)دراسة    اذج فيمدقة الن  ت حو احيث تر   ،المتغيرات ينة أو عدد  عال  مجح

المستخدمالتعل    ب حسب أسلو   %98.8و  %71.8  بينت  غيراالمتن  ر م كبي  ولت عدد اتن كذلك    ،م الآلي 

، لمتغيرات ا  ن م عدد كبير نسبياً   والتي تناولت   ( Petropoulos, et, 2020)دقة النماذج في دراسة  لأمر لا

 .مستخدملي الم الآأسلوب التعل  حسب  %99و %97ن ي بذج  حيث تراوحت دقة النما

  بنغلادشبورصة  في  شركة    244مكونة من  لحجم  طة امتوسعينة  ت  تبر خا  (Abdullah, 2021)  ةدراسف

  ن م الية  من نسب م  ريمتغ   عشردى  حإى  لع  واعتمدت   ،2019و  2015ي  الممتدة بين عامزمنية  لالفترة  ل

)  زكر الم من    على  اداً استن  ،((1)رقم  ملحقالالمالي  الآلي  التعل    نماذجكلًا    كة الشب ذجنمو :  التاليةم 

المتج  ألذج  نمو ،  بالأقر   انر يالج  -ـك جنموذ   ،EC  ةجموعالم  مصنف،  ةياع صطنالا العصبية     هات ة 

الساذجو   SVM  داعمةال بايز  دقتوصلت  ،  نموذج    ق حيث حق  ،  %88و   % 74بين  تتراوح    ة بؤيتن   ة إلى 

الاصطناعي عصال  الشبكة وذجمن دق    ANNC  ةبية  الأنموذج  ة  أعلى  النماذج  المستخدمةبين    خرى 

الذي    KNNC  ب الأقر   يرانجلا- ـك نموذج  مث  EC  ةمصنف المجموع  ذجمو ه نليي  %88ي  وهة  اسر بالد 

دق  حق   نسبتهاق  نم  ثم    %85  ة  من  المت  وذج  كلًا  آلات  الساذج  و   SVM  ت جهادعم  بايز   NBنموذج 

رنةً بالأبحاث الأخرى  مقااً قليلة نسبية تعتبر دق  ؛ وهي اليو التلى ع %74و %80نسبتها ة ق  د قا اللذان حق  

 .دناهأ ةر و مذكال

البيانات في شكل  حتل  SMOTEخوارزمية    استخدمت فقد    (Shrivastava, et, 2020)  دراسة  انمبي  ويل 

دام نموذج  خستبا  بر ات الأقر ار المتغي ريق اختيات، عن طة الأقليفئمن    وبناء عينات جديدة  ن متواز 

  Lasso  Selection Operatorانحدار  ثم    ،عشوائي  كلبش  k-Nearest Neighbors  قرب الأران  يجال-ـكـ

المالمتغيراختيار  لا في    المصارفلفشل    ةمهت  التنبؤيةولاستخدامها  الاالنماذج  وجستي  اللار  حد ن، 

Logistic Regression   ية  وتقنRandom Forest  إنشاء أجل  وأخيت   ذجنمو   لضأف  من  م  عل  تال  راً نبؤي 

ا  جلأ  من  Ensemble Learning  الجماعي واستقرار  أفضل  دقة  النموذج ة  دق    ت قحق    ،ذجو ملنتحقيق 



37 

 

حق قها  الد  من    أعلى  Random Forestالعشوائية  الغابة    د متاعلذي  االتنبؤي   التي   ر الانحدانموذج  قة 

وهي   %98.8 يةئشواعال المعتمد على الغابةالنموذج  ةدق   ت غحيث بل ،Logistic Regressionتي سجلو لا

  % 71.8وصلت إلى    ل أق  ةدق  وجستي  للار انحد لااد  ذي اعتمذج ال ة النمو بلغت دق    حينفي    ،ة عاليةدق  

  ط، قف  اً هندي  مصرفاً   56تصل إلى    دمة،نة المستخالعييل من  قل  عدد على  راسة  اعتمدت هذه الد .  فقط

  . فاشلاً   اً رفمص  12و  فاشلاً   غير  رفاً صم  44  منها  ؛وغير الفاشلة  الفاشلة  والخاص   العام  القطاعين  من

مختل  ت تعامل  هاأن    امك متغيرات  الاق  ،صرفبالمخاصة  رات  متغيا  منهفة  مع  الكلي  صتمتغيرات  اد 

 .2017إلى  2000من الزمنية الممتدة فترة لل  وذلك ((2)قمر  ملحقلا) لسوق كل ات هيغيراومت

حتى عام    2008  ابتداءً من عام   ت وانس  7  على فترة  اعتمدت   ( Petropoulos, et, 2020)  اسةأما في در  

والتتنب ال  يفة  ئي صاحإأساليب    ستة تطبيق  تم    فقد   ،2014 هؤ  اي  اللوجستلا ي   Logistic  ينحدار 

Regression  (LogR)ي الخطي  التمييز حليل  ، التLinear Discriminant Analysis  (LDA)  الغابات ،

،  Support Vector Machines  (SVM)  ةمعجهات الدا ت  ت الم، آلاRandom Forests  (RF)العشوائية  

 Randomطي  ر شلر الاستدلال ا اشجة لأعشوائية اللغاب، واNeural Networks  (NN)صبية  كات العلشبا

Forest of Conditional Inference Trees  (CRF) .    175000مكونة من    أكبرعينة  تم تطبيقها على  

  ، Federal Deposit Insurance Corporation (FDIC)من    مجمعةمريكية  لمصارف الأا  من  مصرف

ممتغ  40  ت بر اخت الأسان  ير   ة د جو ،  لمالا  رأس  :يه و   ،CAMELS  دهاتحد   يلت ا  سيةالمتغيرات 

الدراسة    هذهصت  ل خ  .((3)رقم  ملحقال)  والحساسية لمخاطر السوق ولة  السي،  احرب لأا  ،الإدارة  ،لأصولا

من  كتفوق  إلى   العشوائيةل  الغابة  اآلاو ،  Random Forest  أسلوب  والشبكات الداعمة    ات جهلمت  ت 

الالتنبؤ    ةدق  في    صبيةالع جميع  الدراسةتهدماستخ  التي  زية لتميا  ييسمقاعبر  كما  على    فوقت ت   ا، 

ة أداء الأساليب المستخدمة دق   راوحت ث تحي حدار اللوجستي والتحليل التمييزي؛نالا كارية المناهج المعي

ين  ب  ،فترة أخرى ل  ة كاملة أو خلانة، خلال الفتر العي   نم   زءالعينة كاملة، ج   ل منعلى كعند تطبيقها  
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الليتح لل  %98و  %97،  جستيلو ال  دارللانح  %99و  98% الي تمل  للغابة    %99و  %97،  يطخيزي 

المت    %99و  %98ئية،  العشوا الداعمة،  للألات   %99و  %96العصبية و  ت بكاشلل  %99و  %98جهات 

 .لغابة العشوائية لأشجار الاستدلال الشرطيل

شجرة    اهجمن  ؛يللآم ا لتعل  امن    ثلاثة نماذج  علىط  قف  (Appiahene, 2020)  ةراسد اعتمدت    حينفي  

  444  من  مكونة  نة يع دام  ختسبا  .2018و  2015  عامي بين    شبكة العصبيةلاو ر، الغابة العشوائية  القرا

  للدولة،   المملوكة  التجارية  المصارف  وهي:  مصرفية  فئات   بعأر   إلى  هافتصني   تم،  غاني  رفصم

على  اً  ماد اعت  .يةنبأج  مصارفو   عامة   غير  تجارية  مصارف  ،ةللدول  المملوكة  المالية   ةي منالت  ت اسسؤ م

معدل ،  الربح،  الودائعإجمالي  ،  بتةصول الثالأا،  ت لوماعلوجيا المقات تكنو فن ة:  يلالتاالستة  المتغيرات  

ا  استخداميمكن    ،ضاً يأ  . الموظفينعدد  و   Performing Loanاملة  الع  قروض ال بؤ  ن تللسة  ادر لهذه 

، أعطت  مةالمستخد   م الآليتعل  المية  رز خواذج  ؤ لنما ة التنبعند مقارنة دق  ف  ،ا صارف في غانلمابكفاءات  

شجرةاو خ دق    رزمية  أفضل  بالقرار  الثلاثالن  ني ة  حيث    ة ماذج  الدق    وصلت المستخدمة،  إلى ج  نموذ ة 

التي    الشبكة العصبية  ثم  ٪98.5غ  لتب  ة تنبؤيةدق  تي أعطت  لاية  عشوائخوارزمية الغابة الا  يهيل  ،100٪

 . ٪86.6نسبتها ة طت دق  عأ 

آليل  عت  ق طر   ثلاث على    (Rahman, et, 2020)سة  درا  ت د تماعبينما   الش  م  العصبية    ات بكوهي: 

تم    ،BNNالعصبية    يزي با ة  بكوش  Support Vector Machines  SVMو  ANN  طناعيةلاصا   حيث 

  سبع   خدامتاسب  ،2017حتى عام    2015ة من عام  متد مال  لال الفترةخ  ؛دىفي كل عام على ح تطبيقها  

  بلغت حيث    ،ة النماذجدق  راسة  د لفي هذه اتباينت    .((4)رقم    ملحق)ال  فةختلة ممتغيرات من نسب مالي 

  نسبة   2017عام    في  ANN   -  Artificial Neural Networksالاصطناعيةالعصبية  كات  ـلشباة  دق  

 Support، و%88.88  نسبة  BNN   Bayesian Neural Network -زيةبايلعصبية ا ال، الشبكة  83.33%

Vector Machine - SVM  أعطت   .%55.55  نسبة دق   بينما  أذ النماذج  حيث 2016  عام  في  ل قة   ،  
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اللـاة  دق  توصلت   الاص شبكات  نسبة  طناعية  عصبية  العالشبكلت  صتو ا  نمبي  ،%72.22إلى  صبية  ة 

  ٪50ة لدق   فتوصلت   Support Vector Machine  - SVMامأ %61.11 دقة نسبتها إلى BNNالبايزية 

 ANNية  ع طناالاص  ةيالعصبكات  ـلشبحيث أعطى نموذج ا  ،2015  عامفي  ج  النماذ ة  ت دق  ارتفع  ،فقط

الشبكة  %88.23  نسبتهاة  دق   ا،    الداعمةجهات  المت    ةلآذج  نمو و   %94.11  ةدق    BNNلبايزية  العصبية 

SVM  - Support Vector Machine  كلًا    ةدق    خدمة أنت سقة النماذج الممن د  حظ  لا، ن%76.47  بةنس

العلانموذج    من ا  الشبكةو   ANNية  عا صطنالاة  صبي شبكات  ة  دق    لىعيتفوقا    BNN  ةيلبايز العصبية 

 . غلادشك بنبنو  ة فيتوقع الضائقة المالي في SVM ةجهات الداعمت  لما آلات  نموذج

حيث   ي،لالآم تقنيات التعل   امف باستخد لمختأسلوب  ( Viswanathan, et, 2020)ة دراست خدماستبينما 

دي إلى مجموعات  ط يؤ من  تحديد ل،  افغير الخاضع للإشر ي  لالآم  تعل  لاق  حلة الأولى بتطبي بالمر   بدأت 

من  للإشراف    خاضعالالآلي  م  تعل  الق  تطبيثم الانتقال إلى  ومن    ،اليةالم  بالسلامة تعلق  ي  ماة فينطقيم

بجل  أ أس  ،التنبؤلقيام  التمي التحل  يب لاباستخدام  الخطيل  التصجر وش،  (LDA)ي  يزي  والانحدار ينة  ف 

(CART)   ية  ئاعشو ال  ةباغلاوRandom Forest  للمصارف   مةالسلاحسب    فيالتصن  ريتغوم المالية 

أو لاع متوسطة  تصالحج  رة صغي  ينة ع   اختبرت   ة.فض منخ  ية،    فترة ل  ،فقط  ياً هند   فاً مصر   44إلى    ل م 

عند تطبيق    ةأعلى دق    ذجحقق النمو   .2017م  عا   حتى  2005عام    من  ابتداءً   اً،عام   12تصل إلى  زمنية  

يليها %95.93نسبتها  ية  وائ العشبة  غاال  خوارزمية الخطي    جذ نمو   ،   Linearالتمييزي التحليل 

Discriminant Analysis – LDA  الأشجار  التصنيف وانحدار    أخيراً و   %95.36ها  ة نسبتدق    حقق  يذ ال

Classification and Regression Trees CART - 89.5 اسبتهن ةدق   حققت  التي% . 

متعد مت  خد ستا  فقد   (Alsaleem, 2020)  دراسةأما   للتعل  خوارزميات  القرارات  لآا  مدة  شجرة  لي: 

Decision Tree  العشوائية، الغابة  Random Forest ج  ، بايز الساذNaïve Bayes  ، د متعد   بيرسبترون

لجنس،  ا  ر،لعممتغيرات ادراسة تم توظيف كل من  ال  فد ه  تحقيقل  .Multilayer Perceptronلطبقات  ا
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ن وتصنيف  ف الائتماهد   ،ناتم مدة الائئتمان،  اي، حساب  جار   حساب ،  فيرتو   كن، حساب السلعمل،  ا

  الطبقات بيرسبترون متعدد    ذجنمو   حققحيث    ،%80و  %73  بينة النماذج  تراوحت دق  ا  نمبي  الخطر.

Multilayer Perceptron    نموذج    يهيل  ،%80  نسبتها   في الدراسة  يات المطبقة زمر خوابين ال  ةأعلى دق

  هانسبت  ةدق  حقق  الذي    Naïve Bayes  جذ االس، ثم بايز  %78.5  هانسبتة  ق  د قق  ذي حلاة  ائي العشو   الغابة

هذه    ؛%73.5  نسبتها   ةدق  حقق  ذي  ال  قرارات ال  شجر نموذج  وأخيراً    77.5% أن  التي    الدراسةنلاحظ 

أق  ح   هدةمشا  1000  تتضمن  بيانات   وعةممج  منمكونة  عينة    على  اعتمدت  بنم  ةدق  قل  قت  ين  اذج 

   ى.خر الأراسات د ال

بنيت في  حققت   ضأأي  التي  نسبياً بتنسة  دق    (Abakarim, et, 2020)  ةاسر د   النماذج  أقل  ة  دق   من  ها 

  بياً نس  مناهج مماثلة  علىرغم من اعتمادها ال  وذلك على   ،اهئبنا في    أعلاه  ت اراسالد قامت  ي  ج التلنماذ ا

ن  جيراال-ـة، كعي طناص ة الاصبيكات العلشب: اوهي  ى، خر الأ   سابقةال  سات را لد ا  ج المستخدمة فيللمناه 

التح اللوجس،  خطيال  مييزي الت  ليلالأقرب،  الداعمة،  تي الانحدار  المتجهات  آلات  التلقئي  الت،  شفير 

  Deep-AEذج  و من   نأ  إلى   خدمةالمستي  لم الآذج التعل  نماقة  توصلت د و   .Deep Autoencoder  ميقعلا

  و   LP-2تليها    ٪79.8  قتهاد   بلغت حيث    ،ةمخد ستالم  خرى الأ  ليلآالتعلم انماذج    ة بيندق    أعلىحقق  

KNN-3  اللوجستي  التوالي،    لىع  %77.2و  %77.9ة  دق    حققا  ناللذا الانحدار  التثم    مييز والتحليل 

هذه الدراسة    قت ب  طُ ،  لكذ ك  .على التوالي  %73.5و  %74.3،  %76ة  بدق  ة  معآلة المتجهات الدا راً  يوأخ

من  ا  ية يكالأمر   يةالتجار   رفصاملامن    1100  من مكونة    ة عينعلى   التألمؤمنة  مؤسسة    نمي قبل 

التنبؤ  و   رفاصملعلى ا  هار ثي تأباء المعروفة  نسبة من نسب الأد   40  علىماد  الاعت  حيث تم    .ليفدراال

 .2018 تىحو  2004 تدة بينمالم ةمنيلفترة الز ل وذلك ،((5))الملحق رقم  لبناء النماذج سبالإفلا
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دق  و تنما  ي ب أميري  1443على  طُب ق    ذيلاو   (Gogas, et, 2018)وذج  منة  صلت  استخدام  ب  ، اً يكمصرفاً 

  36على    لاعتماد اب%  98.25  إلى  SVM   -  Support Vector Machine  لداعمةالمتجهات اة  آل  نموذج

 .2013و 2007 ة بينالممتد لزمنية ة اتر لفل ،((6))ملحق  متغير

استخدمت   الأق-ك ـ  ((Uthayakumar, et, 2018دراسة  بينما  خلا  ،هر ويطت و   kNNرب  الجيران  ل  من 

نموذ ا تصستخدام  من ك  وذل  ،Fitness-Scaling Chaotic Genetic Ant Colony Algorithm  فين ج 

لمجموعة   %97.55و   %94.72  ،%97.93  غتبلة  لنموذج إلى دق  توصل احيث  ة النموذج،  دق    يادةأجل ز 

التي تم تطبيق الموعة امجو   ،يوعالنس  بيانات الإفلا  ي:، وه ليهاالنموذج ع  البيانات  ية  ولند بلبيانات 

التوالي  Weislawبيانات  عة  و مجوم رقململ)ا  على  عدد    ، ((7) حق  بلغ   من   مأخوذةلا  العينات حيث 

  بيانات   عةمو جم  يف  أما  ،فاشل  غير  143و  فاشل  107  منها  ؛عينة  250  النوعي  سفلاالإ  انات يب

 دةاهمش  240  ،فاشلة  غير  41314و  فاشلة  2091  منها  43405  ؛للمشاهدات   الإجمالي  العدد بلغ    الشركة،

  ينب  دةية الممتفترة الزمنلوذلك ل.  فاشلة  غير  128و  ةشلفا  112  هامن  ؛Weislaw  ات انبي   عةو مجم  في

التمييزي    دراسةالاستخدمت  كما    ،2017و  2005 التحليل   Linear Discriminant الخطي أساليب 

Analysis - LDA   ائية  و عشال  ة الغاب  و  ،%95.36  بتهاة نس دق  ى  إل  ذي توصلال Random Fores  ذي ال  

 . %95.93 تهاة نسبل دق  إ لصو ت

 لنموذج الغابة العشوائية،   % 87.6إلى    (Barbozaa, 2017)ة  دراسفي  م الآلي  ة نماذج التعل  دق  توصلت  

ا  نموذج،  Baggingلنموذج    %85.67ة  ودق    ،Boostingلنموذج    86.65% الداعمةلمتجهآلة    –  ات 

ااعد الق فة  ظيو   Support Vector Machine - Radial Basis Function  SVM-RBFية  اع لشعة 

الالشب  نموذج،  Logit  76.29%  مياللوغاريت   جوذ من،  79.99% آلة   ،%72.98ة  دق    بيةصعكات 

  Mean Decrease in Accuracy  موذجنراً  يوأخ  %71.52ة  دق    SVM Linear  ةالخطيالمتجهات الداعمة  

MDA    ة د قاعمن    ديةنكو أمريكية    لشركات   عينة  10000ن  م  ثرأك  يلحلت  وذلك عند   .% 52.18ة  بدق 
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سبي مركز    لجامعة   التابعة  Salomon Center database and Compustat  وستات وكومب  الومون انات 

اء نموذجها  نبل  المتغيرات التاليةلى  عدراسة  لاه  هذ اعتمدت    .2013و  1985  نبي   تدةممال  فترةلل،  نيويورك

في  ،  Operating Margin  للتشغياش  هام  :التنبؤي  على التغيير  الملكيقو ح  العائد   Change in  ةق 

Return On Equity  ،إلى    التغيير السعر  النمو  مقايي،  Change in Price-to Book  لدفترافي  س 

بالأصول   المو   Salesعات  لمبيا،  Growth Measures Related to Assetsالمتعلقة  وظفين عدد 

Number of Employees . 

  1438  هامن  ؛أمريكياً فاً  مصر   3000ن  كونة مم  ةينعلى عقت  ب  طُ   التي  (Hanh ,et, 2017)  ةاسدر أما  

مفلسمصرفاً  و  م تخداساب  ،شطاً نفاً  مصر   1562اً  تقل م  انهجين  وهما:  التمييز يدين  والانحدار  لتحليل  ي 

وثلاثةال للتامن  لوجستي  وهي:  عل  هج  الآلي  االشبك م   Artificial Neural  الاصطناعيصبية  لعة 

Networkآل الداعمة  المتجه  ة،  الأقر ير الج-ـكو   Support Vector Machinesات   K-Nearest  ب ان 

Neighbor.   تم  ف هذه الدراسة  د لتحقيق هو   ،2015و  2009  تدة بينممال  ةيرة الزمن الفت  وذلك من خلال

  ، جودة : جودة القروض ، وهيةنب رئيسيصنفة إلى خمسة جواة مماليسب النلا  نممتغير    31توظيف  

لنماذج ة ا تراوحت دق    .(( 8)رقم    ملحقال)  السيولة  اً ير ؤ وأخب نتلا  العمليات، القدرة علىفاءة  كال،  س المرأ

  لنموذج   %81.9و  Support Vector Machine  جهات الداعمة المتة  آل  ذجلنمو   %71.5بين  ة  خدممستال

  %77.6و  %79.6  ،%81.1  تهاق  د   بلغت المتبقية    اذجنمال  أما،  ANNs  الاصطناعيةلعصبية  اكة  الشب

 على التوالي. ،ييزي خطي التملالتحليل  ي واوجستدار اللحنبية، الاالشبكات العصلكل من 

مصن    64  من  مكونةعينة    (Abdallah, et, 2017)  ةسادر استخدمت  بينما   تجارياً  قبل   اً فمصرفاً    من 

Capital Intelligence (CI)،    ات نا يبلا  مداتخسا  تم  ث  حي  ،في الشرق الأوسط  اً رفمص  135من إجمالي

ال  10من  مأخوذة  لا  تم  حيث     Bankscopeات بياندة  قاع  ا منهبيانات  عمج  تم    ،طلأوسا  ق ر شدول في 

،  رقط  ،مصر،  نيمال  ،المملكة العربية السعودية،  يت كو ال،  نحري الب  لتاليةا  ان لبلد ف من امصار   اختيار
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المت ،  لبنان العربية  اهذ   هدفلتحقيق    .انوعم    دنر الأ  ،حدةالإمارات  الفترة  ت   تم  ةلدراسه  طبيقها خلال 

وهي: جودة الأصول، خمس مجموعات رئيسية،    وتوظيف  2009و  2001  بين عامي  ممتدةلا  الزمنية

الر لماارأس  فاءة  ك رقم  ل،  )الملحق  السيولة  الائتمان،  مخاطر  دق  (.  (9)بحية،   ةر شج  جوذ من  ةبلغت 

الأالت  كاشفباستخدام  القرار    - Chi-square Automatic Interaction Detector كيوتاماتيفاعل 

CHAID   96.30٪  ، باستخدام  ٪95.44  ةق  ود  Classification and Regression Tree - CART  .ا  يتبعه

  ستخدام أما با ،  ٪94.02ة  ق  بد   Multilayer Perceptron -  MLP باستخدام تقنية   NN  ةصبيالعكة  الشب

ا  قنيةت وصلت ليديةالتق   ات ني ق لتا  دىحإك   Discriminant Analysis  -  DAيزي  لتميالتحليل  ة دق    ، 

إلىمنلا بت نتار مقن  يمك   ما  وهو   ،٪93.16  وذج  التعل  ه  الآليقنيات  دق    م  حققت  محيث  أقل  ومع    .اهنة 

الأربعة    النماذجر من  بكثيل  قأ   Logistic Regression - LR  اللوجستيالانحدار    نموذجة  دق  فإن    ،لكذ 

الدر خرى  الأ في  حيالمستخدمة  تو اسة،   إلى  تيسجو لالالانحدار  ى  عل  د عتمالموذج  منلا  ةدق    صلت ث 

 أفضل  DA و   CHAID،CART ،MLP NNكلًا من   أداء  نأإلى  اسة  الدر   خلصت حيث  فقط.    73.5٪

رق الشية في  التجار مصارف  لا لشفالتنبؤ ب   من أجل  LRدار اللوجستي  حعلى الان  د تمعالموذج  منلامن  

 ط.الأوس
 

 : ليايبم  ،ابقةسال اسات الدر الدراسة عن هذه  تتميز

ستة    مت - وهيليآم  ل  عتساليب  أاستخدام  كـ،  الأقرب -:  الغابة  شج،  الجيران  القرارات،  رة 

من مجموعة  ادة  لاستفاب  لك؛ وذ والانحدار اللوجستي  بايز الساذج،  يةالعشوائية، الشبكة العصب 

من    رهاوغي   (Viswanathan, et, 2020)   ،(Appiahene, 2020)  السابقة، كدراسة  ت اسامن الدر 

الأخرى،لدراا تم    سات  أد   حيث  تعل  أستة    ءاتحليل  آلي  ساليب  ب وام  إلى و وصللها  ينلمقارنة  ل 

ال  ليب الأفضلالأسا وذلك تجنباً    ،التقليدية والإسلامية  اصةخف السورية الر المصلتنبؤ بفشل 
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المحت واحد.تلاس   لة مللمخاطر  نموذج  السابقة   بينما   خدام  الدراسات  من  د  عد   استخدمت  أقل 

المسالأ فيساليب  نم  تخدمة  ماعبتن وذج  بناء  دراسة  ؤي  تي  ال  (Petropoulos, et, 2020)دا 

ستة   أس  مختلفة  الآلي  متعل  للب  أسالياعتمدت  اعن  الآللتعل  اليب  المس م  هذه  ي  في  تخدمة 

 .الدراسة

 على المصارف السورية  الآليالتعلم  أساليب    قتستخدم وتطب  ةاحثبال  أول دراسة على حد علم -

 .يماللفشل الباؤ ناء نموذج للتنب بل خاصةلا

د د ع - الآلي  التعل  ساليب  أاستخدمت    راسات عربيةم وجود  ى حد  لع  ،المصارف  شلبفلتنبؤ  لم 

 . ةثعلم الباح

 .2020 ما ع  تىح 2011 متدة من عامالمالربعية الزمنية فترة ة الالدراس ت تناول -

غم  ر ال  علىه  أن    Roman Chuprinaتوقع  ث  حي،  كورونائحة  جا  انتشارفترة  بيانات  التضمنت   -

جا اCovid-19ة  حئ من  الذكاء  فإن  والتع ،  المصرفيل  لاصطناعي  القطاع  في  الآلي  سوف   م 

 .64دهريز 

 ، ةث باحعلى حد علم الواحدة  سابقة  غير موظفة في دراسة    هذه الدراسة  فة فيالموظرات  المتغي -

،  ( Shrivastava, et, 2020)  ،(Abdullah, 2021)، كدراسة  ة دراسات ختيارها من عد احيث تم  

(Petropoulos, et, 2020)،  (Appiahene, 2020)،   ا  يارهبالإضافة إلى المتغيرات التي تم اخت

اطبيعة    ب سحعلى   االقطاع  توظيفيت   ولم  لسوري لمصرفي  سابقةهم  دراسة  في  متغير  )  ا 

 ع البنوي(. القط أرباحتغير جنبية وملأت املاعالتعاملات بال

 

64 Roman Chuprina, ibid, 2021 
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 قية بي تط : الدراسة ال الثالثلفصل ا

هذا  سيتم   عينة  حةلم  عرض الفصل  في  و ساالدر   عن  المصارف  ة  الخهي  التقليدية    اصةالسورية 

وذلك    ،غير فاشلة مالياً لياً ومصارف  ام  ةلشاف  إلى مصارف ف  المصار تصنيف    سيتم  ، ثم  ميةوالإسلا

سيتم    .ةسيولالنسبة تغطية  و رأس المال  ية  ات، كفالتزاملا: نسبة السيولة ل، وهيسييا قمثة  حسب ثلا

 (1)الرقم  حيث يمثل    النموذج،في بناء    كمتغير تابعة أم غير فاشلة  شلاف  فر لمصاايف  تصن اعتماد  

فاشصارف  لما بأنها  مالياً  المصنفة  بأنها  المصارف  ا  (0)  مقر الو لة  مالياً غير  لمصنفة    م سنقو   .فاشلة 

 ت،القرارالأقرب، شجرة  ا   يرانالج-، وهي: ك ـليم الآعل  أساليب التستة من  م  داباستخنموذج التنبؤ    ناءب ب

بايزباغلا العشوائية،  ا  ة  اللو الساذج،  والانحدار  العصبية    ، مصرفي ككلالالقطاع  على    جستي،لشبكة 

بتثن باس توافر    نا متئ الانك  اء  بسبب عدم  فترة    2020  امعلالنهائية  بيانات  الالأهلي وذلك  إعداد  خلال 

 .الدراسةج ائ تن ى لإ توصلالو  تة المستخدمةلسا يب الأسال دقة ارنة قم  ومن ثم ،التطبيقية لدراسةا

 دراسة الومتغيرات عينة المبحث الأول: 

 : ةالدراسنة عيلمحة عن  .1

ع الدراسة  مع   لىاعتمدت  التقليدي  13  نم  ةنكو  ينة  الخاصة  السورية  المصارف  من  ة  مصرف 

 ،يةاق المالر و رية الخاصة المدرجة في سوق دمشق للأرف السو اوهي تشكل جميع المصة،  ميلاسوالإ

  بنك ،  فرنسبنكسورية والخليج،    بنكسعودي الفرنسي،  بيمو ال  بنك  وهي:  ،لين الأهتمائلا انك  ناء ب باستث

والمهجر،   للتج  كنبالالشرق،    بنكسورية  الدولي  المصرف  والتمويل العربي،    بنك  دن،الأر   بنك،  ارة 

 . يي الإسلامرية الدولو س بنكو  الشام بنك، الوطني بنك قطربركة، ال بنكس، بيبلو 
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السو   سيتأسأ  د ب الخاالمصارف  حرية  سوريةثيد صة  في  أولها    ،2003عام    اً  منكان  بيمو    بنك  كل 

الفرنسعال المصرف اسيودي  والتمويلل،  للتجارة  تبعهالمهجروا  ريةو س   بنكو   دولي  ثم    البنكيس  ستأ ، 

 .ة الخاصورية المصارف الس بيبلوس ثم بقية  بنك، يبعر لا

 :لمالية ااق ر و للأمشق وق د ة في سالمدرجصة ف السورية الخار لمحة عن المصا، أدناه

 ( 1)  رقم الجدول

 المصارف السورية الخاصة 
 سهم الأد دع مال رأس ال دراج في السوق خ الإتاري سيسالتأسنة  اسم المصرف  

 100,000,000 10,000,000,000 2009-02-02 2003-12-29 ي سلفرنبيمو السعودي ا بنك 1

 84,000,000 8,400,000000 2009-03-31 2003-04-30 والتمويل لتجارةالمصرف الدولي ل 2

13-09-2003 رسورية والمهج بنك 3  2009-03-05  8,640,000,000 84,640,000 

 50,500,000 5,050,000,000 2009-03-01 2004-09-22 العربي بنكال 4

17-11-2009 2005-10-20 بيبلوس  بنك 5  6,120,000,000 61,200,000 

 80,000,000 8,000,000,000 2004-05-25 2006-09-07 بنك الشام 6

13-04-2006 بنك سورية والخليج ش.م.م  7  2010-08-15  10,000,000,000 100,000,000 

09-04-2007 ي سلامالإي لو دبنك سورية ال 8  07-05-2009 0,000,000005,1  15,000, 000  

03-11-2014 2007-06-28 بنك البركة 9  15,000,000,000 150,000,000 

07-05-2008 سبنك فرن 10  0112-10-05  5,250,000,000 52,500,000 

28-05-2008 بنك الأردن 11  22-06-2010 3,000, 000 ,000 30,000,000 

17-12-0082 ق ر شبنك ال 12  2010-12-19  4, 512 ,000, 000  41,250,000 

18-01-9200 نيقطر الوط بنك 13  2010-04-08  16,500,000,000 165,000,000 

 للمصارف السورية الخاصة  الرسمية لكترونيةماد على المواقع الإتالاعبلباحثة إعداد ار: المصد

،  السورية الخاصة  فر أس مال بين المصاى ر أعل   يمتلك  قطر الوطنيبنك  أن  دول أعلاه، نجد  الجمن  

 . بنك البركةمي و لإسلاالدولي ا من بنك سورية كلاً  هييل
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 :ةاسدر ات المتغير  .2

كل   كدراسة  ،بقةالدراسات الساوفق مجموعة من  م اختيارها  لتي تاو مستقلة  ة ال تغيرات الدراسم  يليفيما  

،  (Appiahene, 2020)و  (Petropoulos, et, 2020)،  (Shrivastava, et, 2020)  ،(Abdullah, 2021)من  

 :صوص لخا وجهلى  ي عور لستصاد اي الاقحسب أهميتها فا لى المتغيرات التي تم اختيارهافة إلإضاب

 . لي الأصولماإجغير مت .1

 رأس المال. متغير  .2

 . ةيحقوق الملكغير مت .3

 . الدخل التشغيليغير مت .4

 . ربحية السهمر يغمت .5

 . ()بعد الضريبة لخالد صافي غير تم .6

 .متغير إيداعات المصارف .7

عات صارف وإيدا المأخرى لدى    ةصد أر و   مجموع نقد وهي عبارة عن    :ةقدي نال  الأصولغير  مت .8

 رف.اصالم

 . دائع الزبائنالمصارف وو ع ودائعن  عبارة ي ه و  :لودائعلي اإجماغير مت .9

 . لتزامات الاغير مت .10

 سائلة. غير الأصول المت .11

 .المتداولةل الأصو غير مت .12

للمصارف ثمار  لتمويل والاستاخل  إجمالي د   أوارف التقليدية  للمصئد  الفوا  في دخلصامتغير   .13

 الإسلامية. 

 .مل الشاالدخل والدخل ر يغمت .14
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 . لإجمالي الأصو إلى  النقدية  الأصولة سب ن وهي :ر نسبة الأصول السائلة غيمت .15

 . لأصولإلى إجمالي اة الأصول المتداول بةنس وهي  :اولةد تملا لو صنسبة الأغير  تم .16

 الأصول. إجمالي نسبة رأس المال إلى  متغير   .17

 إلى إجمالي الأصول. يلي التشغ  الدخل بةسنر  متغي .18

 إجمالي الأصول.  نسبة إجمالي الودائع إلىمتغير   .19

 .ولصالأ  لعائد علىمتغير نسبة ا .20

 عائد على حقوق الملكية.متغير نسبة ال .21

 .وائد دخل الف لإجمالي ير الفوائد الدخل من غ متغير نسبة  .22

 . ةيت الأجنب ت بالعملاالتعاملان ع   ناتجةال حبار الأغير مت .23

 . تقييم القطع البنوي  إعادةة عن ناتجالغير المحققة    رباحالأغير تم .24

 .ل الفوائد لى إجمالي دخقبل خصم الضرائب إ يالتشغيلل دخال .25

الفوا  فيصا  نسبة  غيرمت .26 التقلي  ئد إيرادات  المصارف  لتمويلية  ا  ات الإيراد صافي  أو    ةيد في 

 إلى الأصول.  لاميةسلإالمصارف ا ي ف لاستثماريةاو 

 ى عائد السهم.افي الدخل إلصبة  متغير نس .27

 . نهاية الفترة فيومافي حكمه النقد التدفق النقدي:  .28

 

م والالتصنيتغير  يعد  تابع  متغير  تحديد ف  تم  حسب  ذي  فاشلة  المصنفة  رف  مصاال  د يد حت  يسيقامه 

 .( بيقيةالتطة اسر د في اللاحقاً )المذكورة أم غير فاشلة مالياً 
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 ئج النتا  شة قامنية و اختبار الفرض: ني ثااللمبحث ا

 : صنفة فاشلة مالياً المارف تحديد المص .1

،  اليةت لا  ةثلا الث  ساييمقال  يفالأقل  على  ق خلل واحد  تحق  إذا  مالياً    ها فاشلةن  أ بالمصارف    فتصنيسيتم  

 : فاشل مالياً المصرف غير  تصنيف  سيكون وإلا 

  مة يقن  م  %20لتزامات  ية الاطلتغفرة  السيولة المتو تتجاوز    أنعلى    :زامات الإلت  ىإلة  للسيو ة انسب   1.1

  إلا يتمو (  4م ن / ب   /588)قم  ي ر ركز ة المسوري  صرفقرار م لى  داً عاعتما  ،ةالالتزامات بالليرة السوري 

 . فاشل مالياً   نهأ  ىلع رفمصالتصنيف 

قا ائأدناه  فا ف  لمصار مة  مالياً  المصنفة  الاسيال  ةنسبحسب  شلة  إلى  وذلك  ولة  فترة لتزامات  خلال 

 :ةدراسال

 ( 2) قم ل ر و جدلا
 لتزاماتالسيولة للانسبة 

 زاماتلى الالتالسيولة إ ةبنس ربع المصرف 
 Q32011 17.6365 لعربيالبنك ا

 Q22013 12.4482 بنك الشام

 Q42013 11.195 ماشال كبن

 Q42011 17.4131 لوس بنك بيب

 Q22012 18.1776 الخليج ك سورية و نب

 Q22011 13.5173 لخليج بنك سورية وا

 Q32011 15.978 ليج ية والخر سو  بنك

 Q42012 19.0107 ة والخليج سوريبنك 

 Q42011 16.1147 يج بنك سورية والخل

 Q32014 18.475 نك سورية والخليج ب

 Q42013 19.6556 خليج لواة ير و ك سنب

 Q22017 16.824 لخليج واسورية ك بن
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 Q32019 4.9794 ج ة والخليوريبنك س

 Q42020 15.2527 ة والخليج سوريبنك 

 Q22013 19.3582 جرلمهبنك سورية وا

 Q32013 18.8868 جربنك سورية والمه

 Q12011 17.6759 فرنسبنك 

 Q22011 15.723 نك فرنسب

 Q32011 13.680 ك فرنسبن

 Q42011 19.6563 بنك فرنس

 Q22014 18.481 بنك نسفر 

 Q32015 19.9556 ك فرنسبن

 Q42015 18.7809 فرنسبنك 

 Q12017 15.694 فرنسبنك 

 Q22017 19.6410 فرنسبنك 

 تزامات لعلى نسبة السيولة للاعتماد بالاثة المصدر: إعداد الباح

 :أن علاه أ ول من الجد نلاحظ 

من   -1 ت   اوقع  ،بنكفرنسو الخليج  و   ريةو سبنك  كلًا  المالي  ف  يصنتحت  ياس  مقالسب  حالفشل 

انسب   -ل  الأو  للاة  متعددة،  لتزامات،  لسيولة  أرباع  شام  لابنك  بيبلوس،  بنك    نم   كلاً   بينماخلال 

  ا بقية أم    .أقل بشكل ملحوظباع  ر لأول  حسب المقياس الأاً  لة مالينها فاشأب صنفت  العربي  نك  بالو 

ية  زمنرة الللفت شل المالي حسب المقياس الأولالفف يتصن ع تحت قت مل  صةخالا رف السوريةالمصا

 . وسةر مد ال

ا  -2 لالفترة  تصنيف  لأولى  فف  صار المبدء  التي  ي  وه ،  2011عام  بدأت  اً  ي لما  اشلةبأنها  السنة 

اأث  والتي    السوريةالأزمة  بدأت فيها   ف  نيتص ل، الأمر الذي انعكس على المصارفرت على أداء 

 ارف.صملا ض عبي لالمال

 ؛ من الفترات يد د عفي ال حسب المقياس الأولفاشل مالياً  يجسورية والخلتصنيف بنك تم   -3
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ال  2012  في عام  -أ الربعين  ذلك،  رابعلوا  ثاني خلال  يكون  مبلغ  مصرف  لاخسارة  ب  بس ب  قد 

 ، 2012عام ابع من الثاني والر الربعين في  وريةة سلير مليون  185ومبلغ  ليرة سوريةمليون  142

ملات مع عمقايضة  دة اتفاقيات  عخلال عقد  من    ؛الخطر مسبقاً ب هذا  جن  ك إجراء لتنبلا  خذ تا

وعقدان ته،  ذام  عاالمن  خلال الربع الأول    نهايد متم تنفيذ العد حيث  المركزي،  ورية  صرف سم

ال في  ماستحقا  الثاني  العا ربع  مبالفيها  م  قا،  اللاحق  من  بمقايضة  قد مصرف  رها  الغ 

ف  المصر نشرة  وذلك حسب    يورو بما يقابلهما بالليرة السورية،  4,000,000و  ور يو   5,000,000

 . خ العقدينة في تارييضاي للمقز المرك

بة  بنس في المصرف  قوق المساهمين  حة  نسبانخفضت    2014ام  عمن  ل  و الأخلال الربع    -ب 

بنس   ت وتراجع  34% المصرف  يك  ،%54بة  إيرادات  تصنيف  إلى  ى  أد لذي  ابب  الس  اونقد 

ول  صلأاادة  ، وزي%7  نسبةمن ارتفاع ودائع العملاء ب  م الرغعلى    ،لياً نه فاشل ماأب  فر المص

لعملية  تعرض  رف  المص  ر بالذكر أن جدي لوا  .ابقم السول من العا الربع الأ مقارنة ب  %3  بمقدار

 . 2014 عامل من بع الأو في الر  نقدية سرقة

ه ن  أ، إلا  2017م  عا   في  جيالخلف سورية و مصر ها  التي تعرض ل  خسارة الرغم من  لاى  عل  -ت 

تصنيفه  لم   مالياً  بأنه  يتم  الربعإلافاشل  في  إلى   ،العامهذا  ن  م  يثانال    السبب  يعود   قد 

 . رنة بالأرباع الأخرى قام ركو ذ ة في الربع المنقدي لل الأصو انخفاض قيمة ا

عام    يف  -ث  من  الثالث  والخليج و س  بنكلسهم   المرجعي رسع لاتعديل  تم    2019الربع    رية 

تع  فةاضبالإ  التي  الخسارة  لر  إلى زيادة قيمة  الربعلمصها اض  قد    لذي امر  الأ،  رف في هذا 

 .ا ذاته ترةالف خلالبأنه فاشل مالياً  هتصنيف ر على  أث   يكون 

المالفقد  ك،  فرنسبنبينما   -4 الفشل  تصنيف  تحت  الربعين  ي  وقع  واالفي  مثالث  عام    نلرابع 

نسبي بقيمة الأصول  مع ثبات  الربعين    لخلا   فلمصر مات االتزاة  بب زيادة قيموذلك بس،  2015
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، حيث انخفضت قيمة  2017عام  ول والثاني من  لأا  ينبعالر   يف، عكس ماحدث  مصرفلل  النقدية

 . ينعبخلال الر   في قيمة الالتزامات  ايد تز  ف معللمصر  نقديةلاول الأص

بنك   -5 تصنيف  فالشام  تم  مابأنه  الثاني   خلاللياً  اشل  من    الربعين    نتيجة   2013عام  والرابع 

 للمصرف خلال الربعين بشكل كبير. النقدية انخفاض الأصول 

المصارف  ار إد أن  ظ  حلان -6 الماالبوقوعها  ب  تجن    من  نت تمك  ة  ففشل  الي  الثلاث  سنو لي  ات 

 . جخليوالسورية ك لبن 2020الربع الرابع من عام و   2019من عام الربع الثالث  باستثناءخيرة، الأ
 

كنسب  2.1 الة  رأس  كفايةن  يهو   :مالفاية  ح  سبة  المال  بازل  رأس  متطلبات  ن  أباعتبار    ، IIسب 

ال  ية رأس المكفا نسبة    د اتماع   متف  IIIوفق بازل    ق نسبة كفاية رأس المال لم تطب    ريةالسو ف  مصار ال

س مال  رأ  نسبة كفاية  قلت   لاأن  على    ى مخاطره،ف إلل المصر رأس ما  بةنس ل  وهي تمث  ،  IIوفق بازل  

كت  %8عن    مصرفلا علحصال  م  ت   .اطرخملالة  من  الموقع  ول  من  للمصارف  المال  كفاية  نسبة  ى 

 .عينة الدراسة ارفللمصالمالية ، بالإضافة إلى التقارير ركزي سورية الم مصرفي لرسمال

 :لماأس الكفاية ر حسب مالي ل الالفشتصنيف الواقعة تحت ارف مصائمة الأدناه ق

 ( 3) جدول رقم ال
 رأس المال نسبة كفاية

 كفاية رأس المال بةسن ربع رف المص
 Q12019 8% سلامي الدولي الإبنك سورية 

 Q12014 5% لخليج وارية سو  بنك

 Q12015 6% ليج ية والخبنك سور 

 Q12018 7% رية والخليج و س كبن

 Q22018 7% رية والخليج سو  بنك

 Q32018 6% خليج ة والسوريبنك 

 Q42018 2% بنك سورية والخليج 

   والتقارير المالية للمصارف ي مصرف سورية المركز  لاعتماد علىابثة ح: إعداد البامصدرلا
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،  ياروفق هذا المع  الياً شلة ماف  اهبأنها  نيفتص تم  ف  المصار   قليل منعدد    أن   هدول أعلالجمن ا  حظنلا

 .2015و 2014ل الربع الأول من عامي خلا و كاملاً  2018عام خلال فاشلًا ف بنك سورية والخليج ن  صُ 
 

السيط غت  نسبة  3.1  ا  نسبة  هيو   :Liquidity Cover Ration  -  LCR  -  يولةة   إلى   ةئللساالأصول 

ية الجودة فقط  لاالسائلة ع  تشمل الأصول  .IIIزل  وفق با  ،%100  نع   ألا تقل  على   ،تدفقات النقديةال

 د.وبسرعة إلى نق ولةيلها بسهحو يمكن ت  مكانات العالية التيل ذات الإتلك الأصو 

 : ة  تغطية السيولةبسنحسب م تصنيفها فاشلة مالياً تي ت لا رفالمصا أدناه قائمة

 ( 4)  جدول رقمال
 ة السيولة تغطي بةنس

 ية دلنقات االسيولة إلى التدفق ربع المصرف 
 Q32011 98% يةسور  بيبنك العر ال

 Q42011 90% سورية بيالبنك العر 

 Q42013 94% ةريسو  عربيك الالبن

 Q42012 83% ويللتجارة والتملولي  المصرف الد

 Q12014 54% لتجارة والتمويلل  المصرف الدولي

 Q12013 48% ويلوالتمة ر التجي لدولالمصرف ال

 Q22014 55% لمويوالتالمصرف الدولي للتجارة 

 Q22013 66% يلي للتجارة والتمو دولال المصرف

 Q32014 51% يلتمو وال ي للتجارةالمصرف الدول

 Q32013 47% لتمويللتجارة وال  يلدولالمصرف ا 

 Q42013 53% مويلللتجارة والت  ليالمصرف الدو 

 Q42014 40% تمويلوالارة جللت  وليالدالمصرف 

 Q12016 29% يلو لتمة واالمصرف الدولي للتجار 

 Q12015 39% مويلي للتجارة والتوللدا رف المص

 Q22016 38% تمويلالو  ةر ولي للتجاالمصرف الد

 Q22015 59% لويالتمو لي للتجارة و الد المصرف

 Q32016 36% والتمويللي للتجارة دو المصرف ال
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 Q32015 56% التمويلو تجارة لولي للدف ا المصر 

 Q42016 33% مويلتوالارة المصرف الدولي للتج

 Q42015 53% لتمويلي للتجارة والدولا  فر مصال

 Q12018 67% التمويلو  رةاجتلدولي للالمصرف ا 

 Q12017 28% ليو تموال ارةدولي للتجلرف ا المص

 Q22018 90% لارة والتمويدولي للتجالالمصرف 

 Q22017 30% والتمويل للتجارة  الدولي صرفالم

 Q32017 36% لتمويلاة و تجار المصرف الدولي لل

 Q22020 47% والتمويلي للتجارة الدول صرفالم

 Q22019 93% والتمويل رةجاتلي لالدول المصرف

 Q42017 65% يلو متالرة و للتجاالدولي   رفمصال

 Q42019 97% ويلللتجارة والتمالدولي  ف المصر 

 Q32020 42% يلرة والتمو ي للتجالالدو  رفمصلا

 Q42020 51% والتمويل ارةللتجالمصرف الدولي  

 Q12012 89% دنالأر ك نب

 Q22012 80% بنك الأردن

 Q32012 88% بنك الأردن

 Q42012 78% بنك الأردن

 Q12013 78% دنبنك الأر 

 Q22013 57% بنك الأردن

 Q32013 57% ردنالأ بنك

 Q32016 90% بنك الأردن

 Q22019 89% ردنبنك الأ

 Q32019 80% بنك الأردن

 Q42019 73% ردنلأا كنب

 Q32020 68% ردنالأك نب

 Q42020 79% بنك الأردن

 Q12014 -746% امبنك الش

 Q12013 47% بنك الشام
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 Q22013 26% لشامك انب

 Q42013 38% بنك الشام

 Q32017 76% شرق بنك ال

 Q22020 74% ك الشرق نب

 Q32020 88% لشرق ابنك 

 Q12012 94% بنك الشرق 

 Q22012 94% شرق بنك ال

 Q32012 82% بنك الشرق 

 Q12014 91% بنك الشرق 

 Q22014 92% الشرق ك بن

 Q22013 92% رق بنك الش

 Q32013 98% بنك الشرق 

 Q42013 96% بنك الشرق 

 Q22016 66% بنك الشرق 

 Q22015 99% بنك الشرق 

 Q32015 100% بنك الشرق 

 Q42015 95% بنك الشرق 

 Q42011 95% ك الشرق نب

 Q12012 96% لوس يبب ك نب

 Q22012 68% بلوس بي بنك

 Q22011 84% بنك بيبلوس 

 Q32012 89% بنك بيبلوس 

 Q32011 60% بنك بيبلوس 

 Q42012 87% ك بيبلوس نب

 Q42011 67% بنك بيبلوس 

 Q12014 77% بنك بيبلوس 

 Q22014 64% بنك بيبلوس 

 Q22013 85% بنك بيبلوس 

 Q32014 61% بنك بيبلوس 
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 Q32013 89% وس لبيببنك 

 Q42013 80% بلوس بنك بي

 Q42014 66% بنك بيبلوس 

 Q32016 44% بنك بيبلوس 

 Q42016 92% بنك بيبلوس 

 Q12017 39% وس بيبلبنك 

 Q22018 72% ك بيبلوس نب

 Q22017 32% بنك بيبلوس 

 Q32018 69% بنك بيبلوس 

 Q32017 71% بلوس بي بنك

 Q12020 65% بنك بيبلوس 

 Q12019 71% وس لببي بنك

 Q22020 52% س بنك بيبلو 

 Q22019 66% بنك بيبلوس 

 Q32019 72% بنك بيبلوس 

 Q42017 44% بنك بيبلوس 

 Q42018 62% لوس بنك بيب

 Q42019 64% وس بليب  كنب

 Q32020 56% بنك بيبلوس 

 Q42020 60% بنك بيبلوس 

 Q22012 76% السعودي الفرنسي  موبيبنك 

 Q32012 68% ي سفرني المو السعودبي بنك

 Q32011 59% ودي الفرنسي عو السك بيمنب

 Q42012 80% دي الفرنسي و السعو يمب  بنك

 Q42011 47% ي دي الفرنسو السعو بنك بيم

 Q12014 90% عودي الفرنسي الس وميب  بنك

 Q12013 73% سي الفرن لسعودييمو ابنك ب 

 Q22014 94% بيمو السعودي الفرنسي  كنب

 Q22013 62% سي رنفال عوديك بيمو السنب
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 Q32014 95% رنسي لسعودي الفا بيموبنك 

 Q32013 74% السعودي الفرنسي  بيموك بن

 Q42013 95% سي رنالسعودي الف بيموبنك 

 Q42014 80% مو السعودي الفرنسي بي كبن

 Q12016 94% فرنسي ودي البيمو السعك بن

 Q12015 82% بنك بيمو السعودي الفرنسي 

 Q22015 72% لفرنسي ا وديالسعبنك بيمو 

 Q32015 66% دي الفرنسي و السعو ك بيمنب

 Q42015 80% نسي ك بيمو السعودي الفر نب

 Q12020 69% فرنسي الك بيمو السعودي نب

 Q22020 43% ك بيمو السعودي الفرنسي نب

 Q42019 96% رنسي الف لسعوديبنك بيمو ا

 Q32020 48% سي بنك بيمو السعودي الفرن

 Q42020 46% الفرنسي  ديو علسمو ابنك بي

 Q12012 62% ة الدولي الإسلامي سوريبنك 

 Q22012 29% مي سلاالإبنك سورية الدولي 

 Q22011 74% مي لي الإسلادو بنك سورية ال

 Q32012 60% مي بنك سورية الدولي الإسلا

 Q42012 65% سلامي دولي الإال ريةسو  بنك

 Q12014 37% ي ملي الإسلابنك سورية الدو 

 Q12013 56% سلامي ي الإالدولورية سك نب

 Q22014 53% مي لابنك سورية الدولي الإس

 Q22013 51% ي لي الإسلامو الدية بنك سور 

 Q32014 68% ي ملاسلإولي اة الدسوريك بن

 Q42016 88% سلامي دولي الإبنك سورية ال

 Q12017 16% سلامي الإي الدولبنك سورية 

 Q42012 70% يج لخة والسوريبنك 

 Q12014 47% خليج رية والسو  كبن

 Q22014 41% بنك سورية والخليج 
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 Q32014 40% ك سورية والخليج نب

 Q32013 53% ج ة والخليبنك سوري

 Q42013 45% ج يلخلاو ورية بنك س

 Q42014 43% لخليج بنك سورية وا

 Q22016 64% لخليج ية واك سور نب

 Q32016 99% بنك سورية والخليج 

 Q22018 66% يج الخلبنك سورية و 

 Q22017 35% ج لخليواة سوريبنك 

 Q32018 49% يج خلبنك سورية وال

 Q32017 44% ليج خوالية بنك سور 

 Q12020 63% لخليج وابنك سورية 

 Q12019 57% ك سورية والخليج نب

 Q22020 97% لخليج رية وابنك سو 

 Q22019 90% خليج الو  ةسوريبنك 

 Q32019 7% ج يلخلرية وابنك سو 

 Q42017 62% ج لخليرية واو سك بن

 Q42018 60% رية والخليج سو  بنك

 Q42019 73% ة والخليج سوريك بن

 Q32020 68% الخليج بنك سورية و 

 Q42020 57% ج لية والخبنك سوري

 Q12012 90% جربنك سورية والمه

 Q32012 91% لمهجرواة سوريبنك 

 Q42012 77% بنك سورية والمهجر

 Q12014 55% هجرسورية والم كبن

 Q12013 56% هجرمية والسور ك بن

 Q22014 58% ربنك سورية والمهج

 Q22013 39% رمهجوالبنك سورية 

 Q32014 60% جرمهبنك سورية وال

 Q32013 36% رية والمهجرسو  كبن
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 Q42013 43% والمهجر نك سوريةب

 Q42014 57% رهجلمية وابنك سور 

 Q12016 61% والمهجر بنك سورية

 Q12015 68% رة والمهجيسور بنك 

 Q22016 53% والمهجرورية بنك س

 Q22015 60% لمهجررية واسو ك بن

 Q32016 91% مهجربنك سورية وال

 Q32015 59% روالمهجك سورية نب

 Q42015 62% بنك سورية والمهجر

 Q12018 90% لمهجررية وابنك سو 

 Q12017 76% بنك سورية والمهجر

 Q22018 89% رة والمهجريو سبنك 

 Q22017 79% جروالمه ةسوريبنك 

 Q32018 93% بنك سورية والمهجر

 Q42017 88% جرلمهبنك سورية وا

 Q32020 80% جربنك سورية والمه

 Q42020 79% والمهجرية ر و سك بن

 Q12011 88% طنيقطر الو  بنك

 Q12011 84% فرنسبنك 

 Q32011 83% فرنسبنك 

 Q42011 86% فرنسبنك 

 Q12014 86% نك فرنسب

 Q22014 59% فرنسبنك 

 Q22013 76% فرنسبنك 

 Q32014 68% فرنسبنك 

 Q32013 73% فرنسبنك 

 Q42013 73% فرنسبنك 

 Q42014 56% بنك فرنس

 Q12015 81% ك نبسنر ف
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 Q22015 46% فرنسبنك 

 Q32016 78% فرنسبنك 

 Q32015 72% فرنسبنك 

 Q42016 60% فرنسبنك 

 Q42015 77% فرنسبنك 

 Q12018 60% نك نسبر ف

 Q12017 43% فرنسبنك 

 Q22018 92% فرنسبنك 

 Q22017 47% ك سبنفرن

 Q32017 59% فرنسبنك 

 Q12020 95% فرنسبنك 

 Q12019 86% فرنسبنك 

 Q22020 85% نسبنك ر ف

 Q32019 99% فرنسبنك 

 Q42017 44% فرنسبنك 

 Q42018 97% بنك فرنس

 Q42019 96% فرنسبنك 

 Q32020 77% فرنسبنك 

 Q42020 77% نك بنسر ف

 Q22011 10% ةكبر البنك 

 Q22013 80% بنك البركة

 للمصارفيولة نسبة تغطية السى ة بالاعتماد عل: إعداد الباحثالمصدر

مقياس الثالث  لا  علىد  ماعتلا بافاشلة مالياً  بأنها  المصنفة  عدد المصارف    أن  ول أعلاه  جد لا  من  ظحنلا

قد ،  ينلسابقسين ااي المقاد على  بالاعتم شلة مالياً  ها فانبأ  ةصنف المارف  صم عن الحوظ  ملبر بشكل  أك

عدم  السب  يكون  هو  حإداي  ف  IIIبازل  لمقررات  السورية  رف  امصلايق  تطبب  المخاطر   خ ي ر ات تى  رة 

 ة.سب االمنزية الإجراءات الاحترا خذ بالحسبان الأ، وبالتالي عدم الدراسة
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،  مالياً   ومصارف غير فاشلةمالياً  لة  شفا  صارفإلى ملتصنيف المصارف    أعلاهالموظفة  من النسب  

دفقات تلبسبب ا  كلسالبة، وذ   2014ول لعام  ربع الأخلال الام  الش  لبنكتغطية السيولة  نسبة  ن  أحظ  نلا

 .يةغيللتشا ات الالتزامو  الأصولفي  ات بسبب التغير  ربع المذكورلا السالبة خلالية لنقد ا

  المصارف   ذهه  إلا أن  ية،السنو   الأرباع  من  د يعد لا  في ة  الرغم من تواتر تصنيف المصارف فاشلى  عل

والاست  نت تمك   المخاطر  إدارة  بمن  بسبب  لهاعماأ مرار  وذلك  الصاالقر ،  مج  ة ر د ارات  النقد عن  لس 

 .ليفالتسو 
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 اختبار الفرضية ومناقشة النتائج  :الثالث المبحث

لمدخلات( مع  )انات  البياام  تخد ساوذلك بسبب  ع للإشراف  م الآلي الخاضالتعل    ب أسالي  ميتم استخداس

 .جات خر المالمدخلات إلى د حد ت للتعل م مة ة عا قاعد البرنامج  إعطاءل ج من أ ،المطلوبة المخرجات 

من مجموعة  الس  وفق  ،  (Shrivastava, et, 2020)،  (Abdullah, 2021)  اسةر د ك  ،ابقةالدراسات 

(Petropoulos, et, 2020)  ،(Rahman, et, 2020)  تم  فضل  الأنموذج  الء  انولب   ،راسات د من ال  اوغيره  

شجرة ،  Logistic Regression  (LogR)ستي  نحدار اللوج لاا  :م الآلي، وهيعل  ليب للتستة أسا  توظيف

،  Naïve Bayesساذج  ز الباي،  Random Forests  (RF)ت العشوائية  ابلغاا   ،Decision Treesالقرارات  

الكشبلاو   Support Vector Machine  (SVM)ة  لداعما  ت اجهالمت    ةآل   Neural Networksعصبية  ات 

(NN)،  التنبؤ. موذج الأكثر دقة فيهدف الوصول إلى النب 
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 :  - K-Nearest Neighborsربالأقن ار الجي-كـالنموذج باستخدام أسلوب بناء  .1

 ات التالية:طو ع الختبا ا مت النموذج لبناء 

 set.seedل  من خلا  ،ر مترابطةية غت بصور يب البيانا لإعادة ترت   :عشوائيةلا  بعض الأرقام  توليد   1.1

استخد  متغير    م  ث   ،9850رقم  ام  تم  منيتك  الذي  gpتكوين  عشوائي  ون  ذات مجموعة  البيانات  من  ة 

لترتيب العشوائي اذا  ف من هالهد   ، (520)بعدد المشاهدات    Uniform Distributionي  ماالنظ ع  زيتو ال

 . k - Nearest Neighborسلها وقربها من لست  عدمو ضمان  ه
 

ضمان عدم  ل،  1د  والعد   0ات بين العدد  لبيانزيع اتو من أجل  وذلك    :(Normalize)  البيانات   تطبيع  2.1

 باتجاه معين. تحيز البيانات 
 

ات  وبيان  التدريب بيانات  المدخلات إلى مجموعتين:  تقسيم    تم  :  الاختبار  انات وبي  بيانات التدريب   3.1

البيانات    %80د  اعتما  تم    ،رابالاخت  وا  وعةمجملمن  يمكن   .لاختبارامجموعة  ل  %20لتدريب  بحيث 

بالق النتائج  مقارنة   الفعليةالنهائية  والتحقق من    ،يب التدر نات  ياب  ىلع  kNN  وارزميةخ  تطبيقند  ع  يم 

 .الاختبار انات يب على ج  نتائ ال
 

بناء نم:  تنبؤال  4.1 التدر بي مجموعات    مباستخدا  ،ليالآ  مللتعل  وذج  من خلال  ية رزمخوا  في  ،يب انات 

KNN  ام  ستخد تم ا.  لبناء نموذجK=28  يس  حيث تق   ،(520)مجموع المشاهدات  ربيعي لوهو الجذر الت

k نبؤتلرب لالأقون العشر الثمانية و ( نقاط الاختبار) انير الجد د ع. 

 

  غيررف  يمثل المصا  0م  قر لعلماً أن اار،  بتالاخيب وعينات  عينات التدر ؤ باستخدام  بائج التن أدناه نت

 :المصنفة بأنها فاشلة مالياً لمصارف ل ايمث 1م والرقلياً اشلة مافها المصنفة بأن
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 ( 4)رقم  لالشك
 بان الأقر الجير -ـبؤ كلتنا

 

[1] 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
[44] 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 
[87] 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
Levels: 0 1 

 RStudioج لى برنامبالاعتماد ع : إعداد الباحثةرالمصد

ت ان ايكب   دخالهاإي تم  تلاالمشاهدات  ، تصنيف  ب لجيران الأقر ا-باستخدام كـ  بيانات التنبؤ  ئج نتا   تمثل

بؤات التن هذه  ،  اهدةش م  520من  ة  ونالأصلية المك  لي المشاهدات اإجممن  تنبؤ    104  إظهارو   ،اختبار

ى عينة  عل  تماد بالاع بؤ  عملية التنتتم    بالأصل ولكن  معروفةت  ي تنبؤاها، هالتي قام البرنامج بإظهار 

و رالاختبا  عاد عينةاستبمع    يب التدر  يمكن ،  الالتنبؤ القيم    ةقارن م  بذلك  النموذج    توصل  يت ية  ع  م لها 

الفعالقي الا  ليةم  عينة  التنبؤو جمعرفة  لتالي  ابو   ،ختبارفي  في  النموذج  السورية    دة  المصارف  بفشل 

 صة.االخ
 

  ( (5))الجدول رقم    اهأدن  ولجد لافقي في  الأد  لحا  ليمث  ؤ:  التنب   نات بيامع    البيانات الفعليةة  مقارن5.1 

مدخلة  بيانات الجزء من ال  اه نلأفتها  أمكن معر   يوالت  ،عليةالقيم الف  العموديالحد  ل  مثي  نمابي   ،ت االتنبؤ 

ة مشاهد   89  ـه تم التنبؤ بأنظ  حلان  ،اردريب واختبإلى مجموعتي ت  ا بتقسيمهاوالتي قمن  ساسمن الأ

 لي: كما يصحيح،   تنبؤ غير عكست دة مشاه 15 بشكل صحيح

أ   واحدة  هدةاشمفقط    الاختبار(  اختيارها    متدة  مشاه  104  لصمن  مصنفة  ر  يغارف  لمص)عينات 

 . نها فاشلة مالياً ة بأ مصنف لمصارفة مشاهد  35 .ياً مال ةلفاشنها بأ
 

  إليها  توصلي  تالالصحيحة   التنبؤات جموع  م  أن ناه  د أنلاحظ من الجدول    : ة نموذج التنبؤقياس دق    6.1

المعرضة للمصارف غير    تنبؤ  54هي    بارفي عينة الاختلية  الفعنات  ا البيت مع  ماثلوالتي ت  النموذج

تي أخطأ بها النموذج والتي  تنبؤات اللابينما ، اليالم لفشلعرضة لالمللمصارف  ؤتنب  35والمالي  لشفلل



65 

 

معرضة مصارف    اهؤ بها على أن  ب لتناتم    نتيجة  13هي  ار  ختب ينة الاالفعلية لعانات  يب مع الثل  لا تتما 

التنبؤ   مت ن ا ن اثنتا شاهدتمو لعينة الاختبار الفعلية البيانات ة في ت غير معرضكانها كنولالمالي للفشل 

على   معر منهأبهما  غير  المللفش  ني تضا  ولكنهالل  فاشلت ي مصنفتا  م ي  بأنهما  ماين  يانات الب في  لياً  ن 

 .بارختلاالفعلية لعينة ا

ي تماثلت مع  والت  النموذج   هال  وصلي تتالحة  الصحي   بؤات التنقوم بجمع  لنموذج ناة  ق  قياس د من أجل  

الفعلية  البيا عينة  نات  و ختبارلاا في  ث،  والت  تها مسقم  من  الاختبار  عينة  إجمالي  تمثلعلى    104  ي 

 .%85.58 هانسبت ةدق  ق حق   قد  k-Nearest Neihborsنموذج ن أنتيجة لذلك نجد  ،ةمشاهد 

 ( 5) رقم  جدولال
 ربان الأقالجير -ـكات انبيمقارنة 

prediction  
1 0 target 
13 54 0 
35 2 1 

 RStudio امجتماد على برنعلا: إعداد الباحثة باالمصدر

نيف  تصب  بؤتأثير كل متغير على التن  فيالبحث المفصل جرة القرارات من أجل شسنقوم بتطبيق 

 .ةاشلالف المصارف
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 : Decission Tree – راتلقراارة شجالنموذج باستخدام اء بن .2

دها  اتمع ا م  )والتي ت  ب يت التدر بياناموعة  مج  علىالقرارات  شجرة  تطبيق    تم    رارات:تطبيق شجرة الق  1.2

إلى  ت  لبياناامت  س  قُ ،  ةر الشجر ذ ج  والتي تمثل  n=416المشاهددات  عدد  نلاحظ    ،السابق(ذج  لنمو في ا

 ، كمايلي:ت ارار د القل عقتمث  والتي  بؤالتن قوة حسب يات مستو 

 ( 5)رقم   شكلال
 رات االقر  شجرة 

n= 416  
 

node), split, n, loss, yval, (yprob) 

      * denotes terminal node 
 

 1) root 416 185 not failed (0.44471154 0.55528846)   

   2) Current Assets Ratio>=0.5555072 211  47 failed (0.77725118 0.22274882)   

     4) Cash Flow>=1.763136e+10 126   5 failed (0.96031746 0.03968254) * 

     5) Cash Flow< 1.763136e+10 85  42 failed (0.50588235 0.49411765)   

      10) Banks Deposits< 3.180099e+09 53  14 failed (0.73584906 0.26415094)   

        20) Cash Flow>=3.711578e+09 39   4 failed (0.89743590 0.10256410) * 

        21) Cash Flow< 3.711578e+09 14   4 not failed (0.28571429 0.71428571) * 

      11) Banks Deposits>=3.180099e+09 32   4 not failed (0.12500000 0.87500000) * 

   3) Current Assets Ratio< 0.5555072 205  21 not failed (0.10243902 0.89756098)   

     6) Current Assets Ratio>=0.4785574 44  13 not failed (0.29545455 0.70454545)   

      12) Cash Flow>=3.27625e+10 20   8 failed (0.60000000 0.40000000)   

        24) Banks Deposits< 4.159001e+10 12   1 failed (0.91666667 0.08333333) * 

        25) Banks Deposits>=4.159001e+10 8   1 not failed (0.12500000 0.87500000) * 

      13) Cash Flow< 3.27625e+10 24   1 not failed (0.04166667 0.95833333) * 

     7) Current Assets Ratio< 0.4785574 161   8 not failed (0.04968944 0.95031056) * 
 

 شجرة القرار مايلي: شكل خوارزمية  نلاحظ من نتائج 

اصو الأ   بةنس - تساوي  لمتداولل  التي  تتجاوزة  مصرف   47منها    211  بـ  تثقيلها  تم    0.55  ةقيم  أو 

 لى: ، وهي بدورها تتفرع إياً ه فاشل مال مصنف بأن  
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o ها  ة بأن  فمصنارف  مص  5منها    126  ا بـهلتثقي  تم    1.76ز  او تساوي أو تتج  يمةالتدفق النقدي بق

 . اً يلامفاشلة 

o  ياً ه فاشل مالن  مصنف بأ رف  مص  42منها    85قيلها بـ  تث  تم    1.76  التدفق النقدي بقيمة أقل من  ،

 بدورها تفرعت إلى: لتيوا

. ياً ه فاشل مالن  مصنف بأف  مصر   14منها    53تثقيلها بـ    م  ت  3.18  أقل من  فالمصار ودائع   ▪

 إلى: اره رعت بدو تي تف وال

النقدي • تتج يقب  التدفق  أو  تساوي  بثت   م  ت   3.71 اوزمة  م39 ـقيلها  مصارف   4  نها، 

 . نها فاشلة مالياً أ ب  مصنفة

 غير بأنهامصنفة  ارف  صم  4منها   14تثقيلها بـ   م  ت  3.71قيمة أقل من  بي  النقد   دفقالت •

 . مالياً فاشلة 

المتداولةلأ ا  بةنس - من  أ  صول  ب  ثقيلت   تم    0.55قل  بأن  ف  ر صم  21ا  منه  205ها    ر غي   هامصنفة 

 لى:رها إفرعت بدو ت  ي، والتفاشلة مالياً 

o   المتداولة تتجقيمتهنسبة الأصول  أو  الـ  ا تساوي  بـتثقي  م  ت  0.48اوز   ف مصر   13  نهام   44 لها 

 لى: والتي تفرعت إ .غير فاشل مالياً ه  مصنف بأن  

مصنفة  ارف  مص  8منها    20 يلها بـتثق   م  ت   3.28لـ  اوز اتجت تساوي أو  قدي قيمته  الن  التدفق ▪

 ى:تفرعت إل  لتيوا .ا فاشلة مالياً ه أن  ب

ه فاشل بأن    فمصنمصرف    1منها    12  ثقيلها بـت   م  ت  4.159ن  رف أقل مودائع المصا •

 . مالياً 

أائع المصد و  • بـ  تم    4.159  و تساوي ارف أكبر  مصنف مصرف واحد  منها    8  تثقيلها 

 . مالياً  فاشلغير بأنه  
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أقل ▪ قيمته  النقدي  بتثق  تم    3.28من    التدفق  بأن  ممصرف    1  هامن  24  ـيلها  غير  ه  صنف 

 . فاشل مالياً 

o ها نفة بأن  صمف  صار م  8منها    161بـ  تثقيلها    تم    0.48من  قل  ة قيمتها أولالمتدا  وللأصا  بةسن

 . غير فاشلة مالياً 

 :، وهييرات متغلل ورقيةد الالعق أعلاه ل ككما نلاحظ من الش

  .1.76تساوي أو أكبر ه الذي قيمت التدفق النقدي -

 .3.71قدي الذي قيمته أكثر أو يساوي نال دفقالت -

 .3.71من  قلأ تهفق النقدي الذي قيمتد ال -

 .3.18وي يتها أكبر أو تساالتي ق ارفالمص عودائ -

 .4.159أقل من  ي قيمتها ودائع المصارف الت -

 . 4.159 منتساوي كبر أو ي قيمتها ألتارف اودائع المص -

 .3.27 أقل منته يملذي ققدي اق النالتدف -

 . 0.478أقل من ل المتداولة التي قيمتها صو لأا  بةنس -
 

لشجر   2.2 بياني  ا مخطط  يشح بناء  د  بع  رارات:لقة  القرارات  مخ  نحصل ن  أ  مكن رة  جرة  شطط  على 

 :ت راراالق
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 ( 6)قم  الشكل ر 
 ات خطط شجرة القرار م

 

 

 RStudioامج عتماد على برناد الباحثة بالاالمصدر: إعد
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 :حظ أن  ه نلاعلاأ  طمن المخط

 . ياً فاشلة مال غير ها مصنفة بأن  ستكون من المصارف  56% •

ام  22% • ان  انسبفيها    لتيلمصارف  تتجلمالأصول  ة  أو  تساوي  ون  تكس  0.56  الـ  اوزتداولة 

 . اشلة مالياً ها فمصنفة بأن  مصارف 

مصنفة  ف  ر مصا  ون ستك  0.65صارف التي فيها نسبة الأصول المتداولة أقل من  من الم  90% •

 .فاشلة مالياً ير غ ها ن  بأ

ر  كبأاوي أو  سي  ا النقديمة تدفقهلتي قيوا  اً مالي   ها فاشلةنفة بأن  مصتكون  من المصارف س%  4 •

 .0.56ة أكبر أو تساوي اولتد ولها المبه أصونس  18 من

بأن  المصارف ستكون  من    26% • مالياً مصنفة  فاشلة  ودائعه  ها    3.2  من  أقل  رفيةمصالا  التي 

 .0.56وز و تتجالة تساوي أونسبة أصولها المتداو  18تجاوز ياوي أو سيقدي ها النقوتدف

 ساوي يقدي  الن  مة تدفقهاي قيوالت  لياً ما  مصنفة بأنها فاشلةون مصارف  ستكرف  المصمن ا%  9 •

قييأو   مائعوود   3.7مة  تجاوز  أقل  المصرفية  من  3.2ن  ها  أقل  النقدي  ونسبة    18  وتدفقها 

 .0.56وي تسا ور أتداولة أكبالمها أصول

 3.7ي أقل من  قد لنفقها اوالتي تد   مالياً   ها غير فاشلةمصنفة بأن  ستكون    من المصارف  71% •

ر أو أكبة  ها المتداولونسبة أصول  18من  وتدفقها النقدي أقل    3.2من  ل  قأ  يةالمصرفها  وودائع

 . 0.56 تساوي 

النقدية أكبر أو ة ودائعها  والتي قيمها غير فاشلة مالياً  نفة بأن  مصستكون    المصارف  من  88% •

 .0.56بر أو تساوي كة أاولمتد ا الونسبة أصوله 18ي أقل من وتدفقها النقد  3.2 وي تسا

أكبر أو نقدي  قيمة التدفق الت  إذا كان  ياً مالها فاشلة  مصنفة بأن    كون ست  المصارفمن    49% •

 .0.56جاوز قيمة تتأو  ي ساو ولة تتدامل أصولها انسبة و  18يساوي 
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ا  70% • ملممن  ستكون  بأن  صارف  صارف  مالياً  مصنفة  فاشلة  غير  أصها  نسبة  ولها والتي 

 .0.48وز  جا تت وساوي أداولة تمتال

ال  40% • بأن  صنمستكون  مصارف  من  مالياً    هافة  الوالفاشلة  تدفقها  قيمة  أو    ساوي يي  د قنتي 

 .0.48و تساوي أر بداولة أكالمت لهاصو أ  ونسبة 33تجاوز قيمة ي

المصارف ستكون  م  8% • ب مصارف  ن  فاأن  مصنفة  مالياً  ها  أقل والتشلة  المصرفية  ودائعها  ي 

 .0.48أو تساوي  كبرأ ةا المتداولهلونسبة أصو  33يساوي و بر أنقدي أكوتدفقها ال 42ن م

فية ر صودائعها الم  لتياو شلة مالياً  فاغير  ا  هأن  مصنفة بالمصارف ستكون مصارف  من    88% •

ونسبة أصولها المتداولة أكبر   33ساوي  قدي أكبر أو ية تدفقها النقيمو   42ر من  بتساوي أو أك

 . 0.48اوي أو تس

والتي تدفقها النقدي أقل    اً فاشلة ماليغير  ها  مصنفة بأن  رف  صاون مستك  ارفمن المص  96% •

 .0.48ي أو تساو  رأكبالمتداولة  ونسبة أصولها 33 من

ا  95% • سمن  مصارف  كتلمصارف  بأن  ون  مالياً  غير  ها  مصنفة  أصولها   والتيفاشلة  نسبة 

 .0.48قل من أ متداولةال
 

 : التالية للنتائج وصولال مت  :ات ر قراشجرة ال علىناءً  نبؤ بوذج التبناء نم 3.2

 ( 7)  مقالشكل ر 
 تنبؤ شجرة القرارات 

1          2          3           4          5          6           7          8 
not failed not failed     failed not failed not failed     failed     failed not failed 

9         10         11          12         13         14          15         16 
not failed not failed not failed not failed not failed not failed not failed not failed 

17         18         19         20         21         22         23         24 
not failed not failed not failed not failed not failed not failed not failed not failed 

25         26         27         28         29         30         31         32 
not failed not failed not failed not failed not failed not failed not failed not failed 

33         34         35         36         37         38         39         40 
not failed not failed not failed not failed not failed not failed not failed not failed 

41         42         43         44         45         46         47         48 
not failed not failed not failed not failed not failed not failed not failed     failed 
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49         50         51         52         53         54         55         56 
failed     failed not failed     failed     failed     failed     failed     failed 

57         58         59          60         61         62         63         64 
failed     failed     failed     failed     failed     failed     failed not failed 

65         66         67         68         69         70         71         72 
failed not failed     failed     failed     failed     failed     failed     failed 

73         74         75         76         77         78         79         80 
failed     failed     failed not failed     failed     failed     failed     failed 

81         82         83         84         85         86          87         88 
failed     failed     failed     failed     failed     failed     failed not failed 

89         90         91         92         93         94         95         96 
failed not failed not failed not failed not failed not failed not failed not failed 

97         98         99        100        101        102        103        104 
not failed not failed not failed not failed     failed not failed not failed not failed 

Levels: failed not failed 
 

 RStudioبرنامج  ماد علىتصدر: إعداد الباحثة بالاعالم
 

بينتائ تمثل   التنبؤ اناج  الم  باستخدا  ت  تصنيف  رات راق شجرة  الت،  كبيانات    دخالهاإ  تم  ي  المشاهدات 

التنبؤات هذه  ،  اهدةش م  520الأصلية المكونة من    ت لمشاهداإجمالي امن  تنبؤ    104  رإظهاو   ،اختبار

ى  عل  اد تمعبالا ؤ  عملية التنب ت  تم    بالأصل ولكنيتم معرفتها  ي تنبؤات  لتي قام البرنامج بإظهارها، ها

لنموذج لها ا  ية التي توصلالتنبؤ القيم  نة  مقار   بذلك يمكن، و الاختبار  نةياستبعاد ع ع  م  عينة التدريب 

بفشل المصارف السورية   نبؤودة النموذج في التجمعرفة  بالتالي  و   ،ختبارة في عينة الايالفعل  مي ع القم

 الخاصة.
 

 : ت التنبؤبيانامع ة  لفعليالبيانات امقارنة  4.2

 ( 6) م قر  لدو جال
 ت راات شجرة القر يانابمقارنة 

Prediciotn 
Actual 

Not failed Failed 
2 35 Failed 

61 6 Not failed 
 RStudioالباحثة باستخدام برنامج  اد دمصدر: إعال
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ارات  ر رة القباستخدام شج  ؤالتنبحسب    ها فاشلة مالياً مصنفة بأن    ارفتعكس مص  هدةمشا  35  نلاحظ أن

ها  مصنفة بأن  رف  لمصامشاهدة    61ا،  تحديدهم  تب بيانات الاختبار التي  الواقع حسع  م  ذلكوتطابق  

مع  تطابق فيها الاختبار  يلم    مشاهدات   8  كهنا  أن    كما  الاختبار.نات  تنبؤ بيا ب  سحاً  فاشلة مالي غير  

 نبؤ. الت
 

ت مع البيانات ثلماتي تجمع التنبؤات التم  ،  ة النموذجقياس دق  جل  أمن    وذج التنبؤ:ة نمياس دق  ق  5.2

غير  ها  فة بأن  المصنف للمصار  61و ها فاشلة مالياً صنفة بأن  الم للمصارف 35بار تخ عينة الاالفعلية في 

ة  دق  ق  حق  قد    جرة القرارات وذج شنمن  أ نجد    ،104عينة الاختبار  مالي  إج  على  ، وقسمتها ياً الشلة مفا

 . k-NNنموذج الـ ا  قهق  ي حالت ةدق  النسبة على من أ  تهانسب ة دق  وهي  ،%92 نسبتها
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 :Random Forest - شوائيةلعاابة الغ. 3

اتع خوارزمية  عن العشوائي  ةلغاب مل  عط  ة  تجميع  أشجارريق  ثنائيةقر   دة  هذه    تستخدم حيث    ؛ار 

 نتيجة القرار. ثلاتم  ،ة إلى مسارينقسمن كل عقدة مُ أن أي ، ةثنائي  قرار أشجارالخوارزمية 

عفي    ت ياناالبإدخال  ل  خلا  منتعمل  حيث   القرار    مندة  قكل  المنقسمةئيا الثنشجرة    م تستخد   ،ة 

 الأخطاء. تقليل وذلك من أجل ،سيتم تقسيمها ى للمعلمة التييمة المثلد القلتحديمعينة  ةميخوارز 

 نموذج  ديلتعب تقوملذلك،  قدر الإمكان.    بطةرتمغير  القرار  ن أشجار  تكو العشوائية أن  تشترط الغابة  

CART    القيم  عد   ىعلمه  يسقتو من  كبير  عي  ،وائيةالعشد  البيانافرعية    ات نفي  هنا    ت.مختلفة من 

فرعية من    ي على عينةعشوائنموذج بشكل  لى  تطيع العمل عتس   ا هأن  في  ائية  ابة العشو الغة  تكمن ميز 

هذه الأخطاء    ةذجنم   يمكن   بالتالي،، و عشوائيخطأ  حصل عليه لكل توقع هو  تذي  أ الالخطو يانات،  الب

العشوائي و لتاخلال    من لل يمة  الق)  زيع  العشو وز تالمتوسطة  هي  يع  إلى  د عنلذلك،    (0ائي   الاستناد 

التفر مجمو  وأعة  العشوائية  متوسط  عات  التوقعات،  جخذ  اميع  من على  لحصول  يتم  يقلل    نموذج 

 .المناسبةلظروف ظل االأخطاء في 

 الخطوات التالية: وم ب ة، نقالغابة العشوائيم ستخدا اب وذج التنبؤ ام ببناء نممن أجل القي

كما  وم  ، نقيرمتغ  29ة  شاهد م  520  انات المتكونة منيلب على ا  :الغابة العشوائية  يةمتطبيق خوارز   1.3

  % 80ماد بيانات التدريب المكونة من  باعترب،  الجيران الأق-ـرات وكية شجرة القرازمفي خوار   قاً ساب  تم  

  يانات لبامن إجمالي    المتبقية  %20الـ  تبار  الاخ  بيانات ، و جدريب النموذ تمن أجل  البيانات    مجموعمن  

 .الأقرب(الجيران -كـباستخدام ا  )كما تم تحديده جوذ من أجل اختبار النم

خلال   نموذ من  ابناء  الج  التصنيفعشو لغابات  بمتغير  للتنبؤ  نلاائية  أدناه  حظ  ،  الشكل  عدد   أنمن 

الخطأ  ، نسبة  مسةي خ ى أساسها هم علي ي تم التقسمتغيرات الت وعدد ال  500ها  ئبنا تم    يالشجرات الت
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 162ومصرف    214لـ    ليالما  لفشللارف  صض المتعر  بعدم    يحصحتم التنبؤ ال  هحيث أن؛  %9.62هي  

 . تنبؤ 40  نتيجةفي   أ، وتم الخطشل الماليلفلض تعر  م فمصر 

 ( 8)كل رقم  الش
 الغابات العشوائيةؤ تنب

RandomForest (formula = Classi ~ ., data = train) 

Type of random forest: classification 

Number of trees: 500 

No. of variables tried at each split: 5 
 

OOB estimate of error rate: 9.62% 

Confusion matrix: 

0      1       class.error 

0   214   17     0.07359307 
1   23    162    0.12432432 

 RSTudioالاعتماد على برنامج ثة بالمصدر/ إعداد الباح

 :ةيائغابات العشو ي للبيانالثيل متلا 2.3
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 ( 9)رقم   الشكل
 البياني للغابات العشوائية الشكل 

 
 

 RStudioامج عتماد على برناد الباحثة بالاالمصدر: إعد
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د  ق لك  ضها لذ تعر  دم  أو عالي  للفشل المالمصارف    ض بتعر  التنبؤات    ه، أن  بياني أعلاحظ من الشكل اللان

 كون بحسب مايلي: ي

 : كون يا  معند  لفشل الماليلعرض م المصرفن يكو  -

o 0.00796 منأقل  ولد على الأصالعائ 

o  235434584 الضريبة أقل من صافي الدخل بعد 

o 0.0052قل من أ وائد على الأصولدخل الف بةنس 

o 757991197.5أقل من  دخل التشغيليلا 

o  0.58888أقل من اولة نسبة الأصول المتد 

 : كون يما  ند ع ليلفشل المالعرض م رفالمصيكون  -

o  0.62من أقل  ائد دخل الفو  ليفوائد لإجمان غير الالدخل منسبة 

o 46919443744.5 لتزامات أقل منلاا 

o 436565.5 تساوي كبر أو جنبية ألألات بالعملات اامتعح من الالأربا 

o  0.00796الأصول أكبر أو تساوي د على متوسط العائنسبة 

o 235434584أقل من بة لضريصافي الدخل بعد ا 

o 0.005 ي كبر أو تساو الأصول أرادات الفوائد على بة إينس 

o  757991197.5ن أقل ميلي خل التشغالد 

o 0.5888قل من بة الأصول المتداولة أنس 

 : كون يما  عند  لفشل الماليلعرض مر غي المصرفيكون  -

o 0.62ر أو يساوي أكب د د لإجمالي دخل الفوائلفوائالدخل من غير ابة نس 

o 46919443744.5قل من امات ألتز الا 



78 

 

o  436565.5كبر أو تساوي ة أعملات الأجنبيالتعاملات بال نالأرباح م 

o 0.00796 بر أو تساوي وسط الأصول أكتسبة العائد على م ن 

o  235434584ة أقل من الضريبدخل بعد الصافي 

o  0.005 ل أكبر أو تساوي الأصو ادات الفوائد على نسبة إير 

o  757991197.5من  خل التشغيلي أقلالد 

o  0.5888 نمل المتداولة أقل صو لأنسبة ا 

 : كون ي  ماند ع لفشل الماليلرض عمغير  المصرفيكون  -

o 46919443744.5من  لتزامات أقلالا 

o 436565.5ساوي الأجنبية أكبر أو تبالعملات  ملات عالتالأرباح من ا 

o 0.00796ي سط الأصول أكبر أو تساو ئد على متو بة العا نس 

o 235434584بة أقل من يضر د الي الدخل بعصاف 

o  0.005وي كبر أو تسال أادات الفوائد على الأصو نسبة إير 

o 757991197.5 لي أقل منتشغيالدخل ال 

o  0.5888اولة أقل من لأصول المتد نسبة ا 

 : كون يما  عند  لفشل الماليلعرض م المصرفيكون  -

o 235434584 أو يساوي  أكبربة الدخل بعد الضري يصاف 

o  0.005ي تساو صول أكبر أو الأ لى ئد عاالفو  نسبة إيرادات 

o 757991197.5 الدخل التشغيلي أقل من 

o 0.5888قل من لة أتداو ول المبة الأصنس 
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 : كون يا  معند  لفشل الماليلعرض مغير  مصرفاليكون  -

o 0.854ودائع إلى إجمالي الأصول أقل ي النسبة إجمال 

o 0.00052و تساوي ألفوائد إلى الأصول أكبر اسبة إيرادات ن 

o 757991197.5أقل من غيلي لتشل االدخ 

o  0.5888من نسبة الأصول المتداولة أقل 

 : كون يما  عند  ل الماليلفشلعرض مغير  المصرف يكون  -

o  0.02797 من وق الملكية أقلحقالعائد على 

o 0.854أو يساوي  الأصول أكبر ودائع إلى إجماليلنسبة إجمالي ا 

o 0.00052وي أكبر أو تساصول إلى الأ بة إيرادات الفوائد نس 

o 757991197.5 منأقل لتشغيلي الدخل ا 

o 0.5888تداولة أقل من نسبة الأصول الم 

 : كون يا  معند  لفشل الماليلرض عم فالمصر يكون  -

o 0.02797 أكبر أو يساوي  وق الملكيةى حقالعائد عل 

o  0.854يساوي و صول أكبر أ لي الأائع إلى إجماإجمالي الود نسبة 

o 0.00052وي تسا أو كبرى الأصول ألالفوائد إت نسبة إيرادا 

o 757991197.5 التشغيلي أقل من لدخلا 

o 0.5888تداولة أقل من سبة الأصول المن 

 : كون يما  عند  شل الماليلفلعرض م المصرفيكون  -

o 2117460000ف أقل من صار ودائع الم 

o 82612981226.5قدي أقل من التدفق الن 
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o 757991197.5 أكبر أو يساوي  يليالدخل التشغ 

o 0.58888أقل من  ولةداتنسبة الأصول الم 

 : كون يما  عند  لفشل الماليلعرض مغير  المصرف يكون  -

o 0.852ن ل مأق ولإجمالي الأص إلى الودائع يبة إجمالنس 

o 2117460000ساوي ودائع المصارف أكبر أو ي 

o  82612981226.5فق النقدي أقل من التد 

o 757991197.5 وي يسا   ر أوالدخل التشغيلي أكب 

o 0.58888 من أقلداولة بة الأصول المتنس 

 : كون يما  عند  لفشل الماليلعرض مغير  مصرفاليكون  -

o  22.1618أقل من  ائد فو خل اللي د ير الفوائد لإجما غخل من الد 

o 0.852جمالي الأصول أكبر أو يساوي نسبة إجمالي الودائع إلى إ 

o 2117460000أو يساوي  ارف أكبرع المصودائ 

o 82612981226.5من دي أقل قالتدفق الن 

o 757991197.5ي أكبر أو يساوي غيللتشالدخل ا 

o 0.58888أقل من صول المتداولة نسبة الأ 

 : كون يما  عند  شل الماليلفل عرض م المصرفيكون  -

o 22.1618 أكبر أو يساوي  دخل الفوائد من غير الفوائد لإجمالي  الدخل 

o 0.852أو يساوي  ول أكبرالأصإلى إجمالي ئع ودانسبة إجمالي ال 

o  2117460000وي يساكبر أو ائع المصارف أود 

o 82612981226.5أقل من  نقديق الالتدف 
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o 757991197.5ر أو يساوي لي أكبالتشغيل الدخ 

o  0.58888 من ة أقلولالمتدانسبة الأصول 

 : كون يما  عند  لفشل الماليلعرض م المصرفيكون  -

o 95828725639 إجمالي الودائع أقل من 

o  0.522ن أقل م ودائع المتداولة النسبة 

o  82612981226.5اوي و يسر أأكبالتدفق النقدي 

o 757991197.5 لتشغيلي أكبر أو يساوي الدخل ا 

o 0.5888أقل من ولة تدالملأصول اسبة ا ن 

 : كون يما  عند  لفشل الماليلعرض م لمصرفايكون  -

o  0.34058نسبة إجمالي الودائع إلى إجمالي الأصول أقل من 

o  0.0079988قل من ل أصو الأ يلي إلى إجماليالتشغ الدخل نسبة 

o 38456090866وي او تسالمصرفية أكبر أ ائعلود ا 

o 95828725639 أو تساوي أكبر  مالي الودائعإج 

o 0.522 ة أقل منول المتداولصلأا  نسبة 

o 82612981226.5 اوي قدي أكبر أو يسالتدفق الن 

o  757991197.5الدخل التشغيلي أكبر أو يساوي 

o 0.5888تداولة أقل من ل المالأصو  نسبة 

 : كون يما  عند  ل الماليلفشلض عر م غير المصرفيكون  -

o 0.34058أو يساوي من صول أكبر ي الألع إلى إجمائنسبة إجمالي الودا 

o 0.0079988ن ملى إجمالي الأصول أقل إ لدخل التشغيليبة اسن 
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o 38456090866بر أو تساوي الودائع المصرفية أك 

o 95828725639ساوي تو  بر أدائع أكي الو إجمال 

o 0.522ن ولة أقل متداصول المنسبة الأ 

o  82612981226.5أو يساوي  أكبرالتدفق النقدي 

o 757991197.5أو يساوي يلي أكبر التشغ الدخل 

o 0.5888ة أقل من ولالأصول المتداسبة ن 

 : كون يما  عند  لفشل الماليلعرض م غير المصرفيكون  -

o  0.007998 ساوي تأكبر أو  ي الأصولإلى إجمالي خل التشغيلنسبة الد 

o 38456090866ي و تساأو ية أكبر ودائع المصرفال 

o 95828725639 وي ي الودائع أكبر أو تساجمالإ 

o 0.522من  تداولة أقلالمصول نسبة الأ 

o  82612981226.5أكبر أو يساوي التدفق النقدي 

o  757991197.5شغيلي أكبر أو يساوي خل التالد 

o  0.5888أقل من لمتداولة ل انسبة الأصو 

 : كون يما  عند  شل الماليلفلعرض م المصرفيكون  -

o 9120866197.5 نول السائلة أقل ملأصا 

o  268235270 أقل من لالدخل الشامو خل الد 

o 11975481633 ل منة أقلسائلول االأص 

o 17476439035.5 دفق النقدي أقل منالت 

o  0.5888 ساوي تأكبر أو نسبة الأصول المتداولة 
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 : كون يما  عند  شل الماليلفلعرض مغير  مصرفاليكون  -

o 9120866197.5 ي و سا تأكبر أو صول السائلة الأ 

o 268235270من امل أقل لدخل الشاو ل الدخ 

o 11975481633ن أقل م السائلة للأصو ا 

o 17476439035.5 منالنقدي أقل  لتدفقا 

o 0.5888 ساوي تكبر أو ولة أنسبة الأصول المتدا 

 : ون كيما  عند  المالي لفشللعرض مغير  المصرفيكون  -

o  119066889بر من أك الشامل الدخلو الدخل- 

o 268235270 الشامل أقل منخل الد و ل الدخ 

o 11975481633صول السائلة أقل من لأا 

o 17476439035.5 نقدي أقل منتدفق الال 

o 0.5888ساوي  تأو ل المتداولة أكبر و نسبة الأص 

 : كون يما  عند  لفشل الماليلعرض م المصرفيكون  -

o 2780319384أقل من  بعد الضريبةدخل لصافي ا 

o 268235270وي يسا كبر أو الدخل الشامل أدخل و ال 

o 11975481633لة أقل من ائالس لأصولا 

o 17476439035.5 نالنقدي أقل م قالتدف 

o 0.5888ساوي تأو  الأصول المتداولة أكبر بة نس 

 : كون يما  عند  لفشل الماليلعرض مر يغ  المصرفيكون  -
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o   الفو نسبة دخل  التقليئد  اصافي  أوللمصارف  التمو   دية  دخل   والاستثمار   ليإجمالي 

 425138597أقل من ية لاملإسللمصارف ا

o 2780319384يساوي  أكبر أو صافي الدخل بعد الضريبة 

o  268235270ل أكبر أو يساوي امالشالدخل والدخل 

o 11975481633صول السائلة أقل من لأا 

o 17476439035.5 أقل من قديالتدفق الن 

o  0.5888ساوي تكبر أو ألأصول المتداولة ا نسبة 

 : كون يما  د عن اليلفشل الملعرض م المصرفيكون  -

o   الفوائد    افي صنسبة التقليدية  للمصدخل  دخل  أوارف   ر والاستثماالتمويل    إجمالي 

 425138597ساوي تأو  كبرلمصارف الإسلامية أل

o  2780319384 ي يساو  أو أكبر بعد الضريبةصافي الدخل 

o  268235270وي لشامل أكبر أو يسا والدخل االدخل 

o 11975481633أقل من لة صول السائلأا 

o 17476439035.5 أقل منق النقدي تدفال 

o  0.5888وي ساتة أكبر أو لأصول المتداولنسبة ا 

 : كون يما  د عن لفشل الماليلعرض م صرفالميكون  -

o 0.082466أو يساوي  صول أكبر جمالي الأخل التشغلي لإة الد نسب 

o 11975481633ساوي تكبر أو ألأصول السائلة ا 

o 17476439035.5 ل منالتدفق النقدي أق 

o 0.5888ساوي و أ بر ل المتداولة أكصو الأبة نس 
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البتن  :ؤتنبال  3.3 بناء على مصفو فيذ تعليمة  الفتنبؤ  تم  نات الاختبارغابات العشوائية وعي ة    الوصول   ، 

ا التنتلإلى  تمائج  حيث  غير    (0(  ثلالية،  مالالمصارف  البينم   ياً الفاشلة  يمثل  مصارف  ال  )1(رقم  ا 

 : اً الفاشلة مالي

 ( 10)  الشكل رقم
 ةالعشوائيالغابات بؤ تن

1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12  13  14  15  16  17  18  19  20  21  22  23  
  0   0   1   0   0   1   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  
 24  25  26  27  28  29  30  31  32  33  34  35  36  37  38  39  40  41  42  43  44  45  46  
  0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  
 47  48  49  50  51  52  53  54  55  56  57  58  59  60  61  62  63  64  65  66  67  68  69  
  0   1   1   1   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   0   1   0   1   1   1  
 70  71  72  73  74  75  76  77  78  79  80  81  82  83  84  85  86  87  88  89  90  91  92  
  1   1   1   1   1   1   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   0   0   0   0   0  
 93  94  95  96  97  98  99 100 101 102 103 104  
  0   0   0   0   0   0   0   0   1   0   0   0  
Levels: 0 1 

 RStudioى برنامج بالاعتماد علصدر: إعداد الباحثة الم

التنبؤ بيانات  نتائج  العشوائيةم  باستخدا  تمثل  التالمتصنيف    ،الغابة  تم  شاهدات  انات  كبي  الهادخإي 

التنبؤات   ،هدةاش م  520ن  الأصلية المكونة م   لي المشاهدات إجمامن  تنبؤ    104  هارإظو   ،راختبا هذه 

بالاعتماد على  عملية التنبؤ  تم  ت  كنبالأصل ول  معلومة  تكون ي تنبؤات  هرها،  لبرنامج بإظها قام ا  التي

التدريب  ام   عينة  الاخت ع  عينة  و بارستبعاد  يمكنناب،  نقار   ذلك  التيالتنبؤ لقيم  ان  أن  لها  صل  تو   ية 

ف فشل المصار ب  نبؤ ودة النموذج في التجمعرفة    لتاليباو   ،الفعلية في عينة الاختبار  ملقيع امالنموذج  

 الخاصة.  السورية

 

دات التنبؤية، حيث  الحقيقية والمشاهجدول مقارنة بين المشاهدات  اء  بنلال  من خ  :دقة النموذج  4.3

 : ، كمايليفاشلة مالياً الف المصار ( 1) ل رقميمثما بين  الفاشلة مالياً  رغي  رفالمصا (0)الرقم  يمثل
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 ( 7) ول رقم الجد
 العشوائية  تاابغدقة ال

Prediction 
Actual 

1 0 

6 61 0 
34 3 1 

 RStudioباحثة بالاعتماد على برنامج : إعداد الالمصدر

فاشلة    يرغ   ا همصنفة بأن  اللمصارف  ل  61  ، منها صحيحة  كانت بار  نبؤ من بيانات الاخت ت   95  حظ أن  نلا

 ختبار.ارنة بعينة الامق اطئةبؤات كانت ختن  9وفقط  .مالياً اشلة فبأن ها مصنفة الصارف للم 34و، مالياً 

دق  ل نقوم  حساب  النموذج  مجمة  التنبؤ بتقسيم  والوع  الصحيحة  ع متماثلة  ات  الاختبارمع  والتي   ،ينة 

  وهي   ،%91.3  ي و والتي تسا  جوذ مة الندق    فنحصل على  ؛104إجمالي عينة الاختبار    على  ،95تساوي  

م نسبة   كأفضل  نمن  من  الأقرب -ـكوذج  ل  الو   الجيران  مع  حق    نسبةمتماثل  شذ نمو قها  التي  جرة  ج 

 قرارات.ال
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 : Naïve Bayes الساذج زباي .4

هذ  بايزعلى    النموذجا  يعمل  للتنب  (Bayes)  نظرية  بفالاحتمالية  غير  ئؤ  البيانات  مجموعات  ة 

 ة: من خلال المعادلة التالي ، Pحق مال اللالاحتحساب اب ز ايبنظرية   تقوم .روفةالمع

P (c | x) = (P (x | c)* P(c)) / P(x) 

 : حيث أن

P (c | x):  ع الحادث وقو لالشرطي مال حتالاهو c ند وقوع الحادث عx  تمثل  )حيث فعلًاx  البيانات  

 . المدخلة(

P(c): للفئة حتمال السابقلاهو ا . 

P (x | c):  وقوع الحادث ل رطيلشامال حتالاهوx ع الحادث قو ند و عc  ًفعلا . 

 : بما يلينقوم  وذجهذا النم خداماست بالتنبؤ ب  للقيام

 .الجيران الأقرب -ـككما في نموذج  :(Normalize) لبيانات ع اتطبي 1.4

 

تدريب، ل بيانات لليتشكتم  الأقرب،    نالجيرا - ـ، كما في كأيضاً   :ختبارالتدريب والا  تين تحديد عي2.4 

 ينات للاختبار. عمن  %20، و)بالترتيب( انات البيالي إجم من %80عينة   جمحب

 

ت  3.4 تطبيق    :Naïve Bayesصنيف  تطبيق  بيالتصنيف  يتم  العلى  لى ع  للحصولتدريب  انات 

مناقشة كل احتمال على  تم  ي)س   ، كمايلينيفر التص لمتغي  والاحتمالات الشرطية  ت المسبقةالاحتمالا

 :حدى(

 ( 11)الشكل رقم  
 بايز الساذجيف صنت

A-priori probabilities: 

nb_train$Classification 

0               1 
0.6442308       0.3557692 
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 ه: نلاحظ أن  

 .للفشل المالي رضةعغير م  مصارف قد تكون ريب التد  ن عينات م 64% •

 .لفشل الماليلمعرضة صارف مقد تكون نات التدريب يمن ع  35% •

 :ليمايك، هيعة للمتغيرات فالمتوق ةطيأما الاحتمالات الشر 

  ل هو و صحسب مجموع الأمعرضة للفشل  ها  يف المصارف على أن  صن تل حتمال الشرطي  لاا •

 الشرطي الثاني. ل الاحتمل 0.047و ،حتمال الشرطي الأولللا 0.053

الشر  • لتصنيالاحتمال  أن  طي  على  المصارف  المالي  مصارف  ها  ف  للفشل  حسب معرضة 

 ي.الثان  شرطيل التماللاح 0.06ل وتمال الشرطي الأو للاح 0.77وع الأصول هو مجم

Conditional probabilities: 

Total.Assets 

nb_train$Classification       [,1]       [,2] 

0 0.05362588      0.04701036 
1 0.07764284      0.06034005 

أس المال ر حسب  ماليلا للفشل ةعرضما غير هارف على أن  صل الشرطي لتصنيف المالاحتما •

 اني.لث سب الاحتمال الشرطي اح 0.12ول والشرطي الأحتمال حسب الا  0.24 هو

أن   • ا  كما  لتالاحتمال  أن  صنيف  لشرطي  على  مصارفالمصارف  المامعرضة    ها   ليللفشل 

 الثاني.رطي الشللاحتمال  0.05طي الأول وتمال الشر للاح  0.10حسب رأس المال هو 

Capital 

nb_train$Classification      [,1]       [,2] 

0.2406947      0.12380441 
0.1010250     0.05348536 

لتصنيف حتماالا • الشرطي  عل  ل  أن  المصارف  غير  ى  ال  ةعرضمها  حقوق   ليلمالفشل  حسب 

 . الشرطي الثانيمال حسب الاحت  0.14شرطي الأول ولاحسب الاحتمال  0.12كية هو ملال

 حقوق حسب    لفشل الماليلرضة  معف  ار مص   هاعلى أن    لمصارفاف الاحتمال الشرطي لتصني •

 لشرطي الثاني. للاحتمال ا 0.59ول ولأشرطي ال اتمال للاح  0.06 وه الملكية
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Property.Rights 

nb_train$Classification       [,1]      [,2] 

0 0.12569167        0.1418397 
1 0.06369271      0.0594903 

الشرط • على  تل  يالاحتمال  المصارف  الماليل  ةعرضمر  غي  اهأن  صنيف  دخل  الحسب    لفشل 

 الثاني.  لاحتمال الشرطي حسب ا 0.19لأول والشرطي ا ل حسب الاحتما 0.13التشغيلي هو 

ب الدخل  سح  ليلفشل المالمعرضة ارف ها مصالشرطي لتصنيف المصارف على أن   الاحتمال •

 ي. الثانمال الشرطي للاحت 0.109وحتمال الشرطي الأول لال 0.129هو التشغيلي 

Operating.Income 

nb_train$Classification      [,1]      [,2] 

0.1374235       0.1926800 
0.1292228      0.1097112 

المصارف  تالاح • لتصنيف  الشرطي  أن  مال  غير  على  الماليل  ةعرضمها  ربحية  ح  لفشل  سب 

 ي. نالثا شرطي حسب الاحتمال ال  0.18تمال الشرطي الأول وحسب الاح  0.17هو  الأسهم

الشرط • الاحتمال  أن  لتصنيكما  أن  ي  على  المصارف  مصارف  ف  الممعر ها  للفشل  لي اضة 

 طي الثاني. للاحتمال الشر  0.25لأول وا للاحتمال الشرطي 0.22هو   ربحية السهم حسب 
Earnings.Per.Share 

nb_train$Classification      [,1]      [,2] 

0.1702681      0.1844073 
0.2269392     0.2572479 

الشرطيا • أنها غي  لاحتمال  على  المصارف  الماليلل  ةضعر مر  لتصنيف   افيص  حسب   فشل 

ا بعد  هو  ائلضر الدخل  الاحت  0.14ب  وماحسب  الأول  الشرطي  الاحتمال  ح  0.19ل  سب 

 ني. اي الثالشرط

لت • الشرطي  الاحتمال  أن  الصنيكما  أنف  على  مصارف  مصارف  لمالي ا  لفشللمعرضة  ها 

الدخ  حسب  الضريبة  بع  لصافي  اللاحتما   0.13هو  د  الشرطي  ول  تمال  للاح  0.099لأول 

 . ي الثانيالشرط
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Net.Income..after.tax. 

nb_train$Classification      [,1]       [,2] 

0.1447394      0.19184554 
0.1305138      0.09985519 

متغير  سب ح ليلفشل المال ةعرضم غير  اهن  لتصنيف المصارف على أ لاحتمال الشرطيا •

 حسب الاحتمال 0.0904ل وشرطي الأو ال الحتمحسب الا 0.0609و ودائع المصارف ه

 طي الثاني. لشر ا

المالي لفشل معرضة لها مصارف صارف على أن  لمصنيف اي لت حتمال الشرطأن الاكما  •

ل تماللاح 0.0155ال الشرطي الأول وللاحتم  0.008 غير ودائع المصارف هوحسب مت

 ي. الشرطي الثان

Banks.Deposits 

nb_train$Classification        [,1]       [,2] 

0.060979261     0.06048966 
0.008457665      0.01550172 

ر حسب متغي فشل الماليلل ةعرضمرف على أنها غير المصا  الشرطي لتصنيفالاحتمال  •

 0.023و  للأو حسب الاحتمال الشرطي ا 0.02 لمركزي هوصرف اب المالنقد والأرصدة حس

 رطي الثاني. الش حتمالحسب الا

ر  حسب متغي لفشل الماليمعرضة لرف مصارف على أنها مصاتصنيف الطي لالاحتمال الشر  •

للاحتمال   0.055ي الأول ول الشرطللاحتما 0.048المصرف المركزي هو  لدى ةوالأرصد  النقد 

   ي.الشرطي الثان
Cash.and.Balances.with.the.Central.Bank 

nb_train$Classification       [,1]       [,2] 

0 0.02038139     0.02321176 
1 0.04805830     0.05553098 
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لتصنيف  • الشرطي  أن  المص  الاحتمال  على  غير  ارف  المالي  ةرضعمها    ير متغ  حسب   للفشل 

الشرطي   لاحتمالب احس  0.0577الشرطي الأول وحسب الاحتمال    0.05  هو   إجمالي الودائع

 الثاني. 

ا   كما • لتصن أن  الشرطي  اللاحتمال  عيف  أن  مصارف  مصارف  لى  للفشها  المالي معرضة  ل 

الماإجحسب   ال  0.14هو  لودائع  ي  الألاحتمال  الشرط  0.10379وول  لشرطي  ي للاحتمال 

 الثاني. 

Total.Deposits 

nb_train$Classification       [,1]       [,2] 

0 0.05239368     0.05775185 
1 0.14282226     0.10379568 

لتص ال  لاحتمالا • المشرطي  على  نيف  غير  أن  صارف  المالي  ةضعرمها  متغير حس   للفشل  ب 

هو  الا الاحتم  0.33لتزامات  الحسب  وال  الأول  الحسب    0.0365شرطي  شرطي الاحتمال 

 لثاني. ا

ر متغيي حسب  الالمشل  معرضة للفارف  ها مصعلى أن    المصارف  طي لتصنيفالاحتمال الشر •

 .للاحتمال الشرطي الثاني 0.0595الأول و شرطيال الللاحتم  0.084و هات لتزامالا

Commitments 

nb_train$Classification         [,1]         [,2] 

0 0.03338359       0.03650998 
1 0.08423491      0.05952761 

غير سب مت ح للفشل المالي ةضعر مغير ف على أنها  المصار مال الشرطي لتصنيف  حتالا •

الاحتمال الشرطي حسب  0.055ل ورطي الأو حسب الاحتمال الش  0.059لسائلة هو الأصول ا

 اني. ثال

ب متغير  حسمعرضة للفشل المالي أنها مصارف  علىارف ي لتصنيف المصطال الشر الاحتم •

 ي الثاني. طشر للاحتمال ال 0.0459ل والأو  للاحتمال الشرطي 0.03798ل السائلة هو لأصو ا
Liquid.Assets 

nb_train$Classification       [,1]       [,2] 

0 0.05933120     0.05551251 
1 0.03798231     0.04593692 
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الشرطي  الاحتم • أن  لتصنيف  ال  على  غالمصارف  الما  ةعرضمير  ها  ير  متغحسب    ليللفشل 

الم الا  0.364هو  اولة  تد الأصول  و  حتمالحسب  الأول  الا  0.027الشرطي    حتمالحسب 

 اني. الث الشرطي

ر  تغي م  ب حس  شل الماليللفضة  معر ها مصارف  أن  مصارف على  ال نيفتص لالاحتمال الشرطي   •

 ل الشرطي الثاني. اللاحتم 0.0486ل ولشرطي الأو للاحتمال ا  0.41هو لة الأصول المتداو 
Current.Assets 

nb_train$Classification      [,1]       [,2] 

0 0.3645051      0.02707203 
1 0.4134270      0.04865050 

أن  الاح • على  المصارف  لتصنيف  الشرطي  الشلفل  ةعرضمغير  ها  تمال  متغير    حسب   ماليل 

 0.087  ر هولاستثماواخل من التمويل  أو إجمالي الد   ف التقليديةللمصار ات أرباح الفائدة  إيراد 

 لثاني. رطي االشلاحتمال حسب ا 0.026لأول ورطي احسب الاحتمال الش

  حسب متغير   معرضة للفشل الماليها مصارف  ن  مصارف على أي لتصنيف اللشرطالاحتمال ا •

 0.097والاستثمار هو  ل من التمويل  جمالي الدخأو إ  رف التقليديةة للمصاائد الف  باحإيرادات أر 

 الثاني. لشرطيللاحتمال ا 0.032و رطي الأولمال الشللاحت
Net.Interest.Income.Total.Financing.and.Investment.Income 

nb_train$Classification       [,1]       [,2] 

0 0.08713383     0.02632172 
1 0.09751886     0.03235095 

االاحت • أن    رطي لشمال  على  المصارف  غير لتصنيف  الماليللفش  ةعرضم  ها  متغير    ل  حسب 

مال  الاحت  حسب   0.0149لأول وي الشرطحسب الاحتمال ا  0.013ل والدخل الشامل هو  الدخ

 ثاني. الشرطي ال
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حسب متغير    يمعرضة للفشل المال  ا مصارفهف المصارف على أن  شرطي لتصنيالحتمال  الا •

وا هوالدخل  الشامل  الشرطي   0.0136  لدخل  وا  للاحتمال  ا  0.0101لأول  لشرطي للاحتمال 

 اني. الث
Income.and.Comprehensive.Income 

nb_train$Classification       [,1]       [,2] 

0 0.01346968    0.01491083 
1 0.01364133    0.01015111 

احتماالا • المل  لتصنيف  أن  صالشرطي  على  غير  رف  ال  ةعرضمها  متح   ماليللفشل  ير  غسب 

الاحتمال    حسب   0.117لشرطي الأول وحتمال الاحسب ا   0.816هو  لأصول المتداولة  نسبة ا

 رطي الثاني. شال

حسب متغير    ليمعرضة للفشل الماف  ار ا مص هأن    لمصارف علىطي لتصنيف الشر حتمال االا •

 .لثانيحتمال الشرطي اللا 0.03طي الأول وشر ال للاحتمال 0.9  هونسبة الأصول المتداولة 
Current.Assets.Ratio 

nb_train$Classification      [,1]       [,2] 

0 0.8163161     0.11715438 
1 0.9338059     0.03177757 

لتالشرط  الاحتمال • اليصني  علف  أن  مصارف  غى  المال  ةعرضمير  ها  م  يللفشل  تغير  حسب 

السائلةنسبة   و  0.182هو    الأصول  الأول  الشرطي  الاحتمال  الاحتمال  ح  0.117حسب  سب 

 . ي الثانيطالشر 

حسب متغير    ة للفشل الماليمعرضها مصارف  المصارف على أن  لتصنيف   طي ل الشر الاحتما •

السائلة  الأ  نسبة  الأتمللاح  0.0645و  هصول  الشرطي  الشرطي للاحتمال    0.0306وول  ال 

 الثاني. 
Liquid.Assets.Ratio 

nb_train$Classification       [,1]      [,2] 

0 0.18222093     0.1175091 
1 0.06453899     0.0306040 
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الشر الا • أن    طي حتمال  على  المصارف  غير لتصنيف  اللفش  ةعرضم  ها  متغير    ليلمال  حسب 

رأس  نس إلى  المابة  الالاح  حسب   0.26هو    الأصولل  الأتمال  وشرطي  حسب   0.2149ول 

 ني. الشرطي الثاحتمال الا

  حسب متغير   معرضة للفشل الماليها مصارف  أن    ىالاحتمال الشرطي لتصنيف المصارف عل •

 الشرطي  مالللاحت  0.118شرطي الأول وحتمال الللا  0.09  هو لأصول  بة رأس المال إلى ا نس

 الثاني. 
Capital.to.Assets.Ratio 

nb_train$Classification       [,1]      [,2] 

0 0.26023937     0.2147975 
1 0.09034419     0.1183372 

الشرطي حتماالا • المصا  ل  علتصنيف  أن  رف  غير لى  الماليللف  ةضعر م  ها  متغي  شل  ر  حسب 

  حتمالالا  حسب   0.0006الأول و  شرطيلا  حتمالحسب الا  0.0075و  ه العائد على الأصول  

 ني. الشرطي الثا

ر  حسب متغي   المالي  معرضة للفشلمصارف    هاحتمال الشرطي لتصنيف المصارف على أن  لاا •

عل الأصو العائد  اللا  0.00788و  هل  ى  الشرطي  رطي  الش  تمال للاح  0.00088ولأول  حتمال 

 اني. الث
Return.on.Assets 

nb_train$Classification        [,1]         [,2] 

0 0.007546591     0.0006146983 
1 0.007883927     0.0008858494 

الملشرطي  ا  الاحتمال • أ صالتصنيف  على  غير  ن  رف  ا  ةعرضمها  متغير  حس   لماليللفشل  ب 

الدخل إلى   نسبة  الأ  التشغيلي  الاح   0.0309  هو صول  إجمالي  الحسب  الأو تمال  ل  شرطي 

 اني. الثشرطي حسب الاحتمال ال 0.21و
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حسب متغير    شل الماليعرضة للفمف  ها مصار ف المصارف على أن  تصنيمال الشرطي لالاحت •

ان إللد سبة  التشغيلي  الأصول    ىخل  الشر للاحتم  0.2652هو  إجمالي  و  طيال   0.103الأول 

 ثاني. ال الشرطي الللاحتم
Operating.Income.to.Total.Assets 

nb_train$Classification      [,1]      [,2] 

0 0.3094496     0.2102583 
1 0.2652178     0.1034747 

لتصني • الشرطي  أن  ع  المصارف  ف الاحتمال  غير  هلى  الماليللفش  ةعرضما  متغير    ل  حسب 

  0.245ول والشرطي الأ  ب الاحتمالحس   0.03هو  ي الأصول  جمالى إلودائع إل نسبة إجمالي ا

 ال الشرطي الثاني. سب الاحتمح

ر  غي متحسب    عرضة للفشل الماليم  صارفها معلى أن  يف المصارف  تصنطي لشر لالاحتمال ا •

 0.1314ول والشرطي الأ  للاحتمال  0.67997  هو  لالأصو نسبة إجمالي الودائع إلى إجمالي  

 ل الشرطي الثاني. للاحتما
Total.Deposits.to.Total.Assets 

nb_train$Classification      [,1]      [,2] 

0 0.3079919     0.2451640 
1 0.6799721     0.1314342 

لتصنحتمالا • الشرطي  أن  يف  ال  على  غير  المصارف  م  الماليلفشل  ل  ةعرضمها  تغير  حسب 

علىلا هو    عائد  الأصول  ا  0.002متوسط  وت لاححسب  الأول  الشرطي  حسب   0.0013مال 

 ثاني. رطي الالاحتمال الش

حسب متغير    ل الماليلفشمعرضة ل  رفها مصالتصنيف المصارف على أن    الاحتمال الشرطي  •
الأصو علائد  الع متوسط  الأللا  0.00177هو  ل  ى  الشرطي  وحتمال  حتمال  للا  0.0006ول 

 ي. الشرطي الثان
Return.on.Average.Assets 

nb_train$Classification        [,1]         [,2] 

0 0.002033516     0.0013190886 
1 0.001771011     0.0006038552 
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المالشالاحتمال   • لتصنيف  علىرطي  غير  أن    صارف  المال  ةعرضمها  متغير    حسب   يللفشل 

عل حقالعائد  الملكية  ى  الاحتحس  0.0075و  هوق  وب  الأول  الشرطي  حسب   0.00061مال 

 الثاني. ل الشرطي الاحتما

حسب متغير    المالي  رضة للفشلمعلى أنها مصارف  رف عمال الشرطي لتصنيف المصاالاحت •

ح  د العائ الأولالشر تمال  للاح  0.00788هو  ة  لكيالم  قوق على  ل اللاحتم  0.00088و  طي 

 ثاني. الشرطي ال
Return.on.Equity 

nb_train$Classification        [,1]         [,2] 

0 0.007546591      0.0006146983 
1 0.007883927     0.0008858494 

االاحتما • لتل  على  لشرطي  المصارف  غير  أن  صنيف  متغير    يمالال  للفشل  ةعرضمها  حسب 

  الأول شرطي  حسب الاحتمال ال  0.005ئد هو  رباح الفوامالي أإلى إج  دون الفوائد دخل  نسبة ال

 اني. ال الشرطي الثحسب الاحتم 0.00033و

ر  حسب متغي   للفشل المالي  معرضةها مصارف  ى أن  ل الشرطي لتصنيف المصارف علاالاحتم •

الد  إنسبة  الفوائد  دون  أر خل  إجمالي  الى  هو  فوالباح  احتللا  0.005ئد  الأول لشرطمال  ي 

 الثاني. الشرطي  حتمالللا 0.0004و
Non.Interest.Income.for.Total.Interest.Income 

nb_train$Classification        [,1]         [,2] 

0 0.005099956     0.0003379263 
1 0.005057733     0.0004007166 

لتالاحتم • الشرطي  الال  أن  عل  مصارفصنيف  غى  الللفش  ةعرضمير  ها  متغير    ماليل  حسب 

ام   الأرباح الأجنبية  ن  الا   0.17هو  لمعاملات  الشححسب  الأول  رطتمال  حسب   0.02وي 

 ي. ثانالاحتمال الشرطي ال
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ر  حسب متغي   ضة للفشل الماليعر مرف  ها مصاأن  حتمال الشرطي لتصنيف المصارف على  الا •

المعاالأ من  الأجنبية  رباح  ول  حتما للا  0.193هو  ملات  الأول  لاحتمال  ل  0.044الشرطي 

 ي. الشرطي الثان
Profits.from.Foreign.Currency.Transactions 

nb_train$Classification      [,1]       [,2] 

0 0.1739535    0.02378673 
1 0.1931198    0.04493646 

اتمال  الاح • لتصنيف  أن  ع  فلمصار الشرطي  غير  لى  المال  ةضر عمها  مح   يللفشل  تغير  سب 

ا  رباحأ المحققةي  لبنو القطع  وحس  0.13هو    غير  الأول  الشرطي  الاحتمال  حسب   0.139ب 

 ي. نطي الثاحتمال الشر الا

حسب متغير    معرضة للفشل الماليف  ها مصار أن  ى  لتصنيف المصارف علالاحتمال الشرطي   •

البنوي    باحر أ المحققةالقطع  الشرطي  ل  0.132هو    غير  ولاحتمال  مال تحللا  0.094الأول 

 رطي الثاني. الش
Gains.from.Revaluation.of.Structural.Parts 

nb_train$Classification      [,1]       [,2] 

0 0.1312695        0.13953964 
1 0.1321737      0.09420838 

لتص الا • الشرطي  المحتمال  عنيف  أن  صارف  غير لى  المالي  ةعرضم  ها  متغ  للفشل    ير حسب 

حسب الاحتمال    0.85هو    ي الدخل من الفوائد الجمقبل الضراب إلى إ  ليشغيالتالدخل    نسبة

 طي الثاني.حسب الاحتمال الشر  0.01188ي الأول والشرط

  تغير حسب م  معرضة للفشل الماليف  ها مصار ن  لى أصارف علمف اصنيطي لتالاحتمال الشر  •
قب التشغيلي  الدخل  الفالض  لنسبة  من  الدخل  إجمالي  إلى  مال لاحتل  0.8498  هووائد  راب 

 لثاني. اتمال الشرطي للاح 0.015و لأولالشرطي ا
Pre.tax.Operating.Income.to.Total.Interest.Income 

nb_train$Classification      [,1]       [,2] 

0 0.8510433    0.01188545 
1 0.8498191    0.01503752 
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لتصنيف  • الشرطي  أن    الاحتمال  على  غالمصارف  الماليللف  ةضعر مير  ها    ر متغي  حسب   شل 

حسب    0.092ول ولشرطي الأحسب الاحتمال ا  0.455  هوصول  الأ   إلىوائد  إيرادات الفة  بنس

 الثاني. تمال الشرطي لاحا

حسب متغير    اليفشل الممعرضة للها مصارف  أن    ارف علىتصنيف المصطي لشر الاحتمال ال •

ال  0.465  هوصول  الأإلى  الفوائد    إيرادات   نسبة ورطشللاحتمال  الأول  ال  لاحتمل  0.0738ي 

 اني. الثي لشرطا
Interest.Income.for.Assets 

nb_train$Classification         [,1]       [,2] 

0 0.4555714      0.09207623 
1 0.4655711      0.07383249 

ل • الشرطي  المصار الاحتمال  أن    فتصنيف  غير  على  الماليل  ةعرضمها  متغير    لفشل  حسب 

الد نس على  خل  بة  هو  سمتو التشغيلي  الأصول  ا  مالالاحتحسب    0.309ط  لأول الشرطي 

 حسب الاحتمال الشرطي الثاني.  0.21و

غير  سب متح   يلمالللفشل امعرضة  ها مصارف  على أن    المصارفطي لتصنيف شر ل الماالاحت •

متوسط   على  لتشغيلي  الدخل  هالأنسبة  الأللاحتما  0.265  وصول  الشرطي  ول   0.103ول 

 شرطي الثاني. ال للاحتمال
Operating.Income.of.Average.Assets 

nb_train$Classification      [,1]      [,2] 

0 0.3094496    0.2102583 
1 0.2652178    0.1034747 

الشر الاحت • المصارفمال  لتصنيف  أن    طي  غير  على  ا  ةعرضمها  متغير    لماليللفشل  حسب 

ا  0.418فق النقدي هو  التد   الشرطي  الاحتمال ب  حس  0.029الأول وطي  شر لحسب الاحتمال 

 اني. الث
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ر  ي متغحسب    شل الماليمعرضة للفصارف  مها  نيف المصارف على أن  تص الشرطي ل  الاحتمال •

 حتمال الشرطي الثاني. للا 0.08رطي الأول والش للاحتمال 0.095 هو قديالتدفق الن
Cash.Flow 

nb_train$Classification       [,1]       [,2] 

0 0.04180466      0.02931695 
1 0.09599860      0.08398950 

 

ث يمثل  حي  امج النتائج التالية،طي البرن ، يعختبارعلى عينات الا   بؤتخدام نموذج التنباس  ؤ:التنب   3.4

الل  لمصرفاتعرض  عدم    (0)  الرقم الينما  ب  ماليلفشل  المالل  المصرفتعرض    (1)رقم  يمثل   :يلفشل 

في  ا  مبين،  لتصنيف الفشل الماليرضة  معها غير  بأن  للمصارف    ت نبؤامعظم الت  [1]بؤ  تن نجد أنه في ال

مصار فم  [302]و  [44]التنبؤ   ل ف  عظمها  امعرضة  الماليلفتصنيف  في    ،شل  مأما   بؤات تنن  كل 

ومصارف   معرضةف  بين مصار   مختلطةفهي    [345]و  [302]،  [259]،  [216]،  [173]،   [130]،[87]

 : ايليكم  ،لماليلفشل امعرضة لغير 

( 12)  مقالشكل ر   
يز الساذجبام ستخداالتنبؤ با  

[1] 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
[44] 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 
[87] 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
[130] 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
[173] 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 
[216] 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
[259] 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
[302] 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 
[345] 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 
[388] 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 
Levels: 0 1 

 RStudioنامج على بر عتماد ثة بالاالمصدر: إعداد الباح

 

  مع نتائج يب  التدر   ه على عينةئتم بنا   يالذ لنموذج  مقارنة اتتم    ،جلنموذ اة  ة دق  عرفلم  النموذج:ة  دق    4.4

 لنتائج التالية: وصل للتنموذج، تم اعينة الاختبار لفحص دقة ال
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 ( 13)قم  ل ر الشك

 جالساذ بايز ؤبدقة تن
Total Observations in Table:  416 
Total Observations in Table:  416 

| nb_test$Classification 

prd |         0 |         1 | Row Total | 

-------------|-----------|-----------|-----------| 
0  |       196      |               4 |     200 |         

|  0.980      |      0.020    |    0.481|       
|   0.848      |          0.022 |            |       

-------------|-----------|-----------|-----------| 
1   |        35 |       181 |       216 |          

|     0.162 |     0.838 |    0.519 |  
|     0.152 |     0.978 |           |     

-------------|-----------|-----------|-----------| 
Column Total |       231      |       185       |       416 |                    

|        0.555    |     0.445     |         | 
-------------|-----------|-----------|-----------| 

 RStudioإعداد الباحثة بالاعتماد على برنامج : المصدر

أن  علاأ   الشكلمن   نجد  هيه  النموذج  صحيحة  196  وهي  %90  دقة  عرضة ملاللمصارف    مشاهدة 

شاهدة  م  75  هناك  بينما   .الماليالمعرضة للفشل  ير  غللمصارف  حيحة  اهدة صشم  181وللفشل المالي  

 .صحيحة غير
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 : Neural Network - يةات العصبالشبك. 5

بناء   أجل  خوارزميةج  موذ نمن  باستخدام  أن  لعا  الشبكات   تنبؤي  يجب  المعلوماإدخايتم  صبية،    تل 

تبر هذه  خاله(، تعذي تم إد غير الة )المتقيم  صبح لكل عقدةللإدخال لية  ت( في العقد المخصصالبيانا)

 اتباع الخطوات التالية:تم صبية. سي بكة العخدام الشاستبالقيمة قيمة تنبؤية  

ل  ن أجمدى معين م  ات ضمنلبيانتعديل ا  من خلال  :Data Normalization  –البيانات  ع  بيتط  1.5

 الجيران الأقرب.-كـوذج نم، كما في عليةقيم الفة والن القيم التنبؤي ارنة بي لمقة ادق  
 

، كما في عينة اختبار %20وعينة تدريب  %80ى بيانات إليم الستق :ينة التدريب وعينة الاختبارع 2.5

 اذج السابقة. النم
 

الشبكةتطبي  3.5 الشبك اس  أجل  من  العصبية:  ق  العصبية  تخدام  ل ابقم   "لتصنيفا"  التابعلمتغير  لة 

الم الأخرى المتغيرات  المض  أولاً تم  سي،  ستقلة  الطبقات  عدد  المعادلة بن   (2،1)لى  ع  ةخفيبط  على  اءً 

لمحتمل  من ا  علماً دقيقاً،ليس  بية  ة العص لطبقات المخفية في الشبكد عدد احديت   إن   .(2،1)  خفية =مال

فيها  أ تكون  أ الدق  ن  بدون أي طبقات مة  تلعخفي على  لذلك،  اة.  ي هذه  ف  هماً م  اً ر لخطأ دو لتجربة واب 

الخطتعي  يتم  ثم    .العملية الإخراج  متغير  نظر TRUEلى  عي  ين  المتغيرات    اً ،  على لمستالتأثير  قلة 

، مما  0.01دنى على  تعيين الحد الأ  يتم  ،ذلك  بعد   .ي( يفترض أن يكون خطفنيالتص التابع )  رمتغيال

طة  د من التحسين بواسزيذ م، فلن يتم تنفي٪1  نرار أقل ملتكء اطأ أثناإذا كان التغيير في الخه  يعني أن  

 .لنموذجا

د المدخلات  يوضح عد   لذيا  ؛(14  ل رقملشكا)  ل التالينتوصل للشك  لعصبيةكات االشببتطبيق نموذج  

هي  ) كما  الهاإدخ  تم    ير متغ  28المتغيرات(  وجود  ،  متبين  ومتغير  يتخفطبقتين  هو    واحد تابع  ين، 

تفصيله بشكل    ميت س  ي وزن لكل متغير )مدخل(يعط الشكل    كما أن  ،  بهلتنبؤ  با  نقومسالذي    التصنيف
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استخراجعن  أوضح اخ  د  الشبكة  نموذج  معلعصبيةطأ  بين  زا لأو ا  ،  و المد ن  المخفية خلات  الطبقات 

 :لاحقاً  ،خرجات والم

 ( 14)الشكل رقم  
 صبية ت العاالشبكمخطط 

 
 RStudioامج عتماد على برناد الباحثة بالاالمصدر: إعد

والأوزان:  استخراج  4.5 في    الخطأ  المرحلة  سيتم  الط خ  استخراجهذه  الشبكة  نموذج  مع    ،عصبيةأ 

 :ن  أ  ن النتائج أدناهظ منلاح .رجات والمخ خلات والطبقات المخفيةمد الالأوزان بين 

 . 3.4 اوي تسطأ  الخقيمة  -

 . 9.9 هي  أخرى ى لإ يةالتي تختلف من خلية عصبحددة الم الحالات تمثل التي  ةقيمة العتب -

 ( 15)الشكل رقم  
 انوالاوز الخطأ  –ة الشبكة العصبي

error                                                                  3.4860 

reached.threshold                                                      9.9009 

steps                                                                  1.12200 
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 لي: ، كل سطر على حدىً كمايحسب تثقيل المدخلات سيتم مناقشة الشكل 

 2.298- بقيمةة من المدخلات ن ى المكو لأولالعقدة اتم تثقيل  -

Intercept.to.1layhid1                                                 -2.2981 

 1.02- بـالأولى  الطبقةي صول فالأ تثقيل إجماليتم   -
Total.Assets.to.1layhid1                                              -1.0221 

 2.3-ولى بـ الأ الطبقةفي  الس المرأم تثقيل ت -
Capital.to.1layhid1                                                    2.3294 

 4.59- ـولى بالأ الطبقةفي قوق الملكية قيل حتم تث -
Property.Rights.to.1layhid1                                           -4.5929 

 7.2-الأولى بـ  لطبقةافي  غيليالدخل التشتثقيل تم   -
Operating.Income.to.1layhid1                                          -7.2021 

 5.35-ولى بـ لأا  قةطبل افي  ة السهمربحي تم تثقيل -
Earnings.Per.Share.to.1layhid1                                        -5.3499 

 2.07-الأولى بـ  الطبقةفي  يبةد الضر بعصافي الدخل ل تثقيتم   -
Net.Income..after.tax..to.1layhid1                                    -2.0729 

 4.45- بـ  الأولى قةالطبي ف فالمصر ودائع ل تثقي  تم -
Banks.Deposits.to.1layhid1                                            -4.4502 

 1.48- لى بـالأو  الطبقةفي  ة لدى المصرف المركزي والأرصد النقد تثقيل   مت -
Cash.and.Balances.with.the.Central.Bank.to.1layhid1                   -1.4819 

 4.05الأولى بـ  بقةالطفي   ئعالي الوداإجميل تثق   تم -
Total.Deposits.to.1layhid1                                             4.0494 

 2.38- الأولى بـ الطبقةفي  تزامات ل الاثقيل تم ت -
Commitments.to.1layhid1                                               -2.3826 

 7.56- بـلى  الأو  الطبقة في  لسائلةصول االأ تم تثقيل -

Liquid.Assets.to.1layhid1                                             -7.5621 
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 1.47 ـبالأولى  الطبقةفي  الأصول المتداولة قيلتم تث -
Current.Assets.to.1layhid1                                             1.4704 

تثقي - الفائدةدخ  افيصل  تم  الم  ل  أوفي  التقليدية  والاستلإجما  صارف  التمويل  في  ي  ثمار 

 1.04- ـلى بالأو  الطبقةفي  سلاميةالإ ارفصالم

Net.Interest.Income.Total.Financing.and.Investment.Income.to.1layhid1        -1.0452 

 1.86 ـولى بالأ الطبقةفي  لشاملالدخل الدخل و اتم تثقيل  -
Income.and.Comprehensive.Income.to.1layhid1                            1.8657 

 2.23 الأولى بـ قةالطبفي  ولةنسبة الأصول المتداقيل تم تث -
Current.Assets.Ratio.to.1layhid1                                       2.2300 

 2.78-بـ ولى  الأ ةالطبقفي  الأصول السائلة سبةنتم تثقيل  -

Liquid.Assets.Ratio.to.1layhid1                                       -2.7798 

 2.48-الأولى بـ  ةالطبقفي مال للأصول س الأنسبة ر تم تثقيل  -

Capital.to.Assets.Ratio.to.1layhid1                                   -2.4842 

 1.35ـ لأولى با طبقةالفي   صوللي الأجماإلى إغيلي التش خلنسبة الد م تثقيل ت -

Operating.Income.to.Total.Assets.to.1layhid1                           1.3528 

 2.368بـ ى  الأول طبقةالفي  مالي الودائع إلى إجمالي الأصولإج ةنسب تم تثقيل -
Total.Deposits.to.Total.Assets.to.1layhid1                             2.3685 

 8.16 الأولى ب ـ الطبقةفي  متوسط الأصول العائد علىل م تثقيت -

Return.on.Average.Assets.to.1layhid1                                   8.1639 

 4.26-الأولى بـ  بقةالطفي ة ملكيقوق ال على حالعائد  تم تثقيل  -
Return.on.Equity.to.1layhid1                                          -4.2577 

 9.8-الأولى بـ  الطبقةفي  د خل الفوائلإجمالي د الدخل من غير الفوائد نسبة تثقيل   تم -
Non.Interest.Income.for.Total.Interest.Income.to.1layhid1             -9.8298 

 1.5- ـلى بالأو  الطبقةفي  لأجنبيةا ملات بالعملةالربح من المعاتم تثقيل  -

Profits.from.Foreign.Currency.Transactions.to.1layhid1                -1.5336 
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 1.5-الأولى بـ  طبقةالي ف العملة الأجنبيةت بلا عامالربح من المتثقيل تم   -

Gains.from.Revaluation.of.Structural.Parts.to.1layhid1                 9.1499 

تثقيل   - ق  الدخلة  بنس تم  إلالضريببل  التغشيلي  إجمة  الفو ى  دخل  بـ   الطبقةفي    ائد الي  الأولى 

1.376 

Pre.tax.Operating.Income.to.Total.Interest.Income.to.1layhid1          1.3764 

 7.9  ى بـولالأ قةالطبفي  ولللأص ائد نسبة دخل الفو يل تم تثق  -

Interest.Income.for.Assets.to.1layhid1                                 7.9428 

 6.12الأولى بـ  لطبقة افي  إلى ربحية السهم نسبة صافي الدخليل تم تثق  -

Net.Income.to.Earnings.Per.Share.to.1layhid1                           6.1225 

 3.5الأولى بـ  بقةالطي ف لنقدياالتدفق ل يم تثق ت -

Cash.Flow.to.1layhid1                                                  3.5226 

 3.62 بـ لات الثانية من المدخ العقدةتم تثقيل  -

Intercept.to.1layhid2                                                  3.6256 

 2.4-بـ  الثانيةة الطبق في الأصول يجمالإتم تثقيل 

Total.Assets.to.1layhid2                                              -2.4060 

 4.36 بـ  نيةالثا الطبقة في  المالرأس تم تثقيل  -

Capital.to.1layhid2                                                    4.3565 

 1.287-بـ  يةالثان  الطبقةفي  ةملكي الحقوق  تم تثقيل -

Property.Rights.to.1layhid2                                           -1.2871 

 1.159 بـ الثانيةطبقة ال في  التشغيليالدخل قيل تم تث -

Operating.Income.to.1layhid2                                           1.1594 

 5.85-بـ  يةن الثا الطبقةفي  السهمربحية ل تم تثقي -

Earnings.Per.Share.to.1layhid2                                        -5.8546 

 6.037-بـ   انيةالثالطبقة في  ل بعد الضريبةلدخا صافييل تم تثق  -

Net.Income..after.tax..to.1layhid2                                    -6.0373 
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 6.3-بـ  الثانيةطبقة ال في رفالمصا ت عاا إيد ل تم تثقي -

Banks.Deposits.to.1layhid2                                            -6.3316 

 3.65-بـ   انيةالثقة الطبفي  ي والأرصدة لدى المركز  النقد تم تثقيل  -

Cash.and.Balances.with.the.Central.Bank.to.1layhid2                   -3.6555 

 1.087بـ   الثانيةفي العقدة  ئعالودا ليإجما تم تثقيل -

Total.Deposits.to.1layhid2                                             1.0871 

 7.077-ـ ب الثانيةالطبقة في  ات لتزامالاتم تثقيل  -

Commitments.to.1layhid2                                               -7.0775 

 4.797-ـ ب الثانيةالطبقة في الأصول السائلة  ات يداع إتم تثقيل  -

Liquid.Assets.to.1layhid2                                             -4.7975 

 3.9 بـ الثانيةطبقة الفي تداولة صول المالأتثقيل تم   -

Current.Assets.to.1layhid2                                             3.9125 

تثمار  لاسويل والتمدخل من الي اليدية وإجمائد للمصارف التقلصافي الدخل من الفوا  يلتثق تم   -

 2.75-بـ  ثانيةالالطبقة في  لاميةف الإسفي المصار 
Net.Interest.Income.Total.Financing.and.Investment.Income.to.1layhid2 -2.7546 

 2.53-ـ ب نيةالثا طبقة لافي  ملوالدخل الشا الدخل  تم تثقيل -

Income.and.Comprehensive.Income.to.1layhid2                           -2.5343 

 2.103-ـ ب  الثانيةة الطبقفي  متداولةال صولالأبة نس  قيلتم تث -
Current.Assets.Ratio.to.1layhid2                                      -2.1037 

 1.03بـ  لثانيةاقة لطبافي  السائلة لو الأص نسبة تم تثقيل -

Liquid.Assets.Ratio.to.1layhid2                                        1.0346 

 1.77- بـ الثانية الطبقةي ف المال إلى الأصول رأس  نسبة تم تثقيل -
Capital.to.Assets.Ratio.to.1layhid2                                   -1.7717 

 1.5-بـ  الثانيةقة لطبافي   يلي إلى إجمالي الأصولغالتش دخلبة النس  تثقيل  مت -
Operating.Income.to.Total.Assets.to.1layhid2                          -1.5287 



107 

 

 1.009ـ ب الثانيةالطبقة في  صولالأ  يإلى إجمال الودائع سبة إجمالين تثقيل  تم -
Total.Deposits.to.Total.Assets.to.1layhid2                             1.0099 

 1.13بـ   ةثانيال  الطبقةفي  الأصولتوسط  على م  لعائد ا تم تثقيل -

Return.on.Average.Assets.to.1layhid2                                   1.13192 

 4.3-بـ   الثانيةالطبقة في  الملكيةق على حقو   ائد الع تم تثقيل -
Return.on.Equity.to.1layhid2                                          -4.3199 

 5.08-بـ  ةالثاني الطبقة في  د الفوائلي دخل جماائد لإلفو ير امن غ لالدخ لتثقي  تم -

Non.Interest.Income.for.Total.Interest.Income.to.1layhid2             -5.0849 

 1.88-بـ  نيةثاالة لطبق افي  جنبيةت الأمعاملات العملاالربح من  تم تثقيل -

Profits.from.Foreign.Currency.Transactions.to.1layhid2                -1.8808 

 3.84بـ  ةالثاني بقة  طالفي ق المحقلقطع البنوي غير من ا الربح لم تثقيت -
Gains.from.Revaluation.of.Structural.Parts.to.1layhid2                 3.8439 

 1.08- بـ  ةالثانيبقة الطي ف فوائد لجمالي دخل الإخل التشغيلي قبل الضريبة  الد  سبةن لتم تثقي -

Pre.tax.Operating.Income.to.Total.Interest.Income.to.1layhid2         -1.0837 

 2.66-بـ  ثانيةلاالطبقة في  ى الأصولد إلنسبة دخل الفوائ تثقيل  تم -

Interest.Income.for.Assets.to.1layhid2                                -2.6618 

 1.29-بـ  يةالثان الطبقة  في سهمال افي الدخل إلى ربحيةص  سبةن تثقيل  تم -

Net.Income.to.Earnings.Per.Share.to.1layhid2                          -1.2923 

 7.5بـ  الثانيةالطبقة في  النقدي التدفق قيلثتم ت -
Cash.Flow.to.1layhid2                                                  7.5386 

 5.08-ـ ب الثانيةقة بالطفي  ل الفوائد الي دخد لإجمئالفوا غيرن  م الدخل تم تثقيل -
Intercept.to.2layhid1                                                 -7.3817 

 1.29بـ  ىالأول ةخفيالمة في الطبق لعقدة ا لتم تثقي -

1layhid1.to.2layhid1                                                   1.2923 

 1.768 بـ الثانيةالمخفية  الطبقة فية العقد  م تثقيلت -

1layhid2.to.2layhid1                                                   1.7683 
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 1.97بـ   الأخيرةالعقدة  تم تثقيل -
Intercept.to.Classification                                            1.9750 

 9.7بـ  ثانيةفية الخ مال قةالطبة عقد  تم تثقيل -

2layhid1.to.Classification                                             9.7206 

التالية التأثير  لمتغيرات  اكل من  ليكون  ى  ولية الأه في الطبقة المخف النموذج أعلاه أنتائج  ن نحظ منلا

 الأعلى: 

 . السائلةالأصول  •

 .د على متوسط الأصول ئالعا •

 .فوائد ائد لإجمالي دخل الغير الفو ل من  خد السبة ن •

 .وائد للأصولنسبة دخل الف •

 .ملدخل إلى ربحية السهي انسبة صاف •

 راً مايلي:يث رها تأكان أكث، فماماً ية الثانية تغير تثقيل المتغيرات تمخف ة الينما في الطبقب

 . ي الدخل بعد الضريبةصاف •

 .صارفات المإيداع •

 . ات ملتزاالا •

 .ديلنقالتدفق ا •

 

 ج:لنموذ ااس دقة قي 5.5

 ج كمايلي: نموذ لنجد دقة اع التنبؤات، ومقارنة النتائج مار ات الاختببتطبيق النموذج على بيان
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 ( 8) رقم  دولالج

 صبية دقة تنبؤ الشبكة الع
Prediction 

Actual 
1 0 
6 61 0 
36 1 1 

 RStudioامج عتماد على برناد الباحثة بالاالمصدر: إعد

حيح  ص  تنبؤ  61ي ولفشل الماللضة  المعر  رف  لمصاصحيح ل  تنبؤ   36  وهي:  %93.2موذج  ة النق  د   إن  

ج وذ ة النملحساب دق    تنبؤات خاطئة للنموذج.  7فقط  جد  و وي،  اليالم  لفشلضة لالمعر    غير  ارفللمص

بقسنقو  والمتممجمة  م  الصحيحة  التنبؤات  الاخت  اثلةموع  عينة  تساوي بار  مع  ا وقسمته  36+61  والتي 

 مشاهدات. 104 تساوي لتي ار وابعينة الاخت وع لى مجمع
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 : Logistic registion – وجستيالانحدار الل .6

ية  لعلى احتما  عثورتُستخدم لل  ،وارزمية تصنيفن خعبارة عهو    Rجستي في البرمجة  اللو حدار  نالا   ن  إ

،  عتهفي طبي  ياً ع ثنائتاب ر اليكون المتغي لوجستي عندمار اليُستخدم الانحدا  يث ، حفشل الحدث   وأ نجاح  

ض ر  معأي مصرف    (0/1)  رقامي تم تحديد بالأالذ تصنيف  متغير ال  هو  لبحث اهذا  ي  فالمتغير التابع  

الماليل غ م  /  لفشل  لمعر  ير  صرف  الماليض  بتط  . لفشل  القيام  أجل  خوامن  الانحدار  رزمبيق  ية 

 ية: لالتا وات طلمصارف، نقوم بالخل المالي للفشلوذج تنبؤي ستي في بناء نمللوجا

البيانات إلى مجموعة  م  قسيت  ،تصنيف السابقةفي نماذج ال   كما  يتم:  عينة التدريب وعينة الاختبار  1.6

نة  عي  أما  شاهدات من إجمالي الم   %80من  يب  ر مجموعة التد تتكون  حيث  ،  ومجموعة اختبارريب  تد 

 دات.همن إجمالي المشا  %20من  حتبار فتتكون الا

هو  عتبار متغير التصنيف  با  ،ستيجيق دالة الانحدار اللو بتطب  :لوجستيال  رذج الانحدابناء نمو   2.6

 :لتاليةا النتائجنحصل على  مستقلة،لا تغيرات ملا يع المتغيرات الأخرى هيوجم ،ابعالمتغير الت

 أدناه على حدىً: لشكل من ا  كل سطرسيتم مناقشة 

 ( 16)شكل رقم  ال
 ستي اللوج نحدارالا

(Intercept) 

-5.690 

 .ة وحدة واحدةمصارف بقيمصنيف اليؤثر على ت 4.5الأصول بقيمة  ماليادة إجزي إن   -
Total Assets 

4.523 
 . احدةة و بقيمة وحد لمصارف على تصنيف ايؤثر   2.3يمة ق ب لمالنقصان رأس ا  إن   -

Capital 

-2.315 

 .يف المصارف بقيمة وحدة واحدةصن ؤثر على تي 8.91ة بقيمة نقصان حقوق المالكي  إن   -
Property Rights 

-8.915 
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 .وحدة واحدة يمةثر على تصنيف المصارف بقيؤ  1.9غيلي بقيمة التش زيادة الدخل إن   -
Operating Income 

1.902 

 . وحدة واحدة قيمةرف بالمصا يؤثر على تصنيف 1.9يمة بق  لسهمزيادة ربحية ا ن  إ -
Earnings Per Share 

1.950 

ال  ن  إ   - بعد  الصافي  الدخل  المص   2.5مة  قيب  بةضري نقصان  تصنيف  على  وحد يؤثر  بقيمة  ة  ارف 

 . واحدة
Net Income (after tax) 

-2.503 

 . حدة واحدةبقيمة و  ارفعلى تصنيف المصيؤثر   1.7بقيمة  صارفئع المانقصان ود   إن   -
Banks Deposits 

-1.711 

رف بقيمة  لمصاا  نيفيؤثر على تص  1.3لمركزي بقيمة  مصرف اال  لدىيداعات النقدية  الإنقصان   ن  إ   -

 . ةد حدة واوح
Cash and Balances with the Central Bank 

-1.317 

 .حدةوا المصارف بقيمة وحدة يؤثر على تصنيف  8.5ة ميان إجمالي الودائع بق صنق  إن   -
Total Deposits 

-8.465 

 .مصارف بقيمة وحدة واحدةصنيف العلى ت يؤثر   1.02مة نقصان الالتزامات بقي   إن   -
Commitments 

-1.022 

 .رفتصنيف المصابقيمة على  صول السائلة أثر للأ جد لا يو  -

Liquid Assets 

NA 

 .ةف بقيمة وحدة واحد صار ر على تصنيف الميؤث 9.5ة بقيمة لتداو ل المو زيادة الأص إن   -
Current Assets 

9.462 
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في المصارف   ستثمارالايل و إجمالي التمو   أولتقليدية  ف ائدة في المصار الفا  دخل  صافينقصان    إن    -

 . ةة وحدة واحد يف المصارف بقيميؤثر على تصن  3.5بقيمة مية  لاالإس
Net Interest Income/Total Financing and Investment Income 

-3.548 

 . بقيمة وحدة واحدة  المصارف يؤثر على تصنيف 9ة لشامل بقيمخل االد زيادة الدخل و  إن   -

Income and Comprehensive Income 

9.003 

 . دة واحدةصارف بقيمة وحالمف يؤثر على تصني 4.87مة صول المتداولة بقيالأة زيادة نسب إن   -
Current Assets Ratio 

4.871 

 . حدة واحدةصارف بقيمة و صنيف المت   ر علىيؤث 4.2نسبة الأصول السائلة بقيمة دة  زيا إن   -
Liquid Assets Ratio 

4.243 
 . ارف بقيمة وحدة واحدةتصنيف المصى يؤثر عل  9 صول بقيمةإلى الأال ادة نسبة رأس المزي إن   -

Capital to Assets Ratio 

9.020 

قيمة  رف بمصاعلى تصنيف ال يؤثر 6.66جمالي الأصول بقيمة إى دخل التشغلي إلة الزيادة نسب إن   -

 . حدةحدة واو 
Operating Income to Total Assets 

6.662 

قيمة  يؤثر على تصنيف المصارف ب  1.5ة  إجمالي الأصول بقيمإلى  وادئع  ال  زيادة نسبة إجمالي  إن    -

 . دةدة واحوح
Total Deposits to Total Assets 

1.502 

 . حدة واحدةف بقيمة و مصار نيف الصيؤثر على ت   8.49بقيمة لعائد على متوسط الأصول ادة ازي إن   -
Return on Average Assets 

8.495 

 . دة واحدةنيف المصارف بقيمة وحتصعلى يؤثر    1.1لكية بقيمة لموق احق  نقصان العائد على  إن   -
Return on Equity 

-1.135 
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ة  قيمبيؤثر على تصنيف المصارف    1مة  بقي  ي دخل الفوائدوائد لإجمالالفر  ن غيالدخل مزيادة    إن    -

 . حدةوا دةوح
Non-Interest Income for Total Interest Income 

1.004 

ا   إن    - بقيمة  المعاملات الأ  باح من ر لأنقصان  ت  3.3جنبية  بقيمة  يؤثر على  ة  د وحصنيف المصارف 

 . واحدة

Profits from Foreign Currency Transactions 

-3.308 

 . يف المصارف بقيمة وحدة واحدةتصنعلى  ثر  يؤ  9.1ان أرباح القطع البنوي بقيمة نقص  إن   -
Gains from Revaluation of Structural Parts 

-9.129 

ثر على تصنيف  يؤ   4.6فوائد بقيمة  ال  ت لضرائب لإجمالي إيرادابل اق  نسبة الدخل التشغيلي  زيادة  ن  إ  -

 .وحدة واحدة  مةقيبالمصارف 
Pre-tax Operating Income to Total Interest Income 

4.646 

 .واحدةوحدة  يمةارف بقتصنيف المص يؤثر على 2.6بقيمة لأصول زيادة نسبة إيرادات الفوائل ل ن  إ -
Interest Income for Assets 

2.667 

وحدة    قيمةتصنيف المصارف ب  على يؤثر  1.8ية لسهم بقيمة ربح  دخل الصافي إلىنسبة ال  زيادة  إن    -

 . واحدة
Net Income to Earnings Per Share 

1.818 

 . حدةقيمة وحدة واف بتصنيف المصار  ر علىيؤث 3.1بقيمة  التدفق النقديزيادة  إن   -

Cash Flow 

3.146 
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نموذ   6.3 نموذ   من   تنبؤ:الج  بناء  معلمة  تطبيق  التنبؤ،خلال  نمو يانات  بنلاحظ    ج  التن ذ نتائج    بؤ ج 

فيمثل   (1)ا الرقم  أم   ، لمصارفلل المالي  فشللمعرض  غير  نبؤ  نتيجة الت   ( 0)لرقم  ، حيث يمثل ادناهأ

 .للمصارفي مالفشل اللمعرض لنبؤ جة ت نتي

 ( 17)ل رقم  الشك
 ار اللوجستي الانحدبؤ تن

1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12  13  14  15  16  17  18  19  20  21  22  23  
0   0   1   0   0   1   1   0   0   0   0     0    0   0   0    0    0    0    0    0    0   0    0  
24  25  26  27  28  29  30  31  32  33  34  35  36  37  38  39  40  41  42  43  44  45  46  
0     0   0    0   0    0    0    0    0   0   0    0    0    0    0    0   0   0    0   0     0   0    0  
 47  48  49  50  51  52  53  54  55  56  57  58  59  60  61  62  63  64  65  66  67  68  69  
 0     1   1    1   1    1    1    1    1   1    1    1    1   1   1    1   1    0    1    0    1    1   1  
 70  71  72  73  74  75  76  77  78  79  80  81  82  83  84  85  86  87  88  89  90  91  92  
  1   1    1    1    1   1    0    1    0   1    1    0    0   1   0    0    1   1    0   1    0    0    0  
 93  94  95  96  97  98  99 100 101 102 103 104  
  0   0    0    0    0    0    0   0    1     0     0   0 

 RStudioى برنامج د علعتماة بالا: إعداد الباحثالمصدر

 

فشل  لالمعرضة لف المصارف ن تصنيتنبؤ ع  104 جبإنتاام أن النموذج قعلاه تائج التنبؤ أ حظ من ن نلا

الغير   وتلك  لالمالي  نجد  لمعرضة  المالي،  أغفشل  الأن  تساوي  لب  أن  ،0م  قالر تنبؤات  معظم    أي 

مالمص غير  و لعرضة  ارف  المالي،  الرغلفشل  ذ على  من  فهنالكم  إلى  عديد  ال  ك،  تشير  التنبؤات  من 

 فشل المالي.التعرض المصارف إلى 
 

 بؤ: لتنة اقياس دق   4.6

النموذج    من أداء  مقارنة  عينة  عخلال  عينلى  على  بأدائه  نجد  التدريب  الاختبار،  تنبؤ  ق  د ن  أة  ة 

تنبؤ    62  معرض للفشل الماليمصرف    32ـ  بالتنبؤ الصحيح ل  موذجنحيث قام ال  %90  تساوي النموذج  

 .ةخاطئ  ات بنؤ ت 10 بأ بـنما تن، بيمعرض للفشل الماليغير لمصرف  يححص
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 ( 9) قم دول ر جال
 الانحدار اللوجستية  دق

Prediction 
Actual 

1 0 
5 62 0 

32 5 1 
 RStudioمج د على برنااحثة بالاعتمالمصدر: إعداد البا

ثلة مع عينة الاختبار على  مامتة الحيحصوع التنبؤات المجمقسمة ب ، نقوملنموذجا ة دق   ساب حمن أجل 

 .104على  32+62قسمة أي ، رتبامجموع عينة الاخ 
 

 :النموذج لدقة نيالبيا الشكلرسم  5.6

إن قيمة   ل.أفض  كان النموذج  كلما  نحنى،لما  الموجودة أسفلادت المساحة  د ز ا، كلما  ROC  نحنىفي م

ROC لما زاد حجم ، ك0.8951هي  جنا  ذ و نمهذا  فيAUC، وذج أفضل.لنمأداء ا نكا 

 ( 18)رقم  كل الش
 أسفل المنحنىخطط م

 
   RStudioامج ماد على برنعتاد الباحثة بالاالمصدر: إعد
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 :التنبؤات مقارنة دقة

 اسة:في الدر م تطبيقها تي ت الآلي الستة ال أساليب التعلم ارنة مقأدناه د نج

 ( 10) ول رقم الجد
 نة دقة التنبؤاتر مقا

Logistic 

Regression 

 دارحالان
 ي وجستالل

Neural 

Network 

الشبكات 
 العصبية

Naïve 

Bayes 
 الساذج زباي

Random 

Forest 

الغابة  
 وائيةالعش

Decision 

Tree 

 ة القرارشجر 

K-nearest 

neighbors 

ان كـ الجير 
 بالأقر 

 

 دقة النموذج % 85.58 % 92 % 91.3 % 90 % 93.2 % 89.51

 RStudioعلى برنامح اد عتمد الباحثة بالاصدر: إعداالم

شجرة  ا  ج الستة، يليهنماذ ن البيؤات  تنبلل  قةد    أعلى  Natrual Network  العصبية  ت كاالشب  نموذج  يحقق

 فقط. %1.2كز الثاني بفارق التي تحتل المر  Decision Treeقرارات ال

ا العتليها  حققت    Random Forestية  شوائلغابة  نق  د التي  الان  %91.3  اسبتهة  اللوجستي    ارحد يليها 

Logistic Regression  كـ الأقر ا-وأخيراً  حقلذاال  k-Nearest Neighborsب  لجيران  ندق    قان    هاسبتة 

 لى التوالي.ع %85.58و 89.51%
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 : ج والتوصياتالنتائ

 : النتائج: أولاً 

 قة عالية. خاصة بد صارف السورية التنبؤ بفشل المال ىعل ةم الآلي قادر التعل  أساليب إن  -

ورية لسا  ارفالمصفي    من أجل التنبؤلتطبيقها    م الآليلتعل  فضل أساليب اأبكات العصبية  شال  تعد   -

 عشوائية.ال الغابةشجرة القرارات و  يهالي الخاصة،

نسبة  متغير  الأكبر لية  همالأ بإعطاء  بايز الساذج  و   ة ، الغابة العشوائيت اراكلأ من شجرة لقر   اتفقت   -

 . ارف السورية الخاصةلمص ل المالي لالفشبؤ بن، وذلك عند التمتداولةول الالأص

وودائع  ق النقدي  التدف  ي غير ية عالية لمتأهم  ءا العشوائية بإعط غابة  ارات والالقر   كلأ من شجرة  اتفقت   -

 . لسورية الخاصةا فشل المصارفنبؤ ب في التالمصارف 

بايزكلاً   ت اتفق  - من  والشبك    االساذج  ب ة  إيرا  متغيرلهيمة  أ طاء  إع لعصبية  على الفدات  نسبة  وائد 

 . الخاصةالسورية  ، عند التنبؤ بفشل المصارفصولالأ

م لاً ك  اتفقت   - الساذج  بايز  اللوجستي  لانحوا  ن  أ طإعبدار  عالمتداولة  الأصول  متغيرليمة  ه اء  ند  ، 

 . الخاصةالسورية صارف تنبؤ بفشل المال

من    لخلد لأهمية    عطى أ   تية والانحدار اللوجسعصبيايز، الشبكة ال، ب يةلغابة العشوئاإن كلًا من    -

ا  ،مختلفة  نقاط أعطت  أهم حيث  العشوائية  للدخللغابة  بايزغالتش  ية  أما  أهمية    أعطىج  لساذ ا  يلي، 

كل من ما الشبكة العصبية أعطى أهمية ل، بينالفوائد خل من  بة الدخل التشغيلي لإجمالي الد نس غير  تلم

جمالي دخل الفوائد ر الفوائد لإغيمن    نسبة الدخلو   ائد للأصولنسبة دخل الفو   ،الدخلصافي    متغير

 . الشاملدخل الالدخل و لمتغير همية ي أعطى أ نحدار اللوجستي الذ اً الاوأخير 



118 

 

 :ت ياالتوص  ثانياً:

التعل  اعتماد    - الآلي  أساليب  عند م  ل  الآتية  المالي  بالفشل  بالتنبؤ  االقيام  الخلمصارف    اصة: لسورية 

العصبيةال والغاب شبكات  القرارات  ال، شجرة  أة  تعشوائية، حيث  قادرة على  نماذج  تنبؤية  دقة  حقيق  نها 

تأثيره  و ة على تفسير قوة كل متغير  ها قادر ة إلى أنضافبالإرى،  لي الأخ م الآيب التعل  أسالنة ب ر عالية مقا

 ؤ.ى التنب عل

الخاصةإعطاء    - السورية  عند المصارف  بفشل  ،  الماليالتنبؤ  من،  هامخاطر   إدارةو   ها  لكل   أهمية 

التاليةالم المتداولة:  تغيرات  الأصول  النقدي،  نسبة  ا،  التدفق  المتداولة،  لمصارفودائع  ،  الأصول 

االد  الدخل،  لتشغيليخل  والدخا  ،صافي  الشامل لدخل  الت  ،ل  الدخل  من نسبة  الدخل  شغيلي لإجمالي 

ل  ي التنبؤ بالفشية فنسب ل ا  اهتتخدمة من أهمي المس  نظراً لما أظهرته الأساليب   والأصول المتداولة  الفوائد 

 .المالي

 

 : آفاق مستقبليةثالثاً: 

 . III بازل  رات المقر ورية طبيق المصارف السإعادة الدراسة بعد ت -
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 ت السابقة راسا لديرات ا غمت  لحقم

 ( Abdullah, 2021)يرات دراسة متغ (1)الملحق رقم 

 . لالأصو  اليإجم إلىعامل لرأس المال انسبة   -

 . لو الأصجمالي إ  لىإ رباح المحتجزةالأنسبة  -

 .لإجمالي الأصو  إلى د والضرائب وائفبل الالأرباح ق نسبة  -

 .ت لوباالمطالي إجم إلى لحقوق الملكية القيمة السوقية نسبة  -

 . لصو ي الأالإجم ىإلإجمالي المبيعات  بة نس -

 .ةلمتداولاالمطلوبات إلى وجودات المتداولة المنسبة  -

   .ت لوباالمطي إجمال إلىاولة المتد  المطلوبات  بة سن -

  .ت بيعاإجمالي الم لىإريبة الأرباح بعد الض بةنس -

   .لالي الأصو إجم إلىلملكية  إجمالي حقوق ا نسبة -

   .لإجمالي الأصو  لىإالضريبة بعد باح  الأر  بةسن -

 .ةإجمالي حقوق الملكي  إلىد الضريبة اح بعربالأ ةنسب -

 



125 

 

 (Shrivastava, et, 2020)متغيرات دراسة  (2)الملحق رقم 

االأصو   إجمالي - المسل:  الأصول  للنقد،  إجمتحقة  الأصو البنوك،  اللي  للربح،  ل  العقارات  مدرة 

 . خرى والأصول الأ  ة،ول الثابتالأصالمحجوزة، 

الحقو  - المل  :ملكيةق  العاديةحقوق  حقوق  كية  غير  ا،  إ المسيطرة،  لملكية  تقييم  احتياطيات  عادة 

 بية.الأجن  العملات اطيات إعادة تقييم الأوراق المالية واحتي 

 الملكية.قوق  منها ح اً صول مطروحالي الأي الإلتزامات: إجمجمالإ -

 . متعثرةض الالقرو يات منها احتياط وض مطروحاً القر الي المخصصات: صافي إجم -

 الأجل.  لقروض قصيرةع الأخرى واية، الودائدائع المصرفو لاء، الودائع العم الودائع: -

 لملكية.وق اإلى حق ضافة بات بالإ مال: إجمالي المطلو إجمالي رأس ال -

ا من قبل صيصهالية السيولة يتم تخأصول أخرى ع  و أيتوفير أ  ب تمويل: حسا ات والالاحتياطي  -

 مستقبلية.  امات ماليةو التز يف أ تكال ة أيبنوك لمواجهال

 .مالي الأصول/ متوسط إج صافي الدخللى الأصول: عالعائد  -

 بعد الضريبة.  الدخل الصافي: الربح -

الفو إيرادا  صافي - إت  وإيراداجمالائد:  الفوائد  توزيي  الأربات  إجمالي  منه  مطروحاً   حعات  ا 

 وفات الفائدة.مصر 

 الأساسية. ال الشركة ط بأعممرتبآخر  تدام: أي دخل مسرى شغيلية أخات تإيراد  -

 الأخرى.يف التشغيل ظفين وتكاللعامة: المو النفقات ا -

- Z-score رفمص س الباحتمالية إفلا كسياً : يرتبط المقياس ع . 

 .ض و خسارة القر لاطيات حتيسبة الان -

 .صول لألحقوق الملكية بة  نس -
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 . القروض صافي  لملكية ال حقوق نسبة   -

 . علودائللكية حقوق المنسبة   -

 .لخصوم لالملكية قوق حسبة  ن -

 باح الأصول.ئوية من أر ئد كنسبة م واصافي دخل الفلفائدة: مش صافي اها -

 تج قبل المخصصات.الناخل الد كنسبة من  مصرفلدخل: تكاليف إدارة اللالتكلفة نسبة  -

 .صوللألافي القروض صبة  نس -

 . ليلناتج المحاالزيادة في  -

 . التضخم -
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  (Petropoulos, et, 2020)سة متغيرات درا  (3)الملحق رقم 

 .رباح، السيولة والحساسية لمخاطر السوق رة والأدة الأصول، الإداو رأس المال، ج -

 :لمالاة رأس كفاي -

o   ول الأصى إل ةمال حقوق الملكي س رأنسبةEquity capital to assets 

o الرافعة( ساسي س المال الأنسبة رأ(Core capital (leverage) ratio 

o   ر ى المخاطالقائم علل ماأس النسبة ر Tier1 Risk-Based Ration 

o أساس المخاطر مالي نسبة رأس المال على إجTotal Risk-Based Capital Ratio 

o  المال المشترك  أسنسبة رCommon Equity Tier1 Capital Ratio 

 الأصول:ودة ج -

o  صولللأوالإيجار  ئر القروض مخصصات خسا Loan and lease loss provision to assets 

o  روض القلى الخصوم إصافي Net charge-offs to loans 

o  التسهيلات مخصصات خسائر الائتمان لصافي Credit loss provision to net charge-offs 

o كل موظفلى لإ لصو نسبة الأ  Assets per employee   

o   الأصولل إلى إجمالي عائد الأصو نسبة Earning assets to total assets ratio 

o وض القر إلى الخسائر  لاوةعLoss allowance to loans 

o غير الجاريةوة خسارة القروض للقروض علا Loan loss allowance to noncurrent loans 

o الجا غير  اقارالعوا  ةريالأصول  إلى  المملوكة  الأخرى   Noncurrent assets plus  للأصو ت 

other real estate owned to assets   
o القروض لى ارية إالج ض غيرالقرو  نسبة Noncurrent loans to loans  

o  الأصولسط إجمالي متو Average total assets  
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o الأصول د وائمتوسط ع Average earning assets  

o ةكيلملاوسط حقوق مت Average equity  

o القروض الي متوسط إجم Average total loans  

o  والإيجارات  وض القر صافي Net loans and leases  

o ض سارة القر خوة علا Loan loss allowance  

o  رات المعاد هيكلتهاوالإيجا وض القر Restructured Loans & leases  

o  يوماً  89إلى  30قة من حتمسلأصول الا Assets past due 30–89 days  

o يكلةادة الهنسبة إع Restructuring ratio  

o ات القروض مخصص Provisions to loans  

o لأصولاخصصات م Provision to assets  

 دارية:رة الإالقد   -

o  لإلى متوسط الأصو  ن فائدةبدو الدخل Noninterest income to average assets  

o متوسط الأصول بدون فائدة إلى فصرو م Noninterest expense to average assets  

o إلى الأصول ل التشغيليالدخافي ص Net operating income to assets  

o لخصمي اف اح صاية أرب تغط Earnings coverage of net charge-offs  

o الكفاءةة نسب Efficiency ratio  

o  ة العام(لدخل )منذ بدايا  صافي  ة إلىيتوزيعات الأرباح النقد Cash dividends to net income  

 الأرباح:  -

o ةصول الربحيعلى الأ  عائد ال Yield on earning assets  

o لأصولاتمويل  تكلفة Cost of funding earning assets  
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o ائدةالف  مشافي هاص Net interest margin  

o  صولالعائد على الأ Return on assets  

o ة على الأصولبيضر د قبل الئالعا Pretax return on assets  

o الملكيةائد على حقوق الع Return on Equity  

o ة حقوق الملكيط إلى متوس ح المحتجزة الأربا Retained earnings to average equity  

 :السيولة -

o إجمالي الأصولات إلى جار الإيض و القرو  صافي Net loans and leases to total assets  

o لودائعلإيجارات لض واو ر صافي الق Net loans and leases to deposits  

o  الأساسيةت للودائع الإيجاراوض و صافي القر Net loans and leases to core deposits  

o صوللي الأإلى إجماحلية الم دائعي الو إجمال Total domestic deposits to total assets  

o  الالتزامات تقلب Volatile Liabilities  
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 (Rahman, et, 2020)رات دراسة متغي (4)الملحق رقم 

 :  يلية مختلفة وه تغيرات من نسب مام  تم اختيار سبع

 . صولجمالي الألإ ل المتداولةالأصو نسبة  -

 .ول الأص إجماليإلى  (النقدية – داولةالمتصول لأ انسبة ) -

 .ض و لقر لالأصول المتداولة نسبة  -

 .جمالي الأصوللإصافي الدخل نسبة   -

 .سهملالسوقية لالقيمة  إلىصافي الدخل نسبة   -

 .ض و ر لقلصافي الدخل سبة  ن -

 . لقرض لالنقدي التدفق  نسبة -
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 (Abakarim, et, 2020) متغيرات دراسة( 5)الملحق رقم 

 داءنسب الأ -

o   صولعلى كسب الأالعائد . 

o ول المدرةالأص تمويل تكلفة  Cost of funding earning assets. 

o  ئدةالفا هامشصافي Net interest margin . 

o  الأصولمتوسط  لىإئد الفوا رل من غيالدخنسبة . 

o الأصولمتوسط  إلىالفائدة  من غيرمصروفات  نسبة. 

o صول الأ ىيجار إلالإ  وخسائرالقروض ت مخصصاة نسب. 

o شغيليةول التالأص إلىل صافي الدخة  نسب . 

o صوللأ العائد على ا. 

o  لأصولالى إعائد قبل الضريبة النسبة. 

o ملكيةالعائد على حقوق ال. 

o  يةالملك حقوق متوسط   ىإل محتجزةلرباح االأنسبة . 

o   ات ض يصافي التخفنسبة Net charge-offs  ض القرو  إلى. 

o  لتخفيضات في اصا إلىتمان ة الائمخصص خسار نسبة  net charge-offs . 

o فيضات ختصافي الالأرباح إلى  تغطية  نسبة . 

 . كفاءة نسبة -

o ى الموظفين.إلل صو الأ نسبة 

o   لدخلاصافي ى إل  توزيعات أرباح نقديةنسبة. 

o ب الشرطية سالنCondition Rations. 
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o جمالي الأصولالأصول إلى إ نسبة أرباح . 

o   ض قرو ى إلخسارة ال وةعلانسبة. 

o  داولةمتالض غير قرو ال إلىض و ارة القر ص خسمخصنسبة. 

o  الأصول إلىمملوكة ى الإلى العقارات الأخر  إضافةً اولة د تالأصول غير المنسبة. 

o لةمتداو لاوض غير قر ال إلىقروض نسبة ال . 

o   الأصول ماليإج إلىارات لإيج صافي القروض وانسبة . 

o الودائع ىإلارات صافي القروض والإيج   نسبة. 

o الودائع إلىلإيجارات ض واصافي القرو   نسبة. 

o  لي الأصولامإج إلىودائع المحلية الي الإجم نسبة . 

o ولالأص إلىرأس المال سبة  ن.  

o مالية(نسبة رأس المال الأساسي )الرافعة ال. 

o  1ن المستوى طر ملمال على أساس المخااأس نسبة ر . 

o لمخاطرالمال القائم على ا الي نسبة رأسمإج . 

o لمالول لرأس االأ من المستوى  المال نسبة رأس . 

 : ضافيةلسيولة الإنسب ا -

o التداول. نسبة 

o  وبات إجمالي المطل إلىة لأصول السائلا  نسبة. 

o  النسبة النقدية . 

o  السريعةالنسبة . 

 : د الموح صرفمال من خلال تقرير أداء ايدهتم تحد ي التي  ب النس -
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o  الماضيأصول العام لعام إلى  أصول هذا اة بنس . 

o   ق. الساب لكية للعاملى حقوق المإ الماضي لعامالهذا لكية وق المحقنسبة 

o  نموظفي إلى ال لالأصو متوسط نسبة. 

o  لموظفينا ت الإيداعامتوسط . 

o  ب اتو لر امصاريف إلى الدخل من غير الفوائد نسبة. 
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 (Gogas, et, 2018)راسة متغيرات د( 6)لملحق رقم ا

 . الأصولي إجمال -

 .للي الأصو إجماإلى لإيداع اتحق من مؤسسات المسالنقد و نسبة  -

 . ولالأصإجمالي  إلىت اصافي القروض والإيجار نسبة   -

 . إجمالي الأصول إلىالقرض ص خسارة مخصنسبة  -

 . صولالأ ماليإج إلىوسة مرى غير الملخ الشهرة والأصول الأنسبة  -

 . إجمالي الأصول إلىع ودائإجمالي النسبة  -

 .ولصلأالي ا إجم إلىية نمولي للتودائع البنك الد نسبة  -

 . صولإجمالي الأ إلىوية ثانيون الالد  نسبة -

 .ول إجمالي الأص إلىحتى تاريخه الأصول متوسط  نسبة -

 . ولإجمالي الأص إلىقلبة تلخصوم المانسبة  -

 .ولالي الأصمإج إلىمستخدمة ر الروض غي ارتباطات القنسبة  -

 إلىر  مخاطعلى ال  قائمرأس المال البة  والذي تمثل نس  : Tier 1 (core)  (أساسي)  الأولالمستوى   -

 . صوللأالي اإجم

 . جمالي الأصولإ إلىل القائم على المخاطر رأس المالذي يمثل نسبة وا :Tier 2 الثاني المستوى  -

 .إجمالي الأصول إلىتخدمة ير المسلالتزامات غ جمالي اإنسبة  -

 .الفوائد إجمالي دخل  إلىة د روفات الفائصالي مإجم نسبة  -

 .ئد فوالي دخل الإجما إلىلإيجار القروض واخسائر مخصص نسبة  -

 .ي دخل الفوائد إجمال إلىوائد لفاغير  منالي الدخل إجم  نسبة -

 .إجمالي دخل الفوائد  إلىالتداول سب ورسوم حساب مكا نسبة -
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 .دخل الفوائد لي إجما إلىوائد غير الف  من لإضافيدخل اال نسبة -

 .دخل الفائدة إجمالي إلىئد اإجمالي مصاريف غير الفو  نسبة -

 .إجمالي دخل الفوائد  إلىن في ايا الموظمز و  رواتب ال سبةن -

 .ائد الي دخل الفو جمإ إلىريبة لي قبل الضالتشغي صافي الدخل  نسبة -

 .لفوائد خل االي د مإج إلىية الأوراق المال مكاسب )خسائر( نسبة -

 . ئد ل الفواخإجمالي د  إلى دخلصافي ال  نسبة -

 .خل الفوائد إجمالي د  إلىقدية أرباح ن  نسبة -

 .د مالي دخل الفوائجإ ىإل ي تشغيللال دخالصافي   ةنسب -

 .Yield on earning assetsصول كسب الأ ئد على العا  نسبة -

 . Net interest marginالفائدة  مش صافيها -

 .ROA صولالعائد على الأ  -

 . ROEق الملكية على حقو  ئد العا -

 .فإلى كل موظ  صولنسبة الأ -

 .الودائعى إل القروض والإيجارات صافي   نسبة -

 .لأصولا لىإال أس المر   سبةن -

 .فعة المالية(لرااالمال الأساسي ) نسبة رأس -

 Tier 1 risk-based capital ratioمستوى الأول خاطر من الساس المالمال على أ نسبة رأس -

 Total risk-based capital ratio  المال على أساس المخاطر سرأ نسبة يإجمال -
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 ( (Uthayakumar, et, 2018 دراسةرات دراسة متغي (7)قم الملحق ر 

 :ولنديةالإفلاس البعة بيانات مجمو المتغيرات المطبفة على  -

o إجمالي الأصول لىإصافي الربح   نسبة . 

o الأجل الالتزامات قصيرة إلىل نفقات التشغي  نسبة . 

o إجمالي الأصول إلى إجمالي المطلوبات  بةنس . 

o ات الي المطلوبإجم إلى مصاريف التشغيل  نسبة. 

o صولإجمالي الأ إلىمال العامل رأس ال  نسبة . 

o إجمالي الأصول إلى ت الربح من المبيعا نسبة . 

o وم قصيرة الأجلالخص إلىالأصول المتداولة  نسبة . 

o ولإجمالي الأص إلىإجمالي المبيعات  نسبة . 

o إلىالخصوم قصيرة الأجل(    -يرة الأجل + الذمم المدينة  قص  النقد + الأوراق المالية)بة  نس 

 .365 × (الإهلاك -ل  )مصاريف التشغي

o الخصوم طويلة الأجل إلىن( زو المخ -ل المتداولة )الأصو  نسبة . 

o إجمالي الأصول إلىالأرباح المحتجزة  نسبة . 

o   صولإجمالي الأ إلىبت رأس المال الثا نسبة . 

o لي الأصولإجما . 

o المبيعات  إلى ن المبيعات الربح م نسبة . 

o ي المطلوبات إجمال إلىملكية ية لحقوق الفتر القيمة الد  نسبة. 

o قصيرة الأجلالخصوم  إلىمم المدينة( الذ  -المخزون  -متداولة ل ال)الأصو  بةنس . 

o إجمالي الأصول إلىلملكية حقوق ا  نسبة . 
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o (12/365) .ك(الاستهلاشطة التشغيلية + الأنبح من )الر  إلى إجمالي المطلوبات  نسبة 

o إجمالي الأصول إلىحقوق الملكية   نسبة . 

o ات المبيع لىإية لشغيشطة التالربح من الأن ةنسب . 

o إجمالي الأصول إلىير عادية + مصاريف مالية( ود غ)إجمالي الربح + بن نسبة . 

o ن بالأياماوب + دوران المخزو مستحقات التن . 

o مطلوبات قصيرة الأجلال ىإلربح إجمالي ال نسبة . 

o مبيعات ال إلى( 365 ×)الذمم المدينة بة نس . 

o   المخزون  إلى صافي الربحنسبة. 

o ولإجمالي الأص إلىئدة( بح + الفاالر  )إجماليسبة ن . 

o الخصوم قصيرة الأجل إلىالمخزون(  -ل المتداولة صو )الأ ة نسب . 

o  لاك(ستهالا( / )إجمالي الربح + 365 × )إجمالي المطلوبات نسبة . 

o  تكلفة المنتجات المباعة /( 365 ×)المخزون  نسبة. 

o ات مطلوبإجمالي ال إلى( )إجمالي الربح + الإهلاك نسبة. 

o لأصولإجمالي ا إلىك( الاستهلا -الأنشطة التشغيلية  الربح من ) بةنس . 

o إجمالي المطلوبات  إلىل إجمالي الأصو  نسبة. 

o المبيعات  إلى تهلاك(الاس  -)الربح من الأنشطة التشغيلية   نسبة . 

o ي الأصولإجمال إلىالربح إجمالي  نسبة. 

o الي المطلوبات إجم إلىمتداولة الأصول ال نسبة. 

o مبيعات ال إلىبح الر  إجمالي نسبة. 

o إجمالي الأصول إلىالأجل مطلوبات قصيرة  نسبة . 
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o ( / مبيعات 365 ×)جرد  نسبة. 

o لمباعةتجات المن ( / تكلفة ا365 ×)مطلوبات قصيرة الأجل  نسبة . 

o (1 -ت )ن مبيعا  إلىمبيعات )ن( بة نس. 

o   الأصول الثابتة إلىحقوق الملكية نسبة . 

o لأصولإجمالي ا إلى تشغيليةة الالربح من الأنشط نسبة . 

o الأصول الثابتة إلىت رأس المال الثاب  نسبة . 

o المبيعات  إلىصافي الربح   نسبة. 

o لةالقوى العام . 

o ولالأصجمالي إ إلىسنوات(  3ي إجمالي الربح )ف نسبة. 

o  المبيعات  إلىباعة( الملفة المنتجات تك  -)المبيعات نسبة. 

o  للأصو إجمالي ا لىإرأس المال(  -  )حقوق الملكيةنسبة. 

o   المتداولة  )نسبة الأجل  -المخزون    -الأصول  قصيرة  إجمالي   -)المبيعات    إلى(  الخصوم 

 .الإهلاك( -الربح 

o  وبات المطل إجمالي إلى)صافي الربح + الاستهلاك( نسبة. 

o إجمالي المبيعات  إلىإجمالي التكاليف  نسبة. 

o الية لمصاريف الما لىإالربح من الأنشطة التشغيلية  نسبة. 

o حقوق ملكية إلىلة الأجل لوبات طويمطال نسبة . 

o الأصول الثابتة إلىرأس المال العامل   بةنس . 

o جرد  إلىمبيعات  نسبة. 

o الي الأصوللوغاريتم إجم. 
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o ذممال إلىمبيعات  نسبة. 

o مبيعات ال إلى( قد الن -)إجمالي المطلوبات  سبةن. 

o مبيعات ال إلى( 365 ×ة الأجل بات قصير )مطلو  نسبة . 

o المبيعات  إلىدة( ي + الفائجمال )الربح الإ نسبة . 

o مطلوبات قصيرة الأجلال إلىيعات مبال نسبة . 

o تكلفة المنتجات المباعة إلى( 365  ×)الخصوم المتداولة  نسبة. 

o ثابتةالصول الأ لىإمبيعات  نسبة . 

 Weislawفلاس على مجموعة بيانات إبقة المتغيرات المط -

o لخصوم المتداولةا إلىلنقدية ا نسبة. 

o ي الأصولإجمال إلىدية النق نسبة. 

o بات المتداولةالمطلو إلى  متداولةالموجودات ال نسبة.  

o لي الأصولجماإ إلىالأصول المتداولة  نسبة . 

o للأصو مالي اإج إلىرأس المال العامل   نسبة . 

o المبيعات  إلىل رأس المال العام  نسبة . 

o ون المخز  إلىالمبيعات  نسبة. 

o مدينةمم الالذ  إلىات المبيع نسبة . 

o إجمالي الأصول لىإي الربح صاف  نسبة . 

o الأصول المتداولة إلىالربح  صافي  نسبة . 

o المبيعات  إلىفي الربح صا  نسبة. 

o المبيعات  إلىإجمالي الربح  نسبة. 
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o مطلوبات ال ىإلربح افي الص  نسبة. 

o حقوق الملكية  إلىح الربفي صا  نسبة. 

o (.يلة الأجل+ الالتزامات طو حقوق الملكية ) إلىصافي الربح   نسبة 

o المدينة الذمم إلىت المبيعا ةنسب . 

o إجمالي الأصول إلى لمبيعات ا نسبة. 

o الأصول المتداولة إلىالمبيعات  نسبة . 

o مبيعات ال إلىذمم(  ×  365) نسبة. 

o جمالي الأصولإ لىإيعات المب نسبة. 

o إجمالي الدخل إلىوم الخص نسبة. 

o للدخاإجمالي  إلىداولة الخصوم المت نسبة. 

o الخصوم إلىمم المدينة الذ  نسبة. 

o المبيعات  إلىصافي الربح   سبةن. 

o إجمالي الأصول إلىالخصوم  نسبة. 

o المساهمين حقوق  إلىالمطلوبات  نسبة . 

o ملكيةحقوق ال إلىطويلة الأجل   الخصوم نسبة . 

o وق الملكيةحق إلىالخصوم الحالية  ةنسب. 

o إجمالي الأصول إلىساب الفوائد والضرائب أرباح قبل احت نسبة. 

o المبيعات  إلىحالية ل الالأصو  نسبة . 

 عي نو مجموعة بيانات الإفلاس الة على مطبقال المتغيرات  -

o صناعيةالمخاطر ال . 
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o مخاطر الإدارة . 

o المرونة المالية. 

o ةمصداقيال. 

o  ةسي التنافالقدرة . 

o مخاطر التشغيل . 
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 (Hanh, et, 2017) دراسةمتغيرات  (8)ق رقم الملح

 رض: جودة الق -

o وض مالي القر إج ىإلقرض رة الاحتياطي خسا سبةن. 

o صافي إيرادات الفوائد  لىإخسارة القرض مخصص  نسبة. 

o روض لقاإجمالي  إلىة ر القروض المتعث نسبة. 

o روض القإجمالي متوسط  إلىصم صافي الخ  نسبة. 

o لكية. ق المحقو   إلىالقروض المتعثرة  سبةن 

 ة رأس المال:جود  -

o  لأول المستوى االمال من نسبة رأسTier 1 capital ratio. 

o لمالالي رأس اإجم . 

o   لأصولاجمالي إ إلىالملكية قوق حنسبة . 

o صافي القروض  إلىحقوق الملكية   نسبة . 

o الأجلمويل قصير تالعملاء وال إلىحقوق الملكية   نسبة . 

o صومالخ  إلىلملكية وق احق  سبةن. 

o إجمالي الأصول إلىرأس المال   نسبة. 

o قروض الي  صاف إلى س المالرأ  نسبة . 

o الأجلمويل قصير ائع والتد الو  إلىس المال رأ  نسبة . 

o صوم.الخ إلىال لمرأس ا  نسبة 

 عمليات:ال -

o ةائد امش صافي الف ه . 
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o الأصولمتوسط  إلىت الفوائد إيرادا صافي  نسبة . 

o الأصول طمتوس إلىخرى لأ ا عمليات دخل ال نسبة . 

o الأصولسط متو  إلىغير الفوائد يف مصار  نسبة . 

o ولالأصوسط مت إلىبة ريالتشغيل قبل الض دخل  نسبة . 

o الأصولط متوس إلىوالضرائب ية ود غير التشغيل البن نسبة. 

 :ربحيةال -

o  الأصول العائد على متوسط. 

o لكيةحقوق المتوسط  م د علىالعائ. 

o لكيةلماحقوق متوسط  إلىيع لتوز صافي ا  نسبة . 

o دخلالتكلفة إلى ال ةنسب. 

o ررةالمتككسب قوة ال  Recurring Earning Power . 

 لة:يو الس -

o لصو إجمالي الأ إلىالقروض  صافي  نسبة . 

o ل.لأجل قصير الودائع والتمويا إلىصافي القروض   نسبة 

o قتراض لي الودائع والاإجما إلىصافي القروض   نسبة . 

o ل قصير الأجل ع والتمويالودائ إلىئلة السا لأصولا  نسبة. 

o الاقتراض. و  إجمالي الإيداع إلىول السائلة صالأ نسبة 
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 .الفوائد ات خسارة القروض إلى صافي إيراد صص نسبة مخ : وهيجودة الأصولنسبة   -

 ة.لمحالمضلى القروض سبة احتياطي خسارة القروض إن -

 .ى إجمالي القروض لعثرة إالمتالقروض  نسبة -

 .كفاية رأس المال -

 . لى إجمالي الأصو قوق الملكية إلنسبة ح -

  ض.صافي القرو  ىلكية إلالم حقوق   نسبة -

 . ضاعف الأسهمم -

 . بحيةالر  -

 .إلى إجمالي متوسط الأصولئد ات الفوانسبة مصروف -

 . (REP) المتكررةقوة الكسب بة نس -

 .صولم الأ نسبة استخدا -

  .ئب ارة الضراكفاءة إد  نسبة -

 .القروض  ى إجماليقروض إلنسبة مخصصات خسائر الوهي  الائتمان  مخاطر -

 .جل الأ التمويل قصيرو ع لى الودائلة إائلأصول السنسبة ا  -


