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 ملخص 
ب لاع م د على الم طق    ،مدفوع ب لب  ن ت   هجينإلى تطوير نموذج تصةةةةةةةةةةة    ا  م ن   تهدف هذه الدراسةةةةةةةةةةة   

تقدير اح م ل تعثر المصة رف تقي م الجدارة الا  م ن   خ ي  ح  بم   الضةا ي  خووارمم  ت الذا   الاطةط  ع ،  
ب سةة خداب ي  ن ت ر س سةة وي  و ل  قد تم ذلكخ . IFRS 9  خفق م طلا ت المع  ر  الخ طةة ال قليدي   السةةوري   

  .2023الر س الرابس ح ى  2013الر س الأخل  منالف رة المم دة 
 

خأسةةةةةةةةةة ليا ال  ل      ،أسةةةةةةةةةة ليا الفل رة الق  م  على نوري  المعلوم ت ب سةةةةةةةةةة خداب   مدو ت ال موذجتحديد  تم  
مجموع  من  تحديد  ن ج عن ذلك ال علم الآل .ووارمم  ت  ال حسةةةةةةةةةةةةةةين خ الاحث خ على ووارمم  ت    ب لاع م د 

تشةم:  رأ  الم ل ال  و م  إلى المووودات المروحح   خ على تفسةير الجدارة الا  م ن     قدرة  الأكثرالم  يرات  
مضةةةةةةةةةةة ع   ، إوم ل  القرخض إلى إوم ل  الودا س،  القرخض إلى إوم ل   غير الع مل   القرخض ب لمخ طر،  

 ب لإضةة ف  إلى،  إلى رأ  الم ل ال  و م   ، خنسةةا  المراا الصةة ف  المف ول ب لعم ت الأو ب  حقوق الملك  
 رف ام  ير ال  يعبر عن الورخف الاق ص دي  الع م . سعر الص

 
ب لاع م د على الم طق الضةةةةةةةةةةةةا ي  المعام بخوارمم  ت    تم تطوير أر ع  نم ذج ضةةةةةةةةةةةةا ي  خ   ً  على ذلك،  

. خأظهرت ب الجسةةة م ت اسةةةر أخلا سةةة م  الخوارمم   الجي    خووارمم   تحسةةةين    ،اسةةة كشةةة    -المي    ال حسةةةين
الضةةةةةةةةةةةةةةاةةة ي ةةة  خمعةةة يرة ال موذج ، القةةة  م على توليةةةد القواعةةةد  (PSO-PSO) ال  ةةة  ج تفوق ال موذج الهجين

  خاسةةة قرار ،، ختقلي: نسةةةا  الخط القدرة ال فسةةةيري ب الجسةةة م ت، من حيث  اسةةةر أتحسةةةين  ب سةةة خداب ووارمم   
شةة ق ق  بعد ذلك، تم توظ   مخرو ت ال موذج لا  م عبر المصةة رف.ال عم  عبر الامن، خق يل   ال موذج  أدا 

ب سة خداب سة سة:  تقدير اح م ل ال عثر، خمن ثم  ب سة خداب ال قسة م الق  م على الكوان  ي ت   درو ت تصة  ي  
 .م راوف خنموذج المع يرة اللووس  
  



II 
 

Abstract 

This study aims to develop a hybrid data-driven internal credit rating model based on fuzzy 

logic and artificial intelligence algorithms, enabling the assessment of creditworthiness  and the 

estimation of probability of default of Syrian conventional private banks in accordance with the 

requirements of IFRS 9. This was carried out using quarterly data covering the period from Q1 

2013 to Q4 2023. 

 

The model inputs were identified using filter methods based on information theory and wrapper 

methods employing search and optimization algorithms alongside machine learning algorithms. 

This resulted in identifying a set of variables with the highest explanatory power for 

creditworthiness, including regulatory capital to risk-weighted assets, non-performing loans to 

total loans, total loans to total deposits, equity multiplier, and the ratio of net open foreign 

currency position to regulatory capital, in addition to the exchange rate as a macroeconomic 

variable reflecting overall economic conditions. 

 

Accordingly, four fuzzy models were developed based on fuzzy logic enhanced by 

metaheuristic optimization algorithms, particularly the Genetic Algorithm (GA) and Particle 

Swarm Optimization Algorithm (PSO). The results showed the superiority of the hybrid model 

(PSO-PSO), where both fuzzy rules generation and model calibration were conducted using 

Particle Swarm Optimization algorithm, in terms of explanatory power, error reduction, 

temporal stability, and cross-bank generalizability.  

 

Subsequently, the model outputs were utilized to derive ordinal rating grades using quantile-

based grouping. These ratings were then employed to estimate the probability of default using 

Markov chains and logistic calibration model. 
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FIS   نو ب الاس دلال الضا ي Fuzzy Inference System 
GA     الخوارمم   الجي Genetic Algorithm 
G20   مجموع  دخل العشرين Group of Twenty  
G10 مجموع  الدخل العشر Group of Ten  

IASB   مجلس المع يير المح سب   الدخل 
International Accounting Standards 
Board 

IASC   لج   المع يير المح سب   الدخل International Accounting Standards 
Committee 
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IAS     مع يير المح سا  الدخل International Accounting Standards 

IFRS  ال ق رير الم ل   الدخل  إعداد مع يير 
International Financial Reporting 
Standards 

IMF   ط دخق ال قد الدخل International Monetary Fund 
IRB    ال هج المع مد على ال ص    الداول Internal Ratings-Based Approach 
IQR   المدى الر  ع Interquartile range 
LGD   الخس رة ع د ال عثر Loss Given Default  

mRMR   ووارمم   الحد الأقصى من الصل–  
 الحد الادنى من الامدخاو   

Maximum Relevance – Minimum 
Redundancy Algorithm 

MAE   الم وسط المطلق للأوط Mean Absolute Error  
MID   فرق المعلوم ت ال ا دل Mutual Information Difference  
MI     المعلوم ت ال ا دل Mutual Information  

PSO  ووارمم   تحسين أسراب الجس م ت 
Particle Swarm Optimization 
Algorithm 

PD   اح م ل ال عثر Probability of Default  

PiT PD     اح م ل ال عثر ف  نقط  مم 
Probability of Default - Point in 
Time  

POCI 
م خفض  الق م  ع د الم ح   المووودات 
 أخ الشرا 

Purchased or Originated Credit-
Impaired 

TTC PD   الاق ص دي  الدخرة  عبراح م ل ال عثر 
Probability of Default - Through the 
Cycle  

RFA     ووارمم   ال  ب  العشوا Random Forest Algorithm 
RegTech    ال ك ولوو   ال  و م Regulatory Technology 

RMSE  الجذر ال ر  ع  لم وسط مر ع ت
 الأوط   

Root Mean Square Error  

SA   ال هج المع  ري Standardized Approach  
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 : الإطار العام للدراسة  الفصل التمهيدي

 مة  مقد   .1
(، تاايدت الدعوات من قب: ق دة دخل مجموع  العشرين  2008  –  2007ف  أعق ب الأمم  الم ل   الع لم   )

(G20(  خمجلس الاس قرار الم ل )FSB خالهيئ ت الرق ي   إلى خاضع  المع يير المح سب   ل حسين قواعد )
تكوين المخصةةةصةةة ت على المووودات الم ل  ، فقد اشةةةفن الأمم  عن قصةةةور ووهري ف  نموذج الخسةةة  ر  

، إذ لم ي م الاع راف ب لخسةةةةةةةةة  ر الا  م ن   إلا  IAS 39الم كبدة المطبق بمووا مع  ر المح سةةةةةةةةةا  الدخل  
ع د خقوع أحداث مدعوم  ب دل  ملحوظ  مث: إف   المق رض، انخف ض ق م  الضةةةم ن ت، أخ ال خل  عن  
السةةةةداد، الأمر الذي أدى إلى تشةةةةكي: مخصةةةةصةةةة ت قليل  وداً خم  ورة اثيراً، ام  أثيرت ال سةةةة  لات عم  إذا 

بم  ف  ذلك أثر تلك المخصةةصةة ت ف  مسةة وي ت    IAS 39مع  ر  الفق ك نن طريق  تكوين المخصةةصةة ت خ 
رأ  الم ل ال  و م ، قد سةةةةةةة همن ف  تعايا ال قلا ت المرتاط  ب لدخرة الاق صةةةةةةة دي  من و ل ال وسةةةةةةةس ف   

 & Cohenم ح الا  مةةةة ن أث ةةةة   ف رات الامدهةةة ر خالانخفةةةة ض الحةةةة د و ل ف رات الانكمةةةة   ال حقةةةة  )
Edwards, 2017 .) 

 
ال سخ  ال ه        2014( ف  تموم  IASBخاس ج بً  لهذه الدعوات، أطدر مجلس مع يير المح سا  الدخل   )

 IASالم علق ب لأدخات الم ل  ، ل ح: مح: المع  ر السةةةةةةةةةةةة يق  IFRS 9من مع  ر ال ق رير الم ل   الدخل  
. قدب المع  ر نموذج الخس  ر الا  م ن   الم وقع   2018ا نون الث ن     1، خدو: حيا ال  فيذ اع ا راً من  39

الذي يسة ووا الاع راف ب لخسة  ر الم وقع  م ذ ت ريا الاع راف الأخل  ب لأطة: الم ل ، خ ذلك أل ى شةرط 
 (.Novotny-Farkas, 2016خوود حدث وس رة س يق )
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يُع بر هةةذا ال حول أحةةد أيرم ال طورات ف  العمةة: المحةة سةةةةةةةةةةةةةةب  و ل العقةةد الأوير، نوراً لمةة  ي طلاةةه من  
اسةةةةةةةةةةةة ثم رات ضةةةةةةةةةةةةخم  ف  أنوم  تك ولوو   المعلوم ت خرأ  الم ل الاشةةةةةةةةةةةةري، حيث أظهرت بع  ن   ج  

شةةةةةةة مل  بم   المسةةةةةةةوح ت أن الأنوم  الداول   ف  بع  المصةةةةةةة رف لمراقا  مخ طر الا  م ن قديم  أخ غير  
يكف ، مم  يجع: الاسةةةةةةة ثم ر ف  تطبيق نهج الخسةةةةةةة رة الم وقع  الجديد خسةةةةةةةيل  ل حسةةةةةةةين وودة المعلوم ت 
الداول   خعمل   اتخ ذ القرارات الم علق  بمخ طر الا  م ن، فضةةً  عن اث ره الإيج ي   ف  حوام  المصةة رف 

(ESRB, 2017.) 
 

خعلى طةعيد المم رسة ت الرق ي  ، أخطةن الهيئ ت الدخل   مث: هيئ  المصة رف الأخرخ    خلج   ب مل للرق ب   
ي طوير نم ذج داول   لل صةةة    الا  م ن  تمكن من تقدير الخسةةة  ر الا  م ن   الم وقع  بشةةةك: غير م حيا  

(. خف  هذا السةة  ق، تبرم أهم   تطوير نم ذج تصةة    ا  م ن   BCBS, 2015; EBA, 2017خموثوق )
داول   تسةةة  د إلى الب  ن ت ختعكس الخصةةة  ص الفعل   للمخ طر الا  م ن  ، بم  يدعم م طلا ت الق    خفق 

 .IFRS 9المع  ر 
 

ن ال عل م ت ال  فيذي  الخ طةةة  ي طبيق المع  ر خفق القرار /ب ن الصةةة در عن  4خف  السةةة  ق السةةةوري، نصةةةح
مجلس ال قد خال سةةةةةةةل  ، طةةةةةةةراح  على ضةةةةةةةرخرة ق  ب المصةةةةةةة رف يوضةةةةةةةس نو ب داول  ل صةةةةةةة    مخ طر  

الا  م ن    الا  م ن، يشةةةم: ا ف  الطرق خالأسةةة ليا خالمع يير المسةةة خدم  ف  إط ر مراقا  وودة ال عرضةةة ت 
سةةةوا  تج ه الأفراد أخ الشةةةرا ت أخ المصةةة رف، يهدف تقي م مخ طره  ختقدير اح م ل ال عثر. خ  لإشةةة رة إلى 

ال صةةةة    الا  م ن  الإقل م   أخ الدخل  ،  المصةةةة رف السةةةةوري  خال   لا تخضةةةةس لل صةةةة    من قب: خا لات 
تاداد الح و  إلى تطوير نموذج تصةةةةة    ا  م ن  داول  ل قدير اح م ل تعثر المصةةةةة رف، على اع ا ره من  

 أهم المكون ت الداول  ف  ق    الخس  ر الا  م ن   الم وقع  على ال عرض ت تج ه المص رف.
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خف  ضةةو  طب ع  الب  ن ت الم  ح  ف  البيئ  المصةةر    السةةوري ، خال   ت سةةم بن  ب ي  ن ت ال عثر الفعل  ،  
فضً  عن ارتف ع درو  عدب ال قين خال قلا ت الاق ص دي ، تبرم تحدي ت تحد من م  م  العديد من ال م ذج  

برم الح و  إلى تب   م هج   ق درة على  المسة خدم  ل طوير نم ذج ال صة    الا  م ن . خف  هذا السة  ق، ت
ال عة مة: مس ال موض خالع قة ت المعقةدة يين الم  يرات. ختعةد ال مة ذج الهجي ة ، خلا سةةةةةةةةةةةةةة مة  تلةك ال   تجمس  
يين الم طق الضةةةةةةةةةةةةةةاة ي  خووارمم ة ت الةذاة   الاطةةةةةةةةةةةةةةط ة ع ، من الم هج ة ت ال   ت  ح تمثيً  أكثر خاقع    

بيئ ت، من و ل الجمس يين مرخن  الم طق الضةةةةةةا ي  خقدرات ال علم من  للمخ طر الا  م ن   ف  مث: هذه ال
 (.Tsao & Chain, 2026الب  ن ت، مم  يؤدي إلى تقي م ت للمخ طر ت سم ب لدق  خق يل   ال فسير )

 
خانط قً  مم  سبق، تسعى هذه الدراس  إلى تطوير نموذج تص    ا  م ن  هجين مدفوع ب لب  ن ت ب لاع م د  
على الم طق الضةةةةةةةةةةةةةا ي  خووارمم  ت الذا   الاطةةةةةةةةةةةةةط  ع ، ل قي م الجدارة الا  م ن   ختقدير اح م ل تعثر  

. خ هذا، يجمس ال موذج المق رل يين  IFRS 9المصةةة رف السةةةوري  ال قليدي  الخ طةةة  خفق م طلا ت المع  ر  
مرخن  الم طق الضةةةةةةا ي  خقدرة الخوارمم  ت الذا   على اسةةةةةة خ ص الأنم ط الك م   ف  الب  ن ت، ل طوير  
نموذج تصةةةةةةةةةةةةةة    يةدعم تقةدير اح مة ل ال عثر خيعام من وودة ق ة   الخسةةةةةةةةةةةةةة  ر الا  مة ن ة  الم وقعة  على  

 ال عرض ت تج ه المص رف.

 شكالية الدراسة  إ .2
اع ا راً    IFRS 9ف  ظ: ال ااب المصةةة رف السةةةوري  ال قليدي  الخ طةةة  ي طبيق مع  ر ال ق رير الم ل   الدخل   

، يرمت الح و  إلى تطوير نم ذج تصةةةةةةةة    داول   ق درة على تقدير الخسةةةةةةةة  ر  2019ا نون الث ن    1من  
. إلا أن  IAS 39الا  مةة ن ةة  الم وقعةة  خفق م هج ةة  أكثر شةةةةةةةةةةةةةةمولًا ممةة  اةة ن معمولًا بةةه ف  ظةة: المع ةة ر  

المصةةةةة رف المحل   خاوهن تحدي ت ووهري  ف  هذا السةةةةة  ق، تمثلن ف  ضةةةةةع  الب    ال ح   ، خطةةةةةعو    
ومس الب  ن ت ال  ريخ   ال مم  لل طبيق، خغ  ب نم ذج داول   ل صةة    مخ طر الا  م ن، الأمر الذي دفس 

المصةةةةةةةةةةةةة رف يوضةةةةةةةةةةةةةس نو ب داول   الجه ت ال  و م   إلى ت وي: ال طبيق خإطةةةةةةةةةةةةةدار تعل م ت ت فيذي  تُلاب
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ل صةةةةةة    مخ طر الا  م ن ختقدير اح م ل ال عثر. خرغم ال ااب المصةةةةةة رف يهذه ال عل م ت، إلا أن الاع م د  
على أنوم  و هاة، أخ على مؤشةرات مسة مدة من خا لات ال صة    الع لم  ، لم يعكس وصةوطة   القط ع  

ع م:. خ  م  ي علق    المصةةةرف  السةةةوري من حيث العوام: الداول  ف  نم ذج ال صةةة    خالومن ال سةةةب  لك:
ب ل عرضةةةةةةة ت تج ه المصةةةةةةة رف، و  ت ال عل م ت ع م  خمق ضةةةةةةةا  مق رنً  ي لك الم عقل  ب ل عرضةةةةةةة ت تج ه  
الأفراد خالشةةةةةةةرا ت حيث ا نن أكثر تفصةةةةةةةيً ، الأمر الذي دفس المصةةةةةةة رف إلى الاع م د على الحد الأدنى  

%(. خ  لرووع إلى الب  ن ت الم ل   الم شةةةةةةةةةةورة  0.05لاح م ل ال عثر المحدد بمووا هذه ال عل م ت خالا لغ )
تمن م حو  تصة    وم س المصة رف السةوري  ضةمن المرحل  الأخلى دخن تمييا يين مسة وي ت المخ طر  

نق: هذه ال عرضةةةة ت إلى المرحل  الث ن  ،    الا  م ن   ف  ظ: غ  ب تحديد خاضةةةةح للمؤشةةةةرات ال   تسةةةة ووا 
مم  أدى إلى انخف ض مسةةةةةةة وي ت الخسةةةةةةة  ر الا  م ن   الم وقع  المقدرة على ال عرضةةةةةةة ت تج ه المصةةةةةةة رف 
بصةةورة لا تعكس المخ طر الا  م ن   الحق ق  ، خلا سةة م  ف  ظ: أمم  المصةة رف اللب  ن   ال   أسةةفرت عن  

المصةة رف السةةوري  عن اسةة رداد خدا عه  لدى تلك المصةة رف. خعل ه، أطةةاح تطوير نموذج تصةة     عجا  
ا  م ن  ل قدير اح م ل تعثر المصةة رف السةةوري  ضةةرخرة ملح  ف  سةة  ق ق    الخسةة  ر الا  م ن   الم وقع   

  على ال عرض ت تج ه المص رف.
 

خف  هذا السةةةةةةة  ق، تم تقي م عدد من الم هج  ت المسةةةةةةة خدم  ف  تطوير نم ذج ال صةةةةةةة    الا  م ن ، خذلك 
يهدف تحديد مدى م  م ه  لطب ع  الب  ن ت مح: الدراسةةةةةة . يدايً ، تع مد ال م ذج الإحصةةةةةة    ، على خوود 

ح لات    إنالسةةةةوري ، حيث م  ير ت بس ث     )م عثر/غير م عثر(، خهو م  يشةةةةك: قيداً ف  ح ل  المصةةةة رف 
ال عثر الما شةةةةةةةةةةر غير م  ح ، الأمر الذي يحد من إمك ن   اسةةةةةةةةةة خداب هذه ال م ذج. من و نا اور، تع مد  
ال م ذج السةةةةةبب   المسةةةةة  دة إلى ال وري  الم ل   بشةةةةةك: ووهري على توفر ي  ن ت سةةةةةوق   افؤة خذات سةةةةةيول   

د من الأسةةةةةةواق ذات الكف  ة المحدخدة، ك     ل قدير ق م  الأطةةةةةةول ختقلا ته ، خهو م  قد لا ي حقق ف  العدي
ممةة  يحةةدح من إمكةة ن ةة  تطبيق هةةذه ال مةة ذج عمل ةةً . اةةذلةةك، فةةلن ال مةة ذج القةة  مةة  على تقةةديرات الخبرا ، رغم  
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ان شة ر اسة خدامه ، لا ت م شةى مس هدف الدراسة  الم مث: ف  تطوير نموذج ام  مدفوع ب لب  ن ت، ام  أنه   
قد تكون عرضةةةةةة  لل حياات الذات  ، خهو م  يؤثر على موثوق   مخرو ته . أم    م  ي علق ب ل م ذج المع مدة 

ع  هذه ال م ذج، ت طلا أحج ب  على ووارمم  ت الذا   الاطةةةةةةةةةةةةط  ع ، فعلى الرغم من ت وعه ، إلا أن ب
ي  ن ت ابيرة لضةةةةةةم ن اف  ة ال علم، خهو م  لا ي وافر ف  عي   الدراسةةةةةة  الح ل   ذات الحجم المحدخد نسةةةةةةب ً   

 نوراً لحداث  انط ق المص رف الخ ط  ف  سوري .
 

ف  ظة: هةذه القيود، تبرم الحة وة  إلى تب   م هج ة  قة درة على ال عة مة: مس محةدخدية  الب ة نة ت خعةدب ال قين.  
خف  هذا السة  ق، يعد الم طق الضةا ي  من الأسة ليا الم  م ، نوراً لقدرته على تمثي: ال موض، خإمك ن    

اف  ته ف  العي  ت الصةةةة يرة نسةةةةب ً .  تطب قه ف  ييئ ت ت سةةةةم بعدب اسةةةة قرار البيئ  الاق صةةةة دي ، فضةةةةً  عن  
خع خة على ذلك، فلن دمج الم طق الضةةةةةةةا ي  مس ووارمم  ت الذا   الاطةةةةةةةط  ع  خلا سةةةةةةة م  ووارمم  ت 

اسةةة كشةةة     ي  ح الاسةةة ف دة من قدرات ال علم خالاسةةة خ ص الآل  للأنم ط من الب  ن ت، بم   -ال حسةةةن المي  
م د على تقديرات الخبرا  ل وليد القواعد الضةةةةةةةةةةةةا ي   ختطوير  يعام من موضةةةةةةةةةةةةوع   ال موذج خيحد من الاع 

 ال موذج.
 

من و نا اور، خاوه القط ع المصةةرف  الخ ص ف  سةةوري  و ل ف رة الدراسةة  تحدي ت ووهري  ن وم  عن  
العقو  ت الاق صة دي ، خعدب الاسة قرار الاق صة دي الكل  المسة مر، الأمر الذي انعكس بصةورة ما شةرة على  

عم: المصةةةةةةةةةرف . خف  هذا المؤشةةةةةةةةةرات الم ل   خالاق صةةةةةةةةة دي ، خماد من درو  عدب ال قين خال قلا ف  ييئ  ال
السةةةةةة  ق، تبرم أهم   الاع م د على م هج  ت م قدم  لاو   ر مدو ت ال موذج، خلا سةةةةةة م  أسةةةةةة ليا الفل رة  
الق  م  على نوري  المعلوم ت، خأسةةةةةةةة ليا ال  ل   الق  م  على ووارمم  ت الاحث خال حسةةةةةةةةين خووارمم  ت 

ق ت يين الم  يرات، ختسةةةةةةةةةةةةة  د يدلًا من ذلك إلى مع يير  ال علم الآل ، خال   لا تف رض شةةةةةةةةةةةةةكً  محدداً للع 
المعلومةة ت خالأدا ، ممةة  يجعلهةة  أكثر م  مةة  لاو  ةة ر الم  يرات مقةة رنةةً  بةة لاع مةة د على او اةة رات الةةدلالةة  
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الإحصةةةةة     المسةةةةة خدم  ضةةةةةمن ال م ذج الق  م  على الق    الاق صةةةةة دي. خي وافق ذلك مس هدف الدراسةةةةة  
الم مث: ف  تطوير نموذج تصةةةةةة    ا  م ن  مدفوع ب لب  ن ت يراا على الأدا  خالقدرة على ال عم م يدلًا من  

 او ا ر الع ق ت السبب  .
 

خانط قً  من طب ع  ال موذج المق رل يوطةةةةةةةةةةةفه نموذوً  مدفوعً  ب لب  ن ت يع مد على ال علم الإشةةةةةةةةةةةراف ، فلنه  
ي طلةا خوود م  ير مروع  يمكن من و لةه توو ةه عمل ة  ال علم ختقي م مخروة ت ال موذج. إلا أنةه ف  ظة: 

ب ي  ن ت عن ح لات ال عثر  غ  ب تصةةةةةة    ا  م ن  على مسةةةةةة وى الدخل  أخ المصةةةةةة رف الع مل  فيه  خغ  
( يوطةةةةةةفه مؤشةةةةةةراً يعكس  Z-scoreالفعل   للمصةةةةةة رف، اع مدت الدراسةةةةةة  على مؤشةةةةةةر الاسةةةةةة قرار الم ل  )

المسةةةةةةةة ف  إلى ال عثر، من و ل ق    قدرة المصةةةةةةةةرف على ام صةةةةةةةة ص الخسةةةةةةةة  ر خمواوه  المخ طر قب:  
الوطةةول إلى ح ل  ال عثر. خف  ضةةو  م  سةةبق، ت مث: إشةةك ل   الدراسةة  ف  الإو ب  على ال سةة  ل الر  سةة   

 ال  ل  
 

هل يسثثهم دمج المنطق الضثثبابي مع خوارزميات الذكاء الاصثثطناعي في تطوير نموذج تصثثنيف ائتماني  
تقييم الجثدارة الائتمثانيثة وتقثدير احتمثال تعثر المصثثثثثثثثثارف السثثثثثثثثثوريثة التقليثديثة  لهجين مثدفوع بثالبيثانثات،  

 ؟IFRS 9الخاصة وفق متطلبات المعيار 
 

 خي فرع عن ال س  ل الر  س  ال س  لات الفرع   ال  ل   
م  ه  المحددات المصةةةةةةر    خالقط ع   خالاق صةةةةةة دي  الكل   الأكثر قدرة على تفسةةةةةةير الجدارة الا  م ن     (1

للمص رف السوري  ال قليدي  الخ ط  ب س خداب أس ليا الفل رة خال  ل  ، خال   يمكن اع م ده  امدو ت 
 ف  نموذج ال ص    المق رل؟
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اسةةة كشةةة     ل قي م  -ه: يحقق ال موذج المطور ب سةةة خداب الم طق الضةةةا ي  خووارمم  ت ال حسةةةين المي   (2
الجدارة الا  م ن   للمصةةةةة رف السةةةةةوري  ال قليدي  الخ طةةةةة  اسةةةةة قراراً ف  الأدا  عبر الامن خق يل   لل عم م  

 عبر المص رف؟
إلى أي مدى تح فظ الدرو ت ال صةةةةةةةة  ي   المشةةةةةةةة ق  من ال موذج على الب    الرتب   الك م   ف  مؤشةةةةةةةةر  (3

 الجدارة الا  م ن  ؟
ه: يمكن تقدير اح م لات تعثر المصةةة رف السةةةوري  ال قليدي  الخ طةةة  اسةةة   داً إلى الدرو ت ال صةةة  ي     (4

           ؟IFRS 9المش ق  من ال موذج، بم  يدعم اس خدامه  خفق م طلا ت المع  ر 

 فرضيات الدراسة   .3
طةةةة  غ  الفرضةةةة  ت، بم  ي   سةةةةا مس طب ع  الم هج   المع مدة ف  الدراسةةةة . ختجدر الإشةةةة رة إلى أن   ن تم

الفرضةةةةةة  ت الفرع   الأخلى خالث ن   ذات طب ع  اسةةةةةة كشةةةةةة    ، تم او ا رهم  من و ل مؤشةةةةةةرات الأدا  على  
 سةةةةةةة   خاو ا ر  عي  ت لم تسةةةةةةة خدب ف  ال دريا، ب لإضةةةةةةة ف  إلى او ا ر فحص فرط المط بق  ختحلي: الحسةةةةةةة

اسةةة قرار الأدا  عبر الامن خاو ا ر ق يل   تعم م ال موذج عبر المصةةة رف ب ل سةةةا  للفرضةةة   الث ن  . ف  حين  
الاو ا رات    أن الفرضةةةةةة  ت الفرع   الث لث  خالرابع  ذات طب ع  إحصةةةةةة     اسةةةةةة دلال  ، تم او ا ره  ب سةةةةةة خداب

 الإحص     الم  سا .
 

 الفرضية الرئيسية
يسةهم دمج الم طق الضةا ي  مس ووارمم  ت الذا   الاطةط  ع  ف  تطوير نموذج تصة    ا  م ن  هجين  

 قي م الجدارة الا  م ن   ختقدير اح م ل تعثر المصةةةةةة رف السةةةةةةوري  ال قليدي  الخ طةةةةةة  خفق لمدفوع ب لب  ن ت،  
  . خي فرع عن الفرض   الر  س   الفرض  ت الفرع   ال  ل  IFRS 9م طلا ت المع  ر 
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 الفرضية الفرعية الأولى
يمكن تحديد مجموع  من المحددات المصةةةةةةةةةةر    خالقط ع   خالاق صةةةةةةةةةة دي  الكل   الأكثر قدرة على تفسةةةةةةةةةةير  
الجدارة الا  م ن   للمصةةةةةةةة رف السةةةةةةةةوري  ال قليدي  الخ طةةةةةةةة  ب سةةةةةةةة خداب أسةةةةةةةة ليا الفل رة خال  ل  ، خاع م ده   

 كمدو ت ف  نموذج ال ص    المق رل.
 

 الفرضية الفرعية الثانية

اسةةة كشةةة     ل قي م الجدارة -يحقق ال موذج المطور ب سةةة خداب الم طق الضةةةا ي  خووارمم  ت ال حسةةةين المي  
الا  م ن   للمصةةةةةةةةةةةة رف السةةةةةةةةةةةةوري  ال قليدي  الخ طةةةةةةةةةةةة  اسةةةةةةةةةةةة قراراً ف  الأدا  عبر الامن خق يل   لل عم م عبر  

 المص رف.
 

 الفرضية الفرعية الثالثة:
توود ع ق  رتب   ذات دلال  إحصةةةةةةةةةة     يين مؤشةةةةةةةةةةر الجدارة الا  م ن   الكم  خدرو ت ال صةةةةةةةةةة    الرتب    

 المش ق  م ه.
 

 الفرضية الفرعية الرابعة:
توود ع ق  ذات دلال  إحصةة     يين الدرو ت ال صةة  ي   المشةة ق  من ال موذج خاح م لات تعثر المصةة رف  

 .IFRS 9رة، بم  يدعم اس خدامه  خفق م طلا ت المع  ر السوري  ال قليدي  الخ ط  المقدح 
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 أهمية الدراسة   .4
تك سةةةةةةةةةةا هذه الدراسةةةةةةةةةة  أهمي ه  العلم   خال طب ق  ، من اونه  تماج يين إثرا  الأدي  ت الأك ديم   المرتاط   

، خمن وه  أورى تاخد المصةة رف IFRS 9ي م ذج ال صةة    الا  م ن  الحديث  خر طه  بم طلا ت المع  ر  
خالشةةةةةرا ت السةةةةةوري  ب داة عمل   تسةةةةة عده  على تحسةةةةةين تقدير اح م ل تعثر المصةةةةة رف خالام ث ل للمع يير  

 الدخل   خالم طلا ت ال  و م  . خيمكن إيرام أهم   الدراس  من و ل و نبين ر  سين 
 

 أولًا: الأهمية العلمية
ت اس الأهم   العلم   للدراسةةةةةةةةةةةة  من مسةةةةةةةةةةةة هم ه  ف  سةةةةةةةةةةةةد فجوة بحث   ق  م  ف  الأدي  ت، إذ راحات معوم  
الدراسةة ت على تطوير نم ذج ال صةة    الا  م ن  ف  سةة  ق الأفراد خالشةةرا ت، يي م  لم يحظ تطوير نم ذج  

 ل اع م ده نهجً  مدفوعً  تصةة    ا  م ن  للمصةة رف ذاته  ب لاه م ب الك ف . ام  تبرم أهم   الاحث من و
ب لب  ن ت ق  مً  على الم طق الضةةةا ي  خووارمم  ت الذا   الاطةةةط  ع ، بم  يضةةةمن اسةةة خراج ي    معر     

دة تس  د إلى الأنم ط الك م   ف  الب  ن ت، يدلًا من الاع م د على نم ذج قد لا تعكس طب ع  الع ق ت المعقح 
يين الم  يرات. الأمر الذي يسةةةهم ف  توسةةة س الإط ر الم هج  المسةةة خدب ف  دراسةةة ت ال صةةة    الا  م ن   

 للمص رف. 
 

عداً إضةةةةةةة   ً  من و ل اع م د م هج   تقوب على اسةةةةةةة خداب ووارمم  ت م عددة ف   كم  تك سةةةةةةةا الدراسةةةةةةة  بُ 
مرحل   توليةد القواعةد الضةةةةةةةةةةةةةةاة ي ة  خمعة يرة ال موذج، الأمر الةذي ي  ح تطوير عةدة نمة ذج ختقي مهة  لاو  ة ر  

: هذه الم هج   إضةةةةةةةة ف  نوع   ف  الأدي  ت، إذ تسةةةةةةةةمح ب و ا ر فع ل   ا: ووارمم   ال موذج الأمث:. ختمثح 
ضةةةةةةةةةمن مه ب مخ لف  ختقي م أثره  ف  وودة ال موذج ال ه   ، مم  يف ح المج ل أم ب تطوير نم ذج أكثر دق  

 ف  تقي م الجدارة الا  م ن  .
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 ثانياً: الأهمية العملية
تكمن الأهم   العمل   للدراسةة  ف  توفير أداة تطب ق   تسةة عد المصةة رف خالشةةرا ت السةةوري  الملام  ي طبيق  
المع  ر على تحسةةةين تقدير اح م ل تعثر المصةةة رف السةةةوري  ال قليدي  الخ طةةة ، ا حد المكون ت الأسةةة سةةة    

 رف. إذ أنه  تع مد ح ل ً  على  الداول  ف  ق    الخسةةةةة  ر الا  م ن   الم وقع  على ال عرضةةةةة ت تج ه المصةةةةة
المرااي، دخن الاسةة   د إلى نم ذج تصةة       سةةوري   ال سةةا الدن   لاح م ل ال عثر المحددة من قب: مصةةرف

 داول  ، م  يضع  من موضوع   خدق  ال قديرات.
 

كم  يقدب ال موذج أداة ل صةةة    المصةةة رف السةةةوري  ال قليدي  الخ طةةة  ف  ظ: غ  ب تصةةة  ف ت رسةةةم   بم   
يوفر إط ر مروع  ل قي م الجدارة الا  م ن  ، خ  ل  ل  يوفر أداة مسةةةةةة ندة للجه ت الرق ي   ف  م  بع  سةةةةةة م   

ت اح رامي  أكثر اسةة ا ق  .  القط ع المصةةرف ، ختحديد المصةة رف الأكثر عرضةة  للمخ طر، ختطوير سةة  سةة 
كم  يوفر الأسةةةةة   ل طوير أنوم  إنذار ماكر لل عثر المصةةةةةرف ، الأمر الذي يعام من م  ن  ال و ب الم ل   

 السوري خيقل: من اح م ل   حدخث أمم ت مصر   .
 

من و نا اور، يسةةةةةةةةة عد ال موذج على اتخ ذ قرارات أكثر أم نً  ع د توظ   فوا   السةةةةةةةةةيول ، سةةةةةةةةةوا  ف   
الإيداع ت الم ا دل  يين المصةةةةةةةةةةةةةة رف أخ ف  خدا س الشةةةةةةةةةةةةةةرا ت الكبرى، خيقل: من مخ طر العدخى ف  ح ل  

الثق  ف  القط ع  ال عثر. ام  يسةةةةةهم ف  تقل ص فجوة المعلوم ت خرفس مسةةةةة وى الشةةةةةف    ، الأمر الذي يعام  
المصةةةةرف  السةةةةوري خيعام اسةةةة قرار ال و ب الم ل  السةةةةوري. خ ذلك، ي درج ال موذج المق رل ضةةةةمن تطب ق ت  

(، يوطةةةةةةةةةةفه أداة إشةةةةةةةةةةرا    داعم  للجه ت الرق ي  ، تسةةةةةةةةةةهم ف  الرطةةةةةةةةةةد RegTechال ك ولوو   ال  و م   )
الاس ا ق  للمخ طر ال و م  ، ختطوير ال  ت إنذار ماكر ق يل  لل دقيق، بم  ي ج خم الاس خدام ت المح سب    

 .IFRS 9لم طلا ت المع  ر 
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 أهداف الدراسة  .5
ي مث: الهدف الر  سةةةةة  للدراسةةةةة  ف  تطوير نموذج تصةةةةة    ا  م ن  هجين مدفوع ب لب  ن ت ب لاع م د على  
الم طق الضةا ي  خووارمم  ت الذا   الاطةط  ع ، ل قي م الجدارة الا  م ن   ختقدير اح م ل تعثر المصة رف 

. خي فرع عن الهدف الر  سةةةة  الأهداف الفرع    IFRS 9السةةةةوري  ال قليدي  الخ طةةةة  خفق م طلا ت المع  ر 
 ال  ل   

تحديد مدو ت ال موذج خالم مثل  ب لم  يرات المصةةر    خالقط ع   خالاق صةة دي  الكل   الأكثر قدرة على   (1
 تفسير الجدارة الا  م ن   للمص رف السوري  ال قليدي  الخ ط  ب س خداب أس ليا الفل رة خال  ل  .

- تطوير نموذج هجين مدفوع ب لب  ن ت ب سةةةةةةةةةةةةة خداب الم طق الضةةةةةةةةةةةةةا ي  خووارمم  ت ال حسةةةةةةةةةةةةةين المي    (2
 س كش     ل قي م الجدارة الا  م ن   للمص رف السوري  ال قليدي  الخ ط .ا

تقي م مدى مح فو  الدرو ت ال صةةةةةةةةة  ي   المشةةةةةةةةة ق  من ال موذج على الب    الرتب   الك م   ف  مؤشةةةةةةةةةر  (3
 الجدارة الا  م ن  . 

تقدير اح م لات تعثر المصةةة رف السةةةوري  ال قليدي  الخ طةةة  ب لاسةةة   د إلى الدرو ت ال صةةة  ي   المشةةة ق    (4
 .IFRS 9من ال موذج، بم  يدعم اس خدامه  خفق م طلا ت المع  ر 

 الدراسة   منهجية .6
ل حقيق أهداف الدراسة  خالإو ب  عن تسة  لاته ، تم الاع م د على نهج ام  مدفوع ب لب  ن ت يسة  د إلى دمج  

مراح:. تم ف  المرحل  الأخلى   ومسالم طق الضةةةةةةةةةةةةةا ي  مس ووارمم  ت الذا   الاطةةةةةةةةةةةةةط  ع  ي  ل  من  
تحديد مدو ت ال موذج من و ل أسةةةةة ليا الفل رة الق  م  على نوري  المعلوم ت، خلا سةةةةة م  ووارمم   الحد 
الأدنى من ال كرار خالحد الأقصةةى من الصةةل ، يهدف او   ر ق  م  أخل   من الم  يرات المدرخسةة  خالمحددة 

،   المع مدة. شةةملن هذه الم  يرات ث ث  مسةة وي ت )المسةة وى المصةةرف اسةة   داً إلى الأدي  ت خالأطر الدخل 
خالمسةةة وى الاق صةةة دي الكل ( ب ع ا ره  م  يرات مح مل  ال  ثير ف  الاسةةة قرار الم ل ،   ،المسةةة وى القط ع 
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( مؤشةةراً  Z-scoreخقد تم اع م ده  امحددات للجدارة الا  م ن   ف  ضةةو  اع م د مؤشةةر الاسةة قرار الم ل  )
مروع ً  ل قي م الجدارة الا  م ن   للمصةةةةة رف. ف  المرحل  الث ن  ، تم اسةةةةة خداب أسةةةةة ليا ال  ل   الق  م  على  
الخوارمم   الجي    يوطةةةةةةةةفه  ال   بحث ختحسةةةةةةةةين لاو   ر مجموع ت مرشةةةةةةةةح  من هذه الم  يرات، خال  ب   

ري  لك: مجموع  اسةةة   داً إلى المؤشةةةر المروع  العشةةةوا    يوطةةةفه  ووارمم   تعلم ال ، ل قي م القدرة ال فسةةةي
تصةةةم م شةةةاك  ضةةةا ي   هرم   من نوع  تم    ختحديد المجموع  الأكثر قدرة على ال فسةةةير. ف  المرحل  الث لث ،

Takagi–Sugeno  ،إلى عقد خس ط  تعكس البيئ  الداول   خالخ رو     مدو ت ال موذجتحوي:   من و ل
ب لخرج ال ه    الم مثح: بمؤشةةةةةر   مدو ت ال موذجللمصةةةةةرف، بحيث تعم: هذه العقد اطاق  تجم ع   تر ط  

تطوير أر ع  نم ذج ضةةةةةةا ي   خمع يرته  ب لاع م د على ووارمم  ت ال حسةةةةةةين  تم    ثم . خمنالجدارة الا  م ن  
خف  ضةةةةو  ن   ج   .اسةةةة كشةةةة     خلا سةةةة م  الخوارمم   الجي    خووارمم   تحسةةةةين أسةةةةراب الجسةةةة م ت -المي  

او ا رات الأدا ، خفحص فرط المط بق  ختحلي: الحسةةةةةة سةةةةةة  ، تم او   ر ال موذج الأمث: خمن ثم ال حقق من  
اسةةةةةةةةةةةةة قرار أدا ه عبر الامن خق يلي ه لل عم م عبر المصةةةةةةةةةةةةة رف. أم  ف  المرحل  الرابع ، فقد تم تحوي: ورج  

الكوان  ي ت. خأويراً، تم تقدير اح م لات تعثر    ال موذج إلى درو ت تصةةةة  ي   ب سةةةة خداب ال قسةةةة م الق  م على
المصةةةة رف السةةةةوري  ال قليدي  الخ طةةةة  ب لاسةةةة   د إلى الدرو ت ال صةةةة  ي   المشةةةة ق  من ال موذج ب سةةةة خداب  

( مراح: تطوير ال موذج يد اً من تحديد  1م راوف خنموذج المع يرة اللووسةةةة  . يوضةةةةح الشةةةةك: )  سةةةة سةةةة:
  مدو ت ال موذج خطولًا إلى تقدير اح م ل ال عثر.

 
تم تخصة ص ماحث مسة ق: ضةمن الفصة: الث ن  بع وان االإط ر الم هج  للدراسة ا لعرض الفلسةف  الاحث    
خال هج المع مد ف  تطوير ال وري ، خاسةةةةةة رات ج   الدراسةةةةةة ، ب لإضةةةةةة ف  إلى عرض م  يرات الدراسةةةةةة  خطرق 

 ق  سه  خم هج   تطوير ال موذج بشك: تفصيل .
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 مراح: تطوير ال موذج ( 1)الشك: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
  

 المصدر  من إعداد الا حث        

 مجتمع وعينة الدراسة    .7
ن مج مس الدراس  من وم س المص رف ال قليدي  الخ ط  الع مل  ف  الجمهوري  العر    السوري  خقد  ي كوح

( أدن ه المص رف  1شملن ال مذو  ا م: مج مس الدراس  خالمكون من أحد عشر مصرفً . يوضح الجدخل ) 
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المشمول  ب لدراس . ام  تم الاع م د ف  تطوير ال موذج على ي  ن ت ت ط  الف رة المم دة من الر س الأخل  
لع ب    2013لع ب   الرابس  الر س  مدفوع  2023ح ى  نموذج  تطوير  أن  إلى  الف رة  هذه  او   ر  خيعود   .

ب لب  ن ت ي طلا توفر عدد ا فٍ من المش هدات لضم ن اف  ة ال علم خاس خ ص الأنم ط الك م   ف   
 قه . ام  الب  ن ت، خهو م  يس دع  الاع م د على أطول ف رة مم    ممك   ت سم ي وافر الب  ن ت خاتس

( المس خدب ام  ير مروع  ف  الدراس  على مكون ت  Z-scoreيع مد اح س ب مؤشر الاس قرار الم ل  )
ي م اح س يه  اس   داً إلى م وسط حس ي  يم د لأر س س وات س بق . خ   ً  عل ه، فلن اع م د الف رة يد اً 

، بم  ي اامن مس ف رة ت س س أحد  2009يشم: خوود ي  ن ت ت ريخ   تعود إلى ع ب    2013من ع ب  
 .المص رف المشمول  ب لدراس 

 الدراس  مج مس (  1الجدخل ) 
 سنة التأسيس  اسم المصرف   التسلسل 

 2003 المصرف الدخل  لل ج رة خال موي: 1
 2003 ي ك سوري  خالمهجر 2
 2003 ي ك ي مو السعودي الفرنس   3
 2004 الب ك العر   سوري    4
 2005 ي ك الا  م ن الأهل    5
 2005   شها  ي ك 6
 2006 ب ب.    ي ك سوري  خالخل ج  . 7
 2008 مصرف فرنسب ك سوري    8
 2008 ي ك الاردن سوري   9

 2008 ي ك الشرق  10
 2009 ي ك قطر الوط   سوري   11

 المصدر  من إعداد الا حث 



 الإطار العام للدراسة : التمهيديالفصل 
 

15 
 

 محددات الدراسة   .8
  م  يل  مجموع  من المحددات ال   ي ا   أوذه  بعين الاع ا ر ع د تفسةةةةةةةةير ن   ج هذه الدراسةةةةةةةة  أخ ع د  

 مح خل  تطبيق ال موذج المق رل ف  ييئ ت أخ ف رات مم    أورى 
  2013اق صةرت الدراسة  على المصة رف السةوري  ال قليدي  الخ طة  و ل الف رة المم دة من الر س الأخل  (1

، خه  ف رة ترافقن مس ظرخف اق ص دي  غير مس قرة ختقلا ت مرتفع  ف  البيئ   2023ح ى الر س الرابس  
الاق صة دي  الكل  ، مم  يع   أن الأنم ط خالع ق ت المسة خلصة  من الب  ن ت تعكس الخصة  ص الم ل    

رات مم    أورى يسةة لاب  خالورخف الاق صةة دي  ل لك المرحل  تحديداً. خعل ه، فلن تطبيق ال موذج على ف 
 إع دة او ا ر الع ق ت خإع دة مع يرة ال موذج. 

( ل دريا خمع يرة ال موذج، يوطةةةفه مؤشةةةراً  Z-Scoreالاسةةة قرار الم ل  ) اع مدت الدراسةةة  على مؤشةةةر (2
مروع ً  ل قي م الجدارة الا  م ن   ف  ظ: غ  ب تصةة  ف ت ا  م ن   رسةةم   للمصةة رف السةةوري . خ  ل  ل ،  

 فلن اس خداب مؤشرات أورى ل قي م الجدارة الا  م ن  ، قد يعط  ن   ج مخ لف .
اع مةدت الةدراسةةةةةةةةةةةةةة  على الب ة نة ت المة ل ة  الم ة حة  ف  ال قة رير المة ل ة  الم شةةةةةةةةةةةةةةورة، الأمر الةذي أدى إلى  (3

 اس اع د بع  المؤشرات لعدب إمك ن   اح س يه  يدق .
اع مدت الدراسةة  على نهج مدفوع ب لب  ن ت ب لك م:، خلم ي م إدم ج ارا  الخبرا  سةةوا  ف  مرحل  او   ر   (4

المدو ت أخ تصةةةةةم م دخال الان م   خ     القواعد الضةةةةةا ي  ، غير أن إدم ج الخبرة ف  ال طبيق العمل  
 قد يسهم ف  تحسين أدا  ال موذج.

اع مدت الدراسةةة  على الم  يرات الكم   فقط دخن تضةةةمين الم  يرات ال وع  ، ف  حين قد يسةةةهم إدم ج  (5
 الم  يرات ال وع   ف  تعايا شمول   ال موذج.

مرحل  او   ر الم  يرات على إعدادات المعلم ت  يع مد أدا  ووارمم   ال  ب  العشةةةةوا    المسةةةة خدم  ف  (6
ح  ع د   الأخل  ، مث: عدد الأشةةةج ر ف  ال  ب ، خالحد الأقصةةةى لعمق الأشةةةج ر، خعدد الم  يرات المرشةةة 
ك: انقسةةةة ب. خرغم اع م د الدراسةةةة  على إعدادات مع  ري  شةةةة  ع  ل حقيق توامن يين دق  ال موذج ختج حا  
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فرط المطة بقة ، فةلن أي تعةدية: ووهري ف  هةذه الإعةدادات قةد يؤدي إلى او  ف ف  ترتيةا الم  يرات  
 المخ  رة، مم  قد ي عكس على مجموع  المدو ت ال ه     المس خدم  ف  ي    ال موذج الضا ي .

اسةةة كشةةة    ، مث: الخوارمم   الجي    خووارمم   تحسةةةين أسةةةراب -يع مد أدا  ووارمم  ت ال حسةةةين المي   (7
خمع م ت السةةةةةةةةرع ،  الجسةةةةةةةة م ت، على إعدادات المعلم ت الأخل   مث: حجم المج مس، عدد ال كرارات، 

خالطفرات. خقد تم او   ر هذه الإعدادات خفق أفضةةةةةةة: المم رسةةةةةةة ت، إلا أن أي تعدي: ف  هذه   ،خال ااخج
 الإعدادات قد يؤدي إلى او  ف ف  ال    ج.

يهدف ال موذج إلى الام ث ل لم طلا ت المع  ر ختعل م ت مصةةةةةرف سةةةةةوري  المرااي، م  يجعله طةةةةة لحً    (8
لل طبيق ف  القط ع المصةةةةةةةةةةةةرف  السةةةةةةةةةةةةوري، لك ه ي طلا تعديً  خإع دة مع يرة ع د تطب قه ف  قط ع ت  

.مصر    تخضس لبيئ ت ت و م   أورى 
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 الأول: مراجعة الأدبيات النظرية والتطبيقية  الفصل 
 

ي   خل الماحث   .على أر ع  ما حث مراوع  الأدي  ت ال وري  خال طب ق  ، خيشةة م:  هذا الفصةة:    ي ضةةمن
،   مةةة  IFRS 9  إعةةةداد ال قةةة رير المةةة ل ةةة  الةةةدخل   الأخل الإطةةة ر المفةةة ا م  خال طبيق العمل  لمع ةةة ر

. يسةةةة عرض الماحث الث ن  نم ذج ال صةةةة    الا  م ن  مس م  قشةةةة  الأسةةةةس ال وري  خال طب ق ت العمل  
ي   خل    خمحدداته خنم ذج ق  سةةه، خأويراً   ف  المصةة رف  الماحث الث لث فيراا على الاسةة قرار الم ل أم  

.الماحث الرابس الم طق الضا ي  خاس خدام ته خال   تطويره



 : الإطار المفاهيمي والتطبيق العمليIFRS 9معيار إعداد التقارير المالية الدولي : المبحث الأول
 

18 
 

 

: الإطار المفاهيمي  IFRS 9 معيار إعداد التقارير المالية الدوليالمبحث الأول: 
 والتطبيق العملي 

 مقدمة   .1
 الم كبدة   الخسةةةةةةة  رنموذج ف    أخوه القصةةةةةةةور(  2008  –  2007)  أظهرت الأمم  الم ل   الع لم   ف  الف رة

فقد اتسةةم هذا ال موذج ب ل  ور ف  الاع راف ب لخسةة  ر  ،  IAS 39 مع  ر المح سةةا  الدخل   المطبق بمووا 
المةةة ل ةةة ، خانخفةةة ض مسةةةةةةةةةةةةةة ويةةة ت    المووودات ، ممةةة  أدى إلى تضةةةةةةةةةةةةةةخ م  الا  مةةة ن ةةة  إلى أن ت حقق فعل ةةة ً 

تمثلن ف  مسةةةةةة هم  ال موذج ف  تضةةةةةخ م    ووهري اشةةةةةةفن الأمم  عن نقط  ضةةةةةةع   ام  المخصةةةةةةصةةةةةة ت،  
حيث سةمح ي وسةس الا  م ن و ل ف رات الان ع   دخن أوذ المخ طر المسة قبل   بعين    ،الدخرات الاق صة دي 

مي دة وسةةة  ر  خ  ل  ل   على تكوين مخصةةةصةةة ت ضةةةخم  و ل ف رات الراود،   المصةةة رف ألابالاع ا ر، ثم  
 & Pastiranova) ممةة الأ  اثةة ر  ممةة  فةة قم من،  انخفةة ض الق مةة  بشةةةةةةةةةةةةةةكةة: مفةة و  و ل ف رة قصةةةةةةةةةةةةةةيرة

Witzany, 2021)،ن  ج  لذلك .  ( ط لبن مجموع  دخل العشةةةةةةةةةةةرينG20    خالهيئ ت ال  و م   مث: لج )
الاع راف ب لخسةةةة  ر الا  م ن  ، داع   إلى   ا ي  وذري  ف    ( بلطةةةة ح ت BCBSب مل للرق ب  المصةةةةر    )

ال قلا ت المسةةةةةةةة يرة للدخرة ل خي   ت ثير  ي وذ ف  الحسةةةةةةةةا ن المعلوم ت المسةةةةةةةة قبل  ،    تطلع اع م د نموذج 
 IAS 39 (Gornjak, 2020.)الاق ص دي  ال  تج عن المع  ر 

 
  تمومف   IFRS 9المع  ر  (  IASBمجلس مع يير المح سةةةةةةا  الدخل   ) أطةةةةةةدراسةةةةةة ج بً  لهذه المط لا ت، 

، حيث ألاب المؤسةةةسةةة ت الم ل   ب لاع راف الماكر 2018ا نون الث ن     1من    اع ا راً  ، ل صةةةاح ن فذاً 2014
مجلس مع يير   . ام  أطةةةةدرالم ل    للمووودات ب لخسةةةة  ر المح مل ، بم  يعكس الح ل  الا  م ن   المسةةةة قبل    

 المع  ر المح سةةةةةب  حول الق م  الح ل   للخسةةةةة رة الا  م ن   الم وقع  ( FASBالمح سةةةةةا  الم ل   الأمريك  )
(CECL )  2021، خاي ةداً  من عة ب  2020اي ةداً  من   المصةةةةةةةةةةةةةة رف المةدروة ل طب قةه على   2016ف  عة ب  
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لاةة ق  المصةةةةةةةةةةةةةةة رف العةة ملةة  ف  الولايةة ت الم حةةدة الأمريك ةة . يهةةدف ا  المع ةة رين إلى الاع راف الماكر 
 ب لخس  ر الا  م ن   دخن خوود وس رة فعل   اشرط ل كوين المخصص ت.

 
إذ يةدمج المعلومة ت الاق صةةةةةةةةةةةةةة دية  الراه ة     ،من حيةث المفهوب خال طبيق  وةذرية ً  تحولاً  IFRS 9 المع ة ر يعةد 

خالم وقع  ضةةةةةةةةمن عمل   الق    المح سةةةةةةةةب ، مم  يايد من تعقيد عمل   ال قدير، لك ه ف  الوقن ذاته يعام 
ف  إدارة المخة طر الا  مة ن ة . خلعة: أيرم ع ة طةةةةةةةةةةةةةةر ال  يير ف  هةذا المع ة ر هو     حوطمن الشةةةةةةةةةةةةةةفة   ة  خال

بحيث تخ ل  م هج   اح سةةةةةةة ب المخصةةةةةةةصةةةةةةة ت ب و  ف مسةةةةةةة وى    ،ال صةةةةةةة    المرحل  للأدخات الم ل  
هذا ال حول ف  المع يير لا يق صةر فقط على م طلا ت مح سةب  ، ي: إن  .المخ طر المرتاط ب لأطة: الم ل 

تصةةةاح  حيث  ،   له اث ر ت و م   خرق ي   ووهري ، و طةةة  ف  الدخل ذات الاق صةةة دات ال  م  ، خم ه  سةةةوري
  مسةةةةةةةة ل  ال وفيق يين م طلا ت المع  ر خال عل م ت ال  فيذي  الصةةةةةةةة درة عن السةةةةةةةةلط ت الرق ي   المحل   تحدي ً 

 خالمم رس ت المصر    الق  م . المف ا م ي طلا موا م  يين الإط ر  حق ق  ً 

 IAS 39انخفاض القيمة وفق معيار المحاسبة الدولي  .2
  خف  مقةدم هة المة ل ة ،    للمووودات وضةةةةةةةةةةةةةةعةن عمل ة  تقي م انخفة ض الق مة  ، IFRS 9المع ة ر قبة: اع مة د 

. خقةد تب حى هةذا الأوير مة  يُعرف ي موذج IAS 39  القرخض الا  مة ن ة ، لأحكة ب مع ة ر المحة سةةةةةةةةةةةةةةاة  الةدخل 
الأخل  الاع راف   بعد ، الذي يشةةةةةةةةة رط توافر دلي: موضةةةةةةةةةوع  على خقوع حدث وسةةةةةةةةة رة  الم كبدة الخسةةةةةةةةة  ر
خا ن لهذا الحدث ت ثير على ال دفق ت ال قدي  المسةةةةةة قبل   الم وقع  للأطةةةةةة: الم ل  أخ لمجموع  ،  ب لأطةةةةةة:

(. IAS 39, 2003, Para. 59)  المة ل ة ، بحيةث يمكن تقةدير ذلةك ال ة ثير بشةةةةةةةةةةةةةةكة: موثوق   المووودات 
ال خل  عن  ، أخ  طةةةعو  ت م ل   ابيرة لدى المصةةةدر أخ المدينختشةةةم: هذه الأحداث، على سةةةبي: المث ل،  

اح م ل ابير ب ن المق رض سةيدو: ف  ح ل  إف    أخ خوود  السةداد أخ ال  ور ف  دفس الفوا د أخ الأقسة ط،  
يين الق م    الفرق اح سةةةةة ب الخسةةةةة رة الا  م ن   بمووا هذا ال موذج على أسةةةةة     ي م  .أخ إع دة ا كل  م ل  

الدف ري  للأطةةةةةةةةةةة: الم ل  خ ين الق م  الح ل   لل دفق ت ال قدي  المسةةةةةةةةةةة قبل   الم وقع ، خال   يُع د وصةةةةةةةةةةةمه  
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خي م تسةةةجي: الخسةةة رة ال  تج  ما شةةةرة ف  الأر  ل أخ الخسةةة  ر، إم    ،الأطةةةل ب سةةة خداب سةةةعر الف  دة الفعل  
  م فصةةةل مخصةةةص انخف ض ق م  ف  حسةةة ب ت    تكوينمن و ل تخي   الق م  الدف ري  للأطةةة: أخ عبر  

(IAS 39, 2003, Para. 63.) 
 

، إلا أن الأمم  الم ل   دأ الح ط  خالحذر المح سةةب مس مب  خرغم أن هذا ال موذج ا ن يع بر ف  حي ه م سةةق ً 
  ،الاع راف ب لخسةةة  ر ف    ور  مسةةة هم  نموذج الخسةةة  ر الم كبدة ف  الالع لم   أث رت تسةةة  لات حول مدى 

تعايا ال قلا ت المسةةةةة يرة  قد سةةةةة همن ف  المخصةةةةةصةةةةة ت  تكوين    يق طر  أن  الأدي  ت كم  أظهرت العديد من  
 ات خالانخف ض الح د و ل ف ر الامده ر   ات ف  م ح الا  م ن أث    ف ر    وسةةةسال للدخرة الاق صةةة دي  من و ل

 & Beatty & Liao, 2011; Bushman & Williams, 2015; Laeven)  الانكمةةة   ال حقةةة 
Majnoni, 2003  .)سةةة كشةةة ف يدا : بأخطةةةن مجموع  اسةةة شةةة رات الأمم  الم ل   خوه ت أورى    ،خعل ه 

 .IASB, 2014) للمسةة قب:   ً ل موذج الخسةة  ر الا  م ن   تع مد على معلوم ت مسةة قبل   ختكون أكثر تطلع
BCE.90.) 

 
لأحك ب     المصة رف الع مل  ف  سةوري وضةعن ،  IAS 39  مع  رالخف  السة  ق السةوري، خإلى و نا تطبيق  

، خالذي مثح: 2012تشةةةةةةةةةرين الث ن     13الصةةةةةةةةة در ي  ريا    بن.  /ب/902قرار مجلس ال قد خال سةةةةةةةةةل   رقم 
ن ال عل م ت ال  فيذي  المرافق   الإط ر ال  و م  المحل  ل صةةةة    الديون ختكوين المخصةةةةصةةةة ت. خقد نصةةةةح

ا ح ى اديون رديئ ا(، و طةةة ً   للقرار على تصةةة    الديون خفق عدد أي ب ال  وير )من اديون ت طلا اه م م ً 
لمسةةةة وى الضةةةةم ن ت خت ريا الاسةةةة حق ق. ام  أخوبن ال عل م ت   خحددت نسةةةةا المخصةةةةصةةةة ت الواوا  تاع ً 

إورا  او اة رات الجهةد دخريةً  على المحفوة  الا  مة ن ة ، خفرضةةةةةةةةةةةةةةن ضةةةةةةةةةةةةةةوابط دق قة  ل عليق الفوا ةد، خوةدخلة  
مس  م وافق ً ، غير أنه ظ:  للمصة رف  تعايا السة م  الم ل  ف  هذا الإط ر  تمث: الهدف الر  سة  لالقرخض.  

، م  المووودات ال   اف قرت إلى ع صةةةةةةةةر الاسةةةةةةةة ا ق   ف  مواوه  تدهور وودة  ر الم كبدة م هج   الخسةةةةةةةة 
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للمخ طر    ً ل نحو نموذج أكثر مرخن  خاسةةةةةة شةةةةةةرافبح و  إلى ال حوح   أيضةةةةةة ً   القط ع المصةةةةةةرف  السةةةةةةوري وع: 
 المس قبل  .

 IFRS 9التقارير المالي الدولي إعداد معيار  .3

 IFRS 9 عيارلمحة تاريخية عن الم. 1.3 

ل طوير المع لج  المح سةةةةةةب   للأدخات الم ل  ، يدأته   الأو:مشةةةةةةرخع طوي:  و طةةةةةة   IFRS 9مع  ر  اليُعد 
( ف  أخاور الثم ني   ت ب ل ع خن مس المعهد الك دي للمح سةةةةةةةةةةةةةةبين  IASCلج   مع يير المح سةةةةةةةةةةةةةةا  الدخل   )

الق نونيين، خذلك يهدف إنشةةةةة   إط ر شةةةةة م: ي ط  ووانا الاع راف خالق    خالإفصةةةةة ل الم علق  ب لأدخات  
، ثم أعيدت طةةةةة  غ ه   1991( نُشةةةةةرت ف  ع ب  E40الم ل  . خقد يدأت هذه الجهود بمسةةةةةودة عرض أخلى )

لردخد  نوراً   .لم حو ت خاسةةع  ال ط ق من مخ ل  المع يين  اسةة ج ب ً   1994( ع ب  E48ف  مسةةودة ث ن   )
خالمم رسةةةةةةةةة ت الم طورة ف  اسةةةةةةةةة خداب الأدخات الم ل   خال فكير  (  E48)الفع: ال  قدة على مسةةةةةةةةةودة العرض  

قررت لج   مع يير المح سةةةا  الدخل   تقسةةة م المشةةةرخع   ،الم طور لاع  خاضةةةع  مع يير المح سةةةا  الوط   
 من الإفص ل خعرض الب  ن ت الم ل  . إلى مراح: اي دا ً 

 
مجلس لج   مع يير المح سةةةةةا  الدخل     خافقع دم     1995  اذار من ع بالمرحل  الأخلى ف   الان ه   منتم  

قضةةةة ي     حيث ت  خل المع  ر  ،العرض الإفصةةةة ل خ    االأدخات الم ل  ا  IAS 32مع  ر المح سةةةةا  الدخل   على  
ال ور ف  مواضةةةةةة س   إلىالمرحل  الث ن   من المشةةةةةةرخع  هدفن ف  حين   .الإفصةةةةةة ل خالعرض للأدخات الم ل  

 ط.الاع راف خالق    خمح سا  ال حو  إل   الاع راف خ 
 

توطةةةةةةةةةلن لج   مع يير المح سةةةةةةةةةا  الدخل   إلى اتف ق مس الم وم  الدخل   للج ن  ،  1995  تموم من ع بف  
يمكن أن تصة دق  ر  سة    الأخراق الم ل   بشة ن مح وى يرن مج عم: لإكم ل مجموع  مع يير مح سةا  دخل   

غراض الإدراج ف  ا ف  الأسةةةواق الع لم  .  لألحصةةةول على رأ  الم ل عبر الحدخد خ يهدف اعليه  الم وم   
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ال حوط  ،  و طةةةةةةةةةةةة  ب لاع راف خالق    ب لأدخات الم ل   للب ود و رج المياان    ختشةةةةةةةةةةةةم: هذه المع يير مع ييراً 
 .خالاس ثم رات 

 
  الاع راف  االأدخات الم ل  ا   IAS 39اللج   مع  ر المح سةةةا  الدخل     ت ، أطةةةدر 1999ف  اذار من ع ب  

أخ    2001ا نون الثة ن  من ع ب    1خالق ة  ، بحيةث يكون ن فذ ال طبيق لف رات ال قة رير المة ل ة  ال   تبةدأ ف  
، أطةةةةةدر مجلس مع يير المح سةةةةةا  الدخل   خالذي ح: مح: لج   مع يير  2003بعد ذلك ال  ريا. خف  ع ب  

كجا  من ودخل أعم له الأخل   (  Revised IAS 39المح سةةةةةةا  الدخل  ، مع  ر المح سةةةةةةا  الدخل  الم قح )
 للمش ريس ال ق   . 

 
ال قة رير المة ل ة  الةدخل  إعةداد  ، أطةةةةةةةةةةةةةةدر مجلس معة يير المحة سةةةةةةةةةةةةةةاة  الةدخل ة  مع ة ر 2005ف  أب من عة ب 

(IFRS 7 االأدخات الم ل    الإفصةةةةةةةةة لا، بحيث تضةةةةةةةةةمن المع  ر ا: م طلا ت الإفصةةةةةةةةة ل عن الأدخات  )
 إلى االأدخات الم ل    العرضا. IAS 32الم ل  ، خخفقً  لذلك تم ت يير ع وان مع  ر المح سا  الدخل  

 
ف  م هج   الاع راف ب لخسةةةةةةةةةةة  ر ختقي م   خ عد الأمم  الم ل   الع لم  ، تعامت الدعوات لإع دة ال ور وذري ً 

المع  ر  لاسةةةةة بدال    تدريج  ً   الأدخات الم ل  . خاسةةةةة ج ب  لذلك، يدأ مجلس مع يير المح سةةةةةا  الدخل   مشةةةةةرخع ً 
IAS 39 ختم إطدار المع  ر الجديد ،IFRS 9  :على مراح 

 

(  ت  خلن تصةةةة    خق    المووودات الم ل  ، خاي عدت عن القواعد ال فصةةةةيل    2009المرحل  الأخلى ) ▪
ام    السة بق ، مس اع م د نموذج أعم ل الم شة ة خوصة  ص ال دفق ت ال قدي  ال ع قدي  ا سة   لل صة   .

يق   ب ل كلف  المطف ة أخ ب لق م   سةةةةةةةةةوف ل حديد م  إذا ا ن الأطةةةةةةةةة: الم ل    خاحداً   نهج ً تم اسةةةةةةةةة خداب 
  .IAS 39الع دل ، ل ح: مح: العديد من القواعد المخ لف  ف  مع  ر المح سا  الدخل  
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(  أدولن م طلا ت المح سةةةا  عن المطلو  ت الم ل  ، خلا سةةة م  الم علق  بلع دة  2010المرحل  الث ن   ) ▪
ام  تم إل    م طلا ت مع  ر المح سةةةةةا     الا  م ن   الخ طةةةةة  ب لم شةةةةة ة.المخ طر ال قي م ع د ال  ير ف  

   م  ي علق بلل    الاع راف ب لمووودات خالمطلو  ت الم ل  . IAS 39الدخل  رقم 
 أكثر موا م  مس إدارة المخ طر.  (  راات على مح سةةةةةةةةةا  ال حوط خخفحرت إط راً 2013المرحل  الث لث  ) ▪

اق رحةن  ط امة  مية دة نطة ق ي ود ال حوط المؤهلة  خأدخات ال حو ن ال عةدي ت  ل حقيق هةذا الهةدف، اق رحةخ 
خالةذي حةدد    IAS 39من ال حوط بخ ف تعل مة ت المع ة ر الهةدف    يسةةةةةةةةةةةةةة  ةد إلىتقي مةً  لفعة ل ة  ال حوط 

ع دم  يكون من الم وقس أن يعم: على تعوي  الخسةةةة رة ف  الب د الم حوط فع ل   ال حوط لق     ع ا   
%(، امة  أدولةن تعةدي ت على طرق المحة سةةةةةةةةةةةةةةاة  عن تحوط ال ةدفق ال قةدي 125  -%80لةه بة لمةدى )

 .الإفص لالعرض خ م طلا ت اذلك خ  ختحوط الق م  الع دل 
لق    تدن  الق م ،  (  تميات بلدو ل انموذج الخسةةةةةةةةةةةةةة  ر الا  م ن   الم وقع ا2014المرحل  الأويرة ) ▪

حيث أضةةة ف هذا الإطةةةدار ، مس توحيد الم طلا ت ال ه     للمع  ر  الم كبدةكبدي: عن نموذج الخسةةة رة  
تعدي ت طي ف  على تصةةةة    خق    المووودات الم ل   خالم مثل  بلضةةةة ف  فئ  تصةةةة    وديدة لق     
بع  أدخات الدين ب لق م  الع دل  من و ل ي ود الدو: الش م: الآور ب لإض ف  إلى إرش دات إض      

 قدي  ال ع قدي . حول ا ي   تطبيق نموذج الأعم ل خاو ا ر وص  ص ال دفق ت ال 
، خقد اشةةةةةةة م: على ث ث  مح خر ر  سةةةةةةة     2018ا نون الث ن    1حيا ال  فيذ ف    IFRS 9المع  ر   دو:

(  3، خ)الا  م ن   الم وقع   الخسة  ر نموذج( تدن  الق م  ب سة خداب  2( تصة    خق    الأدخات الم ل  ، )1)
 .مح سا  ال حوط

 
بم  ف  ذلك ال حسةةةي  ت السةةة وي .    2020العديد من ال عدي ت ح ى ع ب  عقا إطةةةدار المع  ر، تم إدو ل 

م طلاةة ت  ب  عمل ةة  ال طبيق   مةة  ي علقمراوعةة   بيةةدأ مجلس معةة يير المحةة سةةةةةةةةةةةةةةاةة  الةةدخل ةة     ،2021ف  عةة ب  خ 
( لاق رال تعدي ت وديدة ED/2023/2مسةةةةةةةودة عرض )  تم نشةةةةةةةر،  2023خف  ع ب  .   ال صةةةةةةة    خالق  
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( ختةة ثيرهةة  على الأدخات المةة ل ةة ، خاةةذلةةك تعةةديةة:  ESGمرتاطةة  بةة لمعةة يير البيئ ةة  خالاو مةة ع ةة  خالحوامةة  )
 (.IASB, 2023شرخط إل    الاع راف ب ل اام ت م ل   ضمن س  ق ال حوي ت الإلك رخن   )

 
، إلا أن ال طبيق  2018اةة نون الثةة ن     1من    اً اع اةة ر   مع ةة ر دوةة: حيحا ال  فيةةذ عةة لم ةة ً العلى الرغم من أن  

الفعل  له ف  بع  الدخل، خم ه  سةةةةةةةةةةةةوري ، خاوه تحدي ت ت علق بج هاي  الب    ال ح    لدى المصةةةةةةةةةةةة رف، 
مجلس  . خن  جةة  لةةذلةةك، قرر  ال ممةة  لل طبيق  خطةةةةةةةةةةةةةةعو ةة  ومس الب ةة نةة ت ال ةة ريخ ةة خنقص الخبرات الف  ةة ،  

، لإت ح  المج ل أم ب المصةةةةةةة رف 2019ا نون الث ن    1ت وي: ال طبيق الإلاام  ح ى   المح سةةةةةةةا  خال دقيق
الجةديةد المحل ة  ل عايا قةدراتهة  الف  ة ، ختطوير نمة ذوهة  الةداول ة ، خالام ثة ل لم طلاة ت ال حول إلى ال موذج  

  الم وقع . الا  م ن   الخس  ر ق   ف  

  نموذج الخسائر الائتمانية المتوقعة . 2.3 

يقوب هذا ال موذج على  نموذوً  م عدد المراح: لق    الخسة  ر الا  م ن   الم وقع .  IFRS 9مع  ر  ال  يع مد 
وودة الا  مة ن م ةذ الاع راف الأخل  بة لأطةةةةةةةةةةةةةة:    ال  ير ف بمةدى  ر ط حجم الخسةةةةةةةةةةةةةة  ر الا  مة ن ة  الم وقعة 

 ام  يل   إلى تقي م مس مر لمخ طر الا  م ن على مدى عمر الأط: الم ل ، خذلك اس   داً 
 

  مخة طرف    مية دة هة مة المة ل ة  ال   لم تشةةةةةةةةةةةةةةهةد   المووودات وم س  تشةةةةةةةةةةةةةةمة:   (:Stage 1المرحلثة الأولى  
هذه   تف رض فقط.   اً شةهر   12الم وقع  لف رة  الا  م ن    الخسة  ر  خي م اح سة ب الا  م ن م ذ الاع راف الأخل . 

المرحل  أن المخ طر الا  م ن   م  تاال ضةةةةةمن ال ط ق الم وقس ع د الاع راف ب لأطةةةةة:، خلا توود مؤشةةةةةرات 
ي م اح سةةةةةةةةةةةة ب إيرادات الفوا د على أسةةةةةةةةةةةة   إوم ل  الق م     .(IASB, 2014. BC5.102) على ال عثر

  .(IASB, 2014. BC5.72الم ل   )  للمووودات المسجل  
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( من ال عل م ت ال  فيذي  الصةةةةة درة عن مجلس  8( من الم دة )5-1خف  السةةةةة  ق السةةةةةوري، خ مووا الفقرة )
ال قد خال سةةةةةةةةةةةةةل  ، تشةةةةةةةةةةةةة م: المرحل  الأخلى على وم س ال عرضةةةةةةةةةةةةة ت الا  م ن   داو: خو رج المياان   ع د  
الاع راف الأخل  )ب س ث    ال عرض ت ال   تكون م خفض  الق م  ع د الم ح أخ الشرا  خال   لم تشهد مي دة  

خة طر الا  مة ن ة  م ةذ تة ريا الاع راف الأخل ، حيةث ي ووةا اح سةةةةةةةةةةةةةة ب الخسةةةةةةةةةةةةةة  ر الا  مة ن ة   هة مة  ف  الم
الم وقعة  على مةدى العمر الم وقس لهة ( بحيةث لا ت ةدنى مؤشةةةةةةةةةةةةةةراتهة  ال وع ة  أخ الكم ة  عن الحةدخد المحةددة 

 بمووا هذه الم دة ف  أي خقن.
 

الا  م ن، دخن   مخ طرف    ال   شةهدت مي دة ه م الم ل      المووودات تشةم:  (:Stage 2المرحلة الثانية  
الم وقع  على مدى  الا  م ن    الخسةةةةةةةة  ر  اح سةةةةةةةة ب ف  هذه المرحل     مصةةةةةةةة: إلى حد ال عثر الفعل . خيتأن 

. ام  ي م اح س ب إيرادات الفوا د على أس   إوم ل   (IASB, 2014. BC5.102) المووودات هذه  عمر  
. لم يحدد المع  ر مق ي س ل قي م تراوس  (IASB, 2014. BC5.72) الم ل    للمووودات الق م  المسةةةةةةةةةةجل  

القدرة الا  م ن   خ  م  إذا ا ن حجم ال راوس ه ب، ام  لم يحدد نسا  لاح م ل ال عثر للإش رة إلى خوود مي دة  
ه م  ف  مخ طر الا  م ن. أم  ف  س  ق ال عل م ت ال  فيذي  السوري ، ف شم: هذه المرحل  وم س ال عرض ت  

ي وفر   ن   ال   شةةةةةةهدت مي دة ه م  ف  المخ طر الا  م ن   م ذ الاع راف الأخل  دخن أنداو: خو رج المياا
دلي: موضةةةةةةةةةةةوع  على انخف ض ق م ه ، ام  ي ووا على المصةةةةةةةةةةة رف تقي م الاي دة الجوهري  ف  المخ طر  
الا  مة ن ة  من و ل مقة رنة  المخة طر الا  مة ن ة  للعمية: ي ة ريا الق ة   مس مقة يلهة  ي ة ريا الاع راف الأخل   

  . ام  تم إدراج العديد من المؤشةةةةةةةةرات مس الأوذ بعين الاع ا ر ا ف  المعلوم ت الم  ح  الح ل   خالمسةةةةةةةة قبل
   الدال  على خوود مي دة ه م  ف  المخ طر الا  م ن   احد أدنى. من الأمثل  على هذه المؤشرات 

الارتف ع الكبير ف  ال سةةعير الداول  لل عرضةة ت الا  م ن   ن  ج  الارتف ع اله ب ف  المخ طر المرتاط    -
 يه . 
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انخف ض ال صةة    الا  م ن  الخ رو  للعمي: الصةة در عن أحد خا لات ال صةة    المع مدة ف  ح ل  -
توفره بمة  يعة دل انخفة ض ال صةةةةةةةةةةةةةة    الا  مة ن  الةداول  خذلةك ي ة ريا إعةداد الب ة نة ت المة ل ة  مقة رنةً   

 ي  ريا الاع راف الأخل . 
ال  يرات السةلب   اله م  ف  الورخف الاق صة دي  أخ الم ل   أخ ال شة يل  ، خال  يرات السةلب   اله م  ف   -

الأنشةةةةةط  ال شةةةةة يل   للعمي: خال   من شةةةةة نه  ال  ثير سةةةةةلاً  خ شةةةةةك: ه ب على قدرة العمي: على سةةةةةداد 
 ال اام ته.

الانخفة ض الهة ب ف  ق مة  الضةةةةةةةةةةةةةةمة نة ت المقةدمة  من قبة: العمية: أخ وودة الكفة لات المقةدمة  من طرف  -
 ث لث أخ أي  مخفف ت مخ طر أورى. 

، حيث إع دة ا كل  ال عرضة ت الا  م ن   المصة ف  ضةمن المرحل  الأخلى إلى أن ي م الال ااب بشةرخطه  -
 يمكن بعده  نق: هذه ال عرض ت إلى المرحل  الأخلى.

، إع دة ودخل  ال عرضةةةةة ت الا  م ن   المصةةةةة ف  ضةةةةةمن المرحل  الث لث  إلى أن يل اب العمي: بشةةةةةرخطه   -
 حيث يمكن بعده  نق: هذه ال عرض ت إلى المرحل  الأخلى.

ال  ور عن تسةةديد المسةة حق من أطةة: الدين أخ فوا ده لمدة تايد عن ث ثين يومً  خف  ح ل عدب دلال   -
هذا ال  وير على مي دة ه م  ف  المخ طر الا  م ن  ، ي م تصةةةة    ال عرض الا  م ن  ضةةةةمن المرحل  

 الث ن   ف  ح ل مادت مدة ال  ثير عن تسديد المس حق ت عن س ين يومً .
 ال  ور عن سداد الحس ب ت الج ري  ختحن الطلا المكشوف  بمدة تايد عن ث ثين يومً .  -
عدب توفر ي  ن ت م ل   مدقق  ي  ريا حديث لا يسةةةبق ت ريا ق    الخسةةة  ر الا  م ن   الم وقع  ب كثر    -

 من س  ، خذلك ب ل سا  لعم   الشرا ت.
ظهور ول: أخ ضةع  ف  إدارة أخ أدا  الشةرا  إذا ا ن العمي: شةخصةً  مع ويً  أخ حصةول و ف يين   -

 الشرا   قد يؤدي إلى اح م ل عدب السداد.
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تعرض العمي: لدعوى قضةةةةة     قد تكبد وسةةةةة  ر م ل   تؤثر على سةةةةة م  خضةةةةةعه الم ل  خقدرته على   -
 سداد ال اام ته.

 
خي م ف  هذه  ،  الم ل   ال   شةةةةةهدت تدن  فعل  ف  ق م ه   المووودات  تشةةةةةم: (:Stage 3المرحلة الثالثة  

، مس الاع راف بليرادات  المووودات هذه على مدى عمر  الا  م ن   الم وقع  الخسةةةةةةةةةةةة  ر   المرحل  اح سةةةةةةةةةةةة ب 
 ,IASB) (الخسةةة  ر الا  م ن   الم وقع مخصةةةص   ت اي:)أي بعد   المسةةةجل الفوا د فقط على طةةة ف  الق م   

2014. BC5.72) . 
 

اف راض قة ية: للةدح  مفة ده أن ال عثر لا يحةدث بعةد   أنةه أدرجغير   لم يحةدد المع ة ر تعري  محةدد لل عثر،
من ت ريا الاسةةةةةةةةةةةةة حق ق، م  لم يكن لدى الم شةةةةةةةةةةةةة ة معلوم ت معقول  خق يل  للدعم     ً يوم  90مرخر أكثر من  

  بعينعلى الم شةةةةةةةةةةةةةةة ة أن تةة وةةذ  ي ووةةا    هعلى أنةة  أكةةد امةة     ل عري  ال عثر.  ل برير مع ةة ر اور أكثر تةة وراً 
)على سةةةةةبي: المث ل  ب ل سةةةةةا  للأدخات الم ل       ً الاع ا ر المؤشةةةةةرات ال وع   لل عثر ع دم  يكون ذلك م  سةةةةةا

   ً الم شةةة ة تعريف   تطبق  أنه من الممكنتع قدي  يمكن أن تؤدي إلى أحداث تعثر(. ام    ً ال   ت ضةةةمن شةةةرخط
لل عثر ي وافق مس مم رسةة ته  الخ طةة  بلدارة مخ طر الا  م ن الم علق  ب لأدخات الم ل   ذات الصةةل ، خ شةةك:  

لأنواع الم  ج ت   الم شةة ة تعريف ت م عددة لل عثر، خذلك خفق ً  لدى  خ  ل  ل ، قد يكون م سةةق من ف رة لأورى.  
 .(IASB, 2014. BC5.252)  المخ لف

 
خف  سةةة  ق ال عل م ت ال  فيذي  السةةةوري ، ف شةةةم: هذه المرحل  وم س ال عرضةةة ت داو: خو رج المياان   ال    

( من ال عل مةةة ت حيةةةث يع بر العميةةة: م عثراً ف  الحةةة لات  7ي طبق عليهةةة  تعري  ال عثر بمووةةةا المةةة دة )
 ال  ل   
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ع دم  ي بين للمصةةةةةةةةةرف عدب قدرة أخ رغا  العمي: ف  سةةةةةةةةةداد ال اام ته تج ه المصةةةةةةةةةرف دخن اتخ ذ أي   -1
 إورا ات بحقه مث: تسيي: الضم ن ت أخ إح ل ه إلى الم  بع  الق نون  .

أخ أكثر على اسةةةة حق ق الدين أخ أحد أقسةةةة طه أخ فوا دهل ومود الحسةةةة ب الج ري   ً يوم  90ع د مضةةةة   -2
المدين لجه  ال سةةةةةةديدات اع ا راً من ت ريا أور عمل   إيداعل تج خم السةةةةةةق  المم ول للحسةةةةةة ب الج ري 

% م ه أخ أكثرل انكشةةةةة ف الحسةةةةة ب ت الج ري  تحن الطلال دفس المط لا ت ال  وم  10المدين ي سةةةةةاه  
 ب ت و رج المياان   ن  بً  عن العم   دخن أن ي م سةداد هذه الحسة ب ت أخ توث قه  ا سةهي ت عن الحسة

 ا  م ن   ما شرة أطولًال انقض   ت ريا تجديد ال سهي ت الا  م ن   الم جددة.
دخن أن   نع دم  تخضةةةةةس أحد أخ ا ف  ال عرضةةةةة ت الا  م ن   تج ه العمي: لإع دة اله كل  مرتين م   لي ي -3

 ي م الال ااب بشرخطه .  
ع دم  يخ: العمي: ب لال ااب بشةرخط إع دة الجدخل  الأطةول   ال   تم بمووبه  تحسةين تصة  فه الا  م ن    -4

 خإوراوه من المرحل  الث لث .
ع دم  يخ: العمي: ب لال ااب بشةةةةةةةةرخط ال عرضةةةةةةةة ت ال   تم تحسةةةةةةةةين تصةةةةةةةة  فه  الا  م ن  خإوراوه  من  -5

 المرحل  الث لث  لدى دفس ا م: مس حق ته  ال   لم ت ج خم مدة ال  وير فيه  مئ  خثم نون يومً . 
 ع د إع ن العمي: إف سه أخ خضعه تحن ال صي  . -6
 

  مناهج قياس الخسائر الائتمانية المتوقعة  . 3.3 

  م هج  لم يحدد المع  ر طريق  محددة لق    الخسةةةةةةةةةةةةة  ر الا  م ن   الم وقع ، حيث من الممكن اسةةةةةةةةةةةةة خداب  
)اح م ل ال عثر/ الخسةةةة رة ع د ال عثر( أخ الاع م د على أسةةةة ليا يديل  مث: طريق  معدل الخسةةةة رة ال  ريخ    

. خع د او   ر  (IASB, 2014. BC5.266) ختعديله  خفقً  للورخف الح ل   ختوقع ت الورخف المسةةة قبل  
طريق  الق   ، يجا توثيق الم  هج المسةةةةةةةةةة خدم  ف  الاح سةةةةةةةةةة ب مس تبرير الاو   ر أم ب الجه ت الرق ي    

(  2الفقرة )خاذلك تبرير الان ق ل من طريق  إلى أورى. خف  سةةةةةةةة  ق ال عل م ت ال  فيذي  السةةةةةةةةوري ، خ مووا 
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ن المخصةةةةةةةصةةةةةةة ت على أسةةةةةةة   الخسةةةةةةة  ر الا  م ن    تكوح أن  (، فلنه ي ووا على المصةةةةةةة رف  8الم دة )من  

الم وقعةة  خفقةة  لم هج ةة  معةةدل الخسةةةةةةةةةةةةةةة  ر ال ةة ريخ ةة  أخ الم هج ةة  ال   ترتكا على معةة مل  اح مةة ل ال عثر  
 خالخس رة ع د ال عثر أخ غيره  من الم هج  ت ال   تلب  م طلا ت المع  ر.

 
الخسة  ر الا  م ن   الم وقع  يث ث  م  هج مخ لف  ام  يل    سة ب  حاللمع  ر، يمكن للمؤسةسة ت الم ل      ً خفق

(KPMG, 2025) 
بمووا هذا ال هج، ي عين على المؤسةةةةةةةةةةةةةةسةةةةةةةةةةةةةة ت الم ل   تقي م مرحل  ال سةةةةةةةةةةةةةةهي ت   نهج القياس العام: ▪

على مدى عمر هذه أخ   شةةةةةةةةةةةهراً   12الم وقع  لمدة   الخسةةةةةةةةةةة  ر الا  م ن  سةةةةةةةةةةة ب   حخمن ثم ا  الا  م ن  ،
، مثةة: قرخض ال جا ةة ، خقرخض الشةةةةةةةةةةةةةةراةة ت،  المووودات لمعوم  ي م اتاةة ع هةةذا ال هج  .  ال سةةةةةةةةةةةةةةهي ت 

 .خالس دات 
،  ال   ت درج ضةةم ه  ال عرضةة ت الا  م ن    بمووا هذا ال هج، لا يُشةة رط تقي م المرحل  النهج المبسثث : ▪

يسةةةةةةةةةةةةةة خةدب هةذا ال هج   .العمر الكة مة:الم وقعة  على مةدى    الخسةةةةةةةةةةةةةةة  ر الا  مة ن ة سةةةةةةةةةةةةةةة ب   ححيةث ي م ا
الإيج ر، حيث لا يوود ع صةر تمويل   خالذمم المرتاط  بعقود ، مث: الذمم المدي   ال ج ري ، للمووودات 

 مهم.
ي طبق هذا : (POCI منخفضثثثثثثثثة القيمة عند المنح أو الشثثثثثثثثراء  المالية  لموجوداتالنهج المرتب  با ▪

  الخسةةة  ر الا  م ن  سةةة ب  حا. ي م  م خفضةةة  الق م  ع د الم ح أخ الشةةةرا الم ل      المووودات ال هج على  
  بمخ طر الا  م نالمعدل   الفع لب معدل الف  دة  اسةةة خد ي م ا، خ المووودات  هذه  عمرالم وقع  على مدى 

(CEIR لخصم )تلك الخس  ر. 
 

لم يحدد المع  ر طريق  محددة لق    الخسةةةةةةةةة  ر الا  م ن   الم وقع ، خمس ذلك فلن الطريق  الأكثر شةةةةةةةةةيوعً   
لق ة   الخسةةةةةةةةةةةةةةة  ر الا  مة ن ة  الم وقعة  تلةك ال   تع مةد على تقةدير اح مة ل ال عثر، الخسةةةةةةةةةةةةةةة رة ع ةد ال عثر  
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الصةةةة       خفق هذه الطريق  ب سةةةة خدابالا  م ن   الم وقع     رالخسةةةة  ق   ي م  خال عرض ع د ال عثر. خ  ل  ل   
 الري ض   ال  ل   

𝐸𝐶𝐿 =  ∑  𝑃𝐷𝑡  ×  𝐿𝐺𝐷𝑡  ×  𝐸𝐴𝐷𝑡  × 𝐷𝑡

𝑇

𝑡=1

 

 حيث 
 𝐸𝐶𝐿     الخس  ر الا  م ن   الم وقع 
 𝑃𝐷𝑡     اح م ل ال عثر ف  الف رة  t 
 𝐿𝐺𝐷𝑡  ف  الف رة  الخس رة ع د ال عثرt 

𝐸𝐴𝐷𝑡   ال عرض ع د ال عثر ف  الف رةt 
 𝐷𝑡     مع م: الخصم للف رةt   ب س خداب سعر الف  دة الفع ل 
 

اح مة ل تخل  المق رض عن سةةةةةةةةةةةةةةداد ال اامة تةه ع ةد اسةةةةةةةةةةةةةة حقة قهة  و ل ف رة مم     خهو  احتمثال التعثر:  ▪
لل عثر، حيث يجا على المؤسةةةةةةسةةةةةة ت اع م د تعري  ي وافق مس    اً محدد    ً لم يحدد المع  ر تعريف  محددة.

، ام  يمكن ل لك المؤسةةةةسةةةة ت اع م د ال عري  ال عري  المع مد داول ً  ف  سةةةة  ق إدارة مخ طر الا  م ن
المحدد من قب: لج   ب مل للرق ب  المصةةةةةةةةةر    مس ال عدي: ال مب من أو: ال وافق مس م طلا ت المع  ر  

IFRS 9  بشك: ع ب، يوود نوعين من اح م ل ال عثر . 
على مدى ف رة مم     ال عثر  الذي يُقدحر اح م ل  خ    (TTC)  الاق صةةةةةةةةةةةةة دي   الدخرة  عبر ال عثراح م ل   -

ال قلا ت قصةةةةيرة الأو:   أثر، ع دةً عبر الدخرة الاق صةةةة دي  ب كمله . يخف  هذا الاح م ل من  طويل 
ف  البيئ  الاق صةةةةةة دي  من و ل مراع ة دخرة أعم ل ا مل ، خال   تشةةةةةةم: ف رات ال مو الاق صةةةةةة دي  

 خالراود.
ي  ً  على الورخف الاق صةةةةةةةةة دي     ال عثرالذي يُقدحر اح م ل خ    (PiTف  نقط  مم    ) ال عثراح م ل   -

خضةةةس   أكثر حسةةة سةةة   لل  يرات قصةةةيرة الأو: ف   ، خيكون الراه   خالوضةةةس الم ل  الح ل  للمق رض 
 .خالبيئ  الاق ص دي  المق رض 
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(، على اح سةةةةة ب اح م ل 8( من الم دة )1-1-8خف  سةةةةة  ق ال عل م ت ال  فيذي  السةةةةةوري ، نصةةةةةن الفقرة )
%( على 0.05%( على ال عرضةةةةةة ت ب لليرة السةةةةةةوري  تج ه الحكوم  السةةةةةةوري ، خ  سةةةةةةا  )0ال عثر ي سةةةةةةا  )

- 8  أشةةة رت الفقرة )ال عرضةةة ت ب لليرة السةةةوري  تج ه المصةةة رف الع مل  ف  الجمهوري  العر    السةةةوري . ام
خالحكوم ت بم  ف  ذلك   المصةةةةةةةةة رف( إلى إمك ن   تقدير اح م ل ال عثر )ب ل سةةةةةةةةةا  لل عرضةةةةةةةةة ت تج ه  1-2

المحل   خالحكوم  السةوري ، خاذلك ال عرضة ت غير المدرو    المصة رفال عرضة ت ب لعم ت الأو ب   تج ه  
بمحفو  ال سةةةةهي ت الا  م ن   تج ه الشةةةةرا ت( من و ل ر ط درو ت ال صةةةة    الا  م ن  الداول  المب    
على مخ طر تعثر العمي: ي و ب ال صةةة    المسةةة خدب من خا لات ال صةةة    الا  م ن  الخ رو  المع مدة،  

ثر المرطةةةةةةةةةةةود لك: درو  من درو ت ال صةةةةةةةةةةة    الا  م ن  الخ رو  لم  يق يله  من خاسةةةةةةةةةةة خداب معدل ال ع
درو ت ال صةةةةةة    الا  م ن  الداول  على أن تسةةةةةة  د عمل   الر ط على مق رن  مع يير ال صةةةةةة    الداول   
ي لك المسة خدم  لدى خا لات ال صة    الخ رو   على مسة وى ا: درو  خعلى مسة وى ا: عمي: مشة ر . 

 أن يقوب المصرف ي وثيق أس   عمل   الر ط خال   مع يرة اح م ل ال عثر خفق م طلا ت المع  ر.كم  يجا 
 

أم  ب ل سةةةا  لل عرضةةة ت تج ه الشةةةرا ت ضةةةمن محفو  ال سةةةهي ت الا  م ن  ، ي م تقدير اح م ل ال عثر من 
و ل اسةةةة خداب تق    وبرة ال عثر الداول   ال   يعكسةةةةه  نو ب ال صةةةة    الداول ، خذلك انط قً  من تحلي:  

ا ال قدير ب لمعلوم ت الح ل   ت ير ال صةةةةةةةةة    أخ معدل ال عثر المسةةةةةةةةة مد من ال و ب. ام  ي ووا مع يرة هذ 
 خالمس قبل   بطريق  غير م حياة.

 
خ  ل سةةةةةةا  ل عرضةةةةةة ت ال جا  ، يجا أن يسةةةةةة  د تقدير اح م ل ال عثر إلى الب  ن ت الداول   خيح سةةةةةةا على 
مسةةة وى ا: مجموع  من ال عرضةةة ت على أسةةة   درو  ال صةةة    الا  م ن  الداول  ال   طةةة فن ضةةةم ه  

رة مع يرة هذا هذه المجموع  خ  لاسةةةةة   د إلى معدل ال عثر ال  ريخ  خطةةةةةولًا إلى معدل الخسةةةةة رة، مس ضةةةةةرخ 
 ال قدير بك ف  المعلوم ت الح ل   خالمس قبل   الم  ح  ذات الصل  خفق م طلا ت المع  ر. 
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%(  0.05يق: اح م ل ال عثر أخ م  يق يله ف  أي م هج   مسةةةةةةةةةةةةة خدم  عن )  ألاخف  وم س الأحوال، يجا 
لل عرضةةة ت غير الم عثرة. أم  ب ل سةةةا  لل عرضةةة ت الم عثرة خالمصةةة ف  ضةةةمن المرحل  الث لث  يجا أن يكون  

 %(.100اح م ل ال عثر ي سا  )
 
ف  ح ل  تخل  المق رض عن السةةداد، خيمكن تقديره    ال  وم ه  تقدير للخسةة رة  الخسثارة عند التعثر:  ▪

ي  ً  على عمل  ت الاسةةةةةةةةةةةةة رداد ال   يمكن إورا ه  بعد ال خل  عن السةةةةةةةةةةةةةداد. يمكن أن تكون عمل  ت  
ام  )اسة رداد غير مضةمون( أخ عن طريق ح  مة أخ ي س الضةم ن ت )اسة رداد مضةمون(.  اً الاسة رداد نقد 

. من يين الطرق ال   يمكن  ال عثريمكن للمؤسس ت الم ل   اس خداب طرق مخ لف  لحس ب الخس رة ع د  
 (KPMG, 2025) اس خدامه  

خعمل  ت    ال  ريخ  الب  ن ت الداول     ي م اسةةةةةةةةةةةة خدابحيث   التقدير المعتمد على البيانات التاريخية ▪

 ال عثر.الخس رة ع د  ل قديرالاس رداد 
للأدخات الم ل   الم عثرة ل قدير الخسةةةة رة ع د  السةةةةعر السةةةةوق    ي م اسةةةة خدابحيث    القيمة السثثثوقية ▪

 ال عثر.
يين   ق الفر ي  ً  على  بشةةك: ضةةم     ال عثرالخسةة رة ع د    ي م اشةة ق قحيث    طريقة التقدير الضثمني: ▪

  ال عثر الا  م ن عقود ما دل  مث:     مشةةةةةةةة ق ت الا  م نالغير الم عثرة أخ الخطرة  على السةةةةةةةة دات   الع  د 
(CDS)   خالع  د الخ ل  من المخ طرة، بحيث يمث: الفرق الع خة الإضةةةةةةة     ال   يطلبه  المسةةةةةةة ثمرخن

 مق ي: تحملهم مخ طر ال عثر الا  م ن  الخ ط  ب لمصدحر.
مث: الانحدار الخط ،   نم ذج ام  من  عثر الخسةةةةةةةةةةةة رة ع د ال   ي م اشةةةةةةةةةةةة ق قحيث   النماذج الكمية: ▪

 ، خنم ذج و كوب فراي، خنم ذج شجرة القرار.خالانحدار اللووس   الجا  
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غير  لل عرضةةةة ت   ال عثرحيث ي م اسةةةة خداب الخسةةةة رة ع د   التقدير المعتمد على الجهات التنظيمية: ▪
  ،على الضةةةةةةم ن ت   ال   تحدده  الجه ت ال  و م  نسةةةةةةا الاق ط ع  ي م تعديله  ب سةةةةةة خداب  خ   المضةةةةةةمون 

 .المضمون  ال عثر لل عرض ت الخس رة ع د  لاش ق ق
 

(، على أنه يجا تقدير  8( من الم دة )1-2-8خف  سةةةةةةةةة  ق ال عل م ت ال  فيذي  السةةةةةةةةةوري ، نصةةةةةةةةةن الفقرة )
الخس رة ع د ال عثر على مس وى ا: درو  من درو ت ال ص    الا  م ن  ا سا  من ال عرض ع د ال عثر،  

ال  ريخ   الم وفرة لديه  خالأنوم  الداول   لب    نق ط    ت حيث ي ووا على المصةةةةةةةة رف الاسةةةةةةةة   د إلى الب  ن 
الخس رة ع د ال عثر خلاح س ب معدل الاس رداد ال  ريخ  على مس وى ا: تعرض من ال عرض ت المضمون   
خغير المضةةةةةةةةةمون  مس عدب إمك ن   الاسةةةةةةةةة   د إلى الق م  السةةةةةةةةةوق   للضةةةةةةةةةم ن ت فقط. خف  ح ل عدب اف ي   

قدير الخسةةةةة رة ع د ال عثر، يمكن للمصةةةةةرف اسةةةةة خداب ي  ن ت و رو   مسةةةةة مدة من خاقس الب  ن ت ال  ريخ   ل 
القط ع المصةةةةرف  السةةةةوري أخ ي  ن ت و رو   مسةةةة مدة من خا لات ال صةةةة    الا  م ن  الخ رو   ب ل سةةةةا   

(. ام  حددت 8من الم دة   2-2-8لل عرضةةةةةةةةةةةةة ت غير المدرو  ف  محفو  ال سةةةةةةةةةةةةةهي ت الا  م ن   )الفقرة 
عل م ت نسةةةا دن   لمعدل الخسةةة رة ع د ال عثر ب ل سةةةا  لل عرضةةة ت ف  محفو  ال سةةةهي ت الا  م ن   غير  ال 

أخ  1الم عثرة ف  حة ل عةدب ال ة كةد من افة ية  ال حلية: ال ة ريخ  خعةدب إمكة ن ة  الاع مة د على الب ة نة ت الخة رو ة 
. امة  حةددت ال عل مة ت نسةةةةةةةةةةةةةةا دن ة  لمعةدل 2ف  حة ل عةدب تمكن المصةةةةةةةةةةةةةةرف من إورا  أي تحلية: تة ريخ 

 .3الخس رة ع د ال عثر ب ل سا  لل عرض ت الم عثرة

 
م طى بضةةةةةةةم ن  نقدي  أخ ذها أخ أخراق م ل   أخ بكف ل  مؤسةةةةةةةسةةةةةةة  ضةةةةةةةم ن   –% للشةةةةةةةرا ت 25% لل جا  ،  30)غير م طى بضةةةةةةةم ن  مقبول       1

م طى يرهن سةةةةة  رات أخ الات أخ معدات    –% لل جا   خالشةةةةةرا ت  10م طى يرهن عق ري تج ري أخ سةةةةةك      –% لل جا   خالشةةةةةرا ت  0القرخض   
 % لل جا   خالشرا ت(. 15
م طى بضةةةةةةةةم ن  نقدي  أخ ذها أخ أخراق م ل   أخ    –% للب و  خالحكوم ت  45% للشةةةةةةةةرا ت،  40% لل جا  ،  50)غير م طى بضةةةةةةةةم ن  مقبول     2

  –% لل جا   خالشةةةةرا ت20م طى يرهن عق ري تج ري أخ سةةةةك      –% لل جا   خالشةةةةرا ت خالب و  خالحكوم ت  0بكف ل  مؤسةةةةسةةةة  ضةةةةم ن القرخض   
 % لل جا   خالشرا ت(. 25م طى يرهن س  رات أخ الات أخ معدات   

اس حق ق الدين أخ  ر على  ) يوب ف كث  360ف  ح ل مض   % 100،  يوب ف كثر 180ف  ح ل مض     %50،  يوب ف كثر 90% ف  ح ل مض  20 3
الج ري  أحد أقسةةةة طه أخ فوا دهل ومود الحسةةةة ب الج ري المدين لجه  ال سةةةةديدات اع ا راً من ت ريا أور عمل   إيداعل تج خم السةةةةق  المم ول للحسةةةة ب  
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تقدير لل عرض ف  ت ريا تخل  مسةةةةةةة قبل  عن السةةةةةةةداد، مس مراع ة ال  يرات  وهخ التعرض عند التعثر:   ▪
الم وقع  ف  ال عرض بعد ت ريا إعداد ال ق رير، بم  ف  ذلك سةةةةةةةداد أطةةةةةةة: الدين خالف  دة، خالسةةةةةةةحو  ت 

خ  ل  ل ، ي ا   أن ي وذ تقي م ق م  ال عرض ع د ال عثر ف   غير المسةحو  . الم وقع  على ال سةهي ت 
خأي  ما لغ تفوق الدفع ت  الاع ا ر اً  من أطةةةةة: الدين خالف  دة المسةةةةة قبل  ، ب لإضةةةةة ف  إلى أي إطف  ، 

  .ف  المس قب:أن يقوب المق رض بسداده  الم وقس خال   من  ال ع قدي  الم فق عليه 
 

(، على أنه ي ووا على  8( من الم دة )1-8خف  سةةةةةةةةةةةة  ق ال عل م ت ال  فيذي  السةةةةةةةةةةةةوري ، نصةةةةةةةةةةةةن الفقرة )
المصةةةة رف تقدير ق م  ال عرض ع د ال عثر ب ل سةةةةا  لل عرضةةةة ت المصةةةة ف  ضةةةةمن المرحل ين الأخلى خالث ن    

قق  غير المسةةةةةةةةةةةة حق ، أم   ب لاع م د على الق م  الدف ري  لل عرض ي  ريا الق    مضةةةةةةةةةةةة فً  إليه  الفوا د المح
ب ل سةةةةةةا  لل عرضةةةةةة ت المصةةةةةة ف  ضةةةةةةمن المرحل  الث لث  ي م تقدير ق م  ال عرض ع د ال عثر ب لق م  الدف ري  

ق . خ  م  ي علق ب ل عرضةةةةةةةةةةةةة ت غير الما شةةةةةةةةةةةةةرة، يجا الأوذ بعين  ي  ريا الق    مطرخحً  م ه  الفوا د المعلح 
الاع اة ر وم س ال ةدفقة ت ال قةدية  الم وقس اسةةةةةةةةةةةةةة خةدامهة  من قبة: العمية: قبة: تة ريا حةدخث ال عثر خذلةك من  
و ل تقةةدير معةة م ت ال حويةة: الا  مةة ن  بةة لاسةةةةةةةةةةةةةة  ةة د إلى الخبرة ال ةة ريخ ةة  مس مراعةة ة المعلومةة ت الحةة ل ة   

ت دنى المع م ت المقدرة عن   ألاذات الصةةةةةةةةةل ، خف  ح ل عدب اف ي  ال حلي: ال  ريخ ، يجا  خالمسةةةةةةةةة قبل    
 . 4IIIالحدخد الدن   خفقً  لا مل 

 

 
% م ه أخ أكثرل انكشةةة ف الحسةةة ب ت الج ري  تحن الطلال دفس المط لا ت ال  وم  عن الحسةةة ب ت و رج المياان   ن  بً  عن العم    10المدين ي سةةةاه  

 (. دخن أن ي م سداد هذه الحس ب ت أخ توث قه  ا سهي ت ا  م ن   ما شرة أطولًال انقض   ت ريا تجديد ال سهي ت الا  م ن   الم جددة

  يوم ً  180ال   ي ج خم أوله   مؤول  الدفس أخ غا الاط ع  الاع م دات المسةةةةة  دي     ، اف لات الدفس بك ف  أنواعه   ، الما شةةةةةر  لبدا : الا  م ن%  100 4
طةةةةةول الم ل    ختعايا هذه الاع م دات، أي  ال اام ت عرضةةةةة   تع م: مع مل  يدا : الا  م ن الما شةةةةةر، اتف ق  ت إع دة الشةةةةةرا  خالعقود الآول  لشةةةةةرا  الأ

أخ تموي: شةةةةةةةةرا     % لكف لات الأدا  خالكف لات الأخل   لق   الدوول ف  العط  ات خالم  قصةةةةةةةة ت، تعهدات ت ط  50 -خالعقود الآول  لقبول الإيداع ت  
% ل ع م دات المسةةة  دي   20 –% للسةةةقوف الا  م ن   غير المسةةة  ل  غير الق يل  للإل     40 –الجا  غير المك  ا به من إطةةةدارات الأخراق الم ل    

% للسةةةةةقوف الا  م ن   المم وح  غير المسةةةةة  ل   10 –يومً  خال   تكون ذات   ال صةةةةةي   خمضةةةةةمون  ب لاضةةةةة  س   180ل سةةةةة يراد ال   لا يايد أوله  عن 
 الق يل  للإل    يدخن أي إشع ر مسبق.  
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  نموذج الخسائر الائتمانية المتوقعةمراجعة الأدبيات التطبيقية المتعلقة ب. 4.3 

ب ل وقين    الاع راف ب لخسةةةةةةةة  ر سةةةةةةةة هم ف الخسةةةةةةةة  ر الا  م ن   الم وقع  قد  تشةةةةةةةةير الأدي  ت إلى أن نموذج 
المسةةةة يرة للدخرة الاق صةةةة دي  مق رن   سةةةة هم ف  تخي   أثر ال قلا ت (. ام   kim et al., 2021) الم  سةةةةا 
قب: حدخث ال عثر ف  حين ي م الاع راف بخسة  ر  ، حيث ي م الاع راف بخسة  ر الا  م ن  IAS 39ب لمع  ر  

(. ب لإضة ف  إلى مسة هم ه ف   Buesa et al., 2020الا  م ن بعد حدخث ال عثر ف  ظ: المع  ر القديم )
تعايا الاس قرار الم ل  من و ل الحد من تراكم الخس  ر خالما ل   ف  تقدير رأ  الم ل ال  و م ، ختوس س  

 (.Novotny-Farkas, 2016م طلا ت الإفص ل بم  يسهم ف  تعايا الانضا ط السوق  )
 

  Novotny-Farkas (2016)  احسةةةةةةةةا  ال حدي ت المرتاط  ي طبيق ال موذج، من   ه    العديد ،  ب لمق ي:
من السةةةةةةلط  ال قديري  للإدارة بشةةةةةة ن توقين  ي طوي على قدر ابير  الم وقع     ر الا  م ن  نموذج الخسةةةةةة فلن  

ف    اله م  ةف  تحديد الاي د   لاسةةة خداب ال قديرات خق    الخسةةة  ر. خ  م  ي علق ب ل وقين، ه    مج ل ابير  
إلى الاع راف    اً شةةةةةةةةةةةةةةهر   12إلى ال حول من وسةةةةةةةةةةةةةةة  ر الا  مة ن الم وقعة  لمةدة    تؤديمخة طر الا  مة ن ال    

إلى   الأخلىمن المرحلة     المووودات قةد تمية: الإدارة إلى تة وير نقة:   ، خ ة ل ة ل العمر  اة مة:بة لخسةةةةةةةةةةةةةة  ر على 
. خف  ف رات  ااثيراً خم  ورة   قليل  وداً ا. خف  هذه الح ل ، سةةةةةةةةةةةةةة كون الخسةةةةةةةةةةةةةة  ر المع رف يه  الث ن  المرحل   

ت ثير  إلى تف قم    الث ن  الراود الاق صةةةةةةةة دي، يمكن أن يؤدي ال  وير الأخل  ف  الاع راف بخسةةةةةةةة  ر المرحل  
لرأ  الم ل ال  و م ، مم     خطةدم اي دة مف وئ  خابيرة ف  مخصةصة ت وسة  ر القرخض  ي  الجرف خالم مث:

هيئ  المصةةة رف الأخرخ       أكدت   . ام الم كبدة   رال   لوحون ف  نموذج الخسةةة   الإشةةةك ل  نفس   يؤدي إلى
ف  مخ طر    الجوهري   دةالاي الدال   على  مؤشةةةةةةرات الخخاسةةةةةةع  من   م ي  على أهم   الاع م د على مجموع  

  الجوهري الاف ق ر إلى خوود تقي م موحد لمؤشةةةةةةةةةةةر الاي دة الا  م ن ل قي م عمل  ت ال حوي: المرحل  . خلا ياال  
لهذه بع  المؤسةةةسةةة ت ل حديد الحدخد الكم   ت اعه    الأسةةة ليا ال  ، خاو  ف على المجموع ت الم شةةة يه 

 (.European Banking Authority, 2023م وور اح رامي )الاي دة يشك ن مصدر قلق من 
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ارتف ع  الخسةةةةةةة  ر الا  م ن   الم وقع  أدى إلى أن نموذج   Gomaa et al. (2019)من و نا اور، خود 
خمس ذلك المخصةةصةة ت خمي دة أنشةةط  إدارة الأر  ل، مم  قلح: من قدرة الشةةرا ت على ال  بؤ ب دا ه  الم ل ، 

 ,Pastiranova & Witzany) ولصةةةةةةةةةةةةةةن دراسةةةةةةةةةةةةةة ام   الآث ر الإيج ي   المح مل  لل موذج. لم يلغ ذلك
إلى وة نةا تقلةا ال وقعة ت الاق صةةةةةةةةةةةةةة دية  الكل ة ، أدى إلى مية دة ال قلةا ف   ال موذج  تعقيةد   إلى أن  (2021

إلى أن تطبيق    (Gómez-Ortega et al., 2022) دراسةةةة تشةةةةير  ام   مخصةةةةصةةةة ت وسةةةة  ر القرخض.
، لك ه  ، حيث أدى إلى تحسةةةةين توقين الاع راف ب لخسةةةة  رن   ج إيج ي   خسةةةةلب   ف  الوقن ذاتهال موذج له 

  .الم ل   ال ق ريرف  المق ي: ماد من الاع م د على ال قديرات ف  

 قياس الخسائر الائتمانية المتوقعةالتصنيف الائتماني في   أنظمةدور  .4
ال صةةةةة    الا  م ن  الأداة الم هج   الر  سةةةةة   ال   تسةةةةة  د إليه  المصةةةةة رف ف  تقدير مكون ت   أنوم   تمث:

خالخسةة رة ع د  ال عثر  الخسةة  ر الا  م ن   الم وقع . خيسةة خدب نو ب ال صةة    ب لدرو  الأخلى ل قدير اح م ل
 ال عثر.

 
ال   ت سةةةةةةةةةةةةسةةةةةةةةةةةةن ف  سةةةةةةةةةةةة  ق اتف ق  ت لج   ب مل للرق ب    الرا  االداول  أحد  الا  م ن   يُعد ال صةةةةةةةةةةةة     خ 

، حيث اع مد الاتف ق أسةةةةةةةةةلو ين لق    مخ طر  2004ف  ع ب   IIب مل   ، خ شةةةةةةةةةك: و ص اتف قالمصةةةةةةةةةر   
الذي بموواه ي م تصةةةةةة    المخ طر ب لاع م د على ال قي م ت الصةةةةةة درة عن    المع  ري  الأسةةةةةةلوب ،  الا  م ن

خا لات ال صة    الا  م ن  ل خأسةلوب ال صة    الداول  الذي يشةم: نوعين م مثلين ف  أسةلوب ال صة     
 .(BCBS, 2004) الداول  الأس س  خأسلوب ال ص    الداول  الم قدب

 
أفق مم   مدته ع ب  على مدى  اح م ل ال عثرتقدير    ف  إط ر أسةةةلوب ال صةةة    الا  م ن  الأسةةة سةةة ، ي م

، أم  من قب: الجه  الرق ي  الخسةةةةةةةة رة ع د ال عثر خال عرض ع د ال عثر خف رة الاسةةةةةةةة حق ق  يي م  تُحدد   ،خاحد 
. خقد اعُ بر هذا ال حول يُقدحر المصةةرف وم س المكون ت داول  ً ،  ب ل سةةا  لأسةةلوب ال صةة    الداول  الم قدب
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، لأنه شةةةةجس على ي    أنوم  تصةةةة    داول   م قدم  تُسةةةة خدب ف  ا: من ال سةةةةعير، م ح الا  م ن،   ً وذري
 . لمخ طرلخال حوط 

 
، يمكن الاع مةة د على الب ةة نة ت  IFRS 9خف  سةةةةةةةةةةةةةة ةة ق تطبيق نموذج الخسةةةةةةةةةةةةةةة  ر الم وقعةة  خفق المع ةة ر  

ل قدير اح م ل ال عثر خفق  ا قط  انط ق   ،المسةةةةةةةةة خدم  ف  تقدير الخسةةةةةةةةة  ر الم وقع  للأغراض ال  و م  
الب  ن ت  خ لاو  ف الأهداف    اً نور ر  ق يل  ل س خداب الما شلا تكون    هذه ال م ذجأن    غير  .المع  رم طلا ت  

، خلا سةةةةة م  ب مل ف  إط رالمعلم ت   ات تقدير   تمي:فعلى سةةةةةبي: المث ل،  المسةةةةة خدم  ف  ا: من ال رضةةةةةين.
 . شةهراً   12لأفق مم   مدته خ   أقرب إلى اح م ل ال عثر عبر الدخرة الاق صة دي ، إلى أن تكون  اح م ل ال عثر

 ظرخف الانكمة   الاق صةةةةةةةةةةةةةة دي   أكثر تحفوةً  خية وةذ بعين الاع اة رالخسةةةةةةةةةةةةةة رة ع ةد ال عثر  تقةدير يكون  كمة   
(BCBS, 2015.)  ،:المع  ر  ي طلا   ب لمق ي  IFRS 9     ب لاسةةةةةةةةةةةة   د    تقدير اح م ل ال عثر ع د نقط  مم

  وحخسةي  ريوه ت اق صة دي  مر   معلوم ت معقول  خق يل  للدعم تشةم: توقع ت مسة قبل  ي  ن ت ت ريخ   خ إلى 
لل عرضةةة ت المصةةة ف     اً شةةةهر   12ام  خسةةةس المع  ر الأفق الام   من ،  بم  يعكس أفضةةة: تقدير  ب لاح م لات 

من   ب ل سةا  لل عرضة ت المصة ف  ف  المرحل ين الث ن   خالث لث . ال عرض   إلى ا م: عمر ىف  المرحل  الأخل
ال عثر   ف  ح لالخسةةةة رة ع د ال عثر اسةةةة   داً إلى الق م  الح ل   لل دفق ت ال قدي  الم وقع  تقدر  و نا اور،

أكثر حس س   لل  يرات الاق ص دي  مق رنً   المع  ر  خ ذلك يُعدح    .خ م  يعكس ظرخف السوق الح ل   خالم وقع 
 .ب ل هج ال حفو  الم اس ف  إط ر ب مل

  
يدرو  ابيرة على ت وق   الخسة  ر الا  م ن   الم وقع    م علق  بق   دق  المخرو ت الختجدر الإشة رة إلى أن 

الع  طةر وودة نو ب ال صة    المع مد. فك: انحراف ف  ال صة    يؤدي ب لضةرخرة إلى انحراف مق ي: ف  
 ، خ  ل  ل  إلى تقديرات غير موثوق  للمخصةةةةصةةةة ت. خقد أظهرت دراسةةةة  الداول  ف  اح سةةةة ب تلك الخسةةةة  ر

(Novotny-Farkas, 2016)   المصة رف ال   تسة خدب نم ذج تصة    م قدم  تحقق ن   ج أق: تحيااً    أنح
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يواوه تطبيق نموذج الخسةةةةةةةةة  ر الا  م ن   الم وقع  ام  .  مق رن  ب لمصةةةةةةةةة رف ال   تع مد مق ر  ت ماسةةةةةةةةةط 
 احسةةةةةةةةةةةةا   ،خغ  ب ال م ذج خالأدخات ال حليل   الم  سةةةةةةةةةةةةا تحدي ت ووهري  ت علق بجودة الب  ن ت ختك مله ،  

% من المشةةةةةة راين إلى أن 69شةةةةةة ر حول تطبيق المع  ر، أ  2020اسةةةةةة ب  ن نشةةةةةةره الب ك الدخل  ف  اذار  
الأسةةةةةةةةةواق  كم  تف قر الجه ت الإشةةةةةةةةةرا    ف   . نمذو  المخ طر تمث: ال حدي الر  سةةةةةةةةة  ع د تطبيق المع  ر

الأسةةةةةةةواق ال   تلك ف    إشةةةةةةةك ل  خيُمث: هذا ال قص  ، إلى الكوادر الم خصةةةةةةةصةةةةةةة  ف  ال حلي: الكم   ال  م  
مخ طر   ل قديرب مل   خفق م طلا ت الم قدب  ال صةةةة    الداول   أسةةةة ليا   ب لاع م د على للمصةةةة رفسةةةةمحن 
 (.Caruso et al., 2021. )الا  م ن

 
أنه  ( من ال عل م ت ال  فيذي  ل طبيق المع  ر على  6( من الم دة )1خف  السةةةةةةة  ق السةةةةةةةوري، نصةةةةةةةن الفقرة )

 المصة رفي ووا على المصة رف أن تصةمم نو مً  داول ً  ل صة    ال عرضة ت الا  م ن   تج ه الحكوم ت خ 
خالشةةةةةةةةةرا ت خأن يب ى على بعدين م فصةةةةةةةةةلين  بعد يعكس مخ طر تعثر العمي: ي  ً  على الجدارة الا  م ن    
خاح م ل ال عثر على أن ت ضةةةةةمن إورا ات ال صةةةةة    الا  م ن  الداول  توضةةةةة حً  للمخ طر الا  م ن   ال    

هذه المخ طر خاح م ل    تعكسةه  ا: درو  من درو ت ال صة    لجه  المؤشةرات المسة خدم  ل حديد مسة وى 
ال عثر، خ عةد يعكس العوامة: الخة طةةةةةةةةةةةةةة  بة ل عرض الا  مة ن  مثة: الضةةةةةةةةةةةةةةمة نة ت خأخلوية  الةدين خنوع الم  ج  

 الا  م ن  خأي عوام: أورى تؤثر ف  اح س ب الخس رة ع د ال عثر. 
 

  خوود تحدي ت ي حظ الا حث ،  خف  ضةةو  تحلي: ال عل م ت ال  فيذي  الصةة درة عن مصةةرف سةةوري  المرااي 
ماسةةط   قوالا   ع مد علىت المصةة رف  ، إذ أن معومالخسةة  ر الا  م ن   الم وقع  ق   تواوه المصةة رف ف   

إسةةق طه  على الواقس المحل     تمالمسةة خدم  لدى خا لات ال صةة    الع لم  ، مسةة مدة من نم ذج ال صةة     
خمس ذلك، فلن هذه ال عدي ت ا نن او ه دي  ف    مس إدو ل تعدي ت محدخدة ل   سةةةةةةةةةةةةةةا الب  ن ت الم  ح .

معومهة  ختع مةد على الخبرة العمل ة  أكثر من اع مة دهة  على نمةذوة  ام ة  أخ تحلية: إحصةةةةةةةةةةةةةة    م قةدب ية وذ  
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الم  يرات الداول  ف  ال موذج خالومن ال سةب  لك: من حيث   ف  الاع ا ر وصةوطة   السةوق السةوري، سةوا ً 
ف  نم ذوه  الداول  ، الأمر الذي يؤدي إلى او  ف ت ف    المصةةةةةةةةةةةةةة رفتف خت ابير يين  يوود ام     .م  ير
الجوانةا  الاة حةث مجموعة  من    ي حظ. امة   الم وقعة   الا  مة ن ة  خق ة   الخسةةةةةةةةةةةةةةة  ر  اح مة لات ال عثر  تقةدير  

يين المصةةةةةة رف خق يل   المق رن  الاتسةةةةةة ق    بم  يضةةةةةةمنخالرق ب  ال  و م   ال   تسةةةةةة دع  المراوع  خال حديث 
 خي مث: ذلك تج ه المصة رفعلى ال عرضة ت  الخسة  ر الا  م ن   الم وقع    ق   ف  سة  ق  خلا سة م   السةوري   

 بم  يل   
مق رنً  ي لك الم علق     المصةةةةةةةةة رف،  تج هخمق ضةةةةةةةةةا  ف  سةةةةةةةةة  ق ال عرضةةةةةةةةة ت   و  ت ال عل م ت عموم   ▪

للمصةةةة رف الجدارة الا  م ن      لق   مؤشةةةةرات ام     ت ضةةةةمنلم    إذ بقرخض ال جا   خمحفو  الشةةةةرا ت،  
 الس م  الم ل   الدخل  . مؤشرات الاس قرار الم ل  أخ ( أخ مؤشرات CAMELS)مث: مؤشرات 

، حيث اك فن ي حديد حد أدنى له، الأمر الذي اح م ل ال عثر  م هج   موحدة ل قديرلم تحدد ال عل م ت   ▪
 يف ح المج ل لاو  ف خاسس ف  طرق ال قدير يين المص رف.

ل حديد   م  إذا ا ن ه    مي دة ووهري  ف  أخ المع يير الكم   خال وع    المؤشةةةةةةةةةةرات ال عل م ت  لم تحدد  ▪
 قدير  لال قي م  ر  تُ   حيث  ،المصةةةةةةةةةة رف م ذ الاع راف الأخل   تج هالمخ طر الا  م ن   على ال عرضةةةةةةةةةة ت 

يؤدي إلى تا ين ف  تصةةةةةةةةةةة    ال عرضةةةةةةةةةةة ت يين المراح: الث ث ختوقين ، خهو م   إدارات المصةةةةةةةةةةة رف
 .ق    الخس  ر الا  م ن   الم وقع  على هذه ال عرض ت دق  الان ق ل يي ه ، خمن ثم إلى انخف ض 

الم  هج خالاف راضةةةةة ت خمدو ت  توضةةةةةح  ف  ال ق رير الم ل  ، تفصةةةةةيل      ت إفصةةةةة ح  ب المصةةةةة رفتقدح  لم ▪
  تج هالق    خال  ت ال حقق المسةةةةةةةةةةةةةة خدم  ف  ق    الخسةةةةةةةةةةةةةة  ر الا  م ن   الم وقع  على ال عرضةةةةةةةةةةةةةة ت 

 . ، مم  يضع  الشف     خق يل   المق رن  يين المص رفالمص رف
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 خلاصة  .5
مس تسةةةةةةةةل ط الضةةةةةةةةو   ، IFRS 9  ال ق رير الم ل   الدخل إعداد    مع  رلت  خل هذا الماحث الإط ر المف ا م   

الرق ي   الدخل   عقا الأمم  الم ل   الع لم   خال   اشةةةةةةةفن  هيئ ت الان ق دات ال   أظهرته  الأدي  ت خالعلى  
ف  الاسةة ج ب  السةةريع  للمخ طر الا  م ن      IAS 39نموذج الخسةة  ر الم كبدة بمووا المع  ر  عن قصةةور 

 .ختقديره  بطريق  اس ا ق  
 

الع  طةةةةةةةةةر الداول  ف  ق    الخسةةةةةةةةة  ر   نموذج المراح: الث ث خسةةةةةةةةةلط الضةةةةةةةةةو  علىاسةةةةةةةةة عرض الماحث 
، خالارتاة ط الوثيق لهةذه  رال عثر، خال عرض ع ةد ال عث  ع ةد الخسةةةةةةةةةةةةةةة رة  ر،    اح مة ل ال عثالا  مة ن ة  الم وقعة 

 خالأدي  ت الجه ت الدخل   الع  طةةةةر ي و ب ال صةةةة    الداول  للمصةةةة رف، خذلك بم  ي سةةةةجم مس توطةةةة  ت  
خعلى الصةةةةةةةةعيد المحل ، طةةةةةةةةدرت ال عل م ت   ال   أكدت على أهم   هذا الر ط ف  ضةةةةةةةةم ن وودة الق   .

. خقد تميحات هذه ال عل م ت لل طبيقخال   شةةةةةةةكحلن المروس الأسةةةةةةة سةةةةةةة   ،  ال  فيذي  الخ طةةةةةةة  ي طبيق المع  ر
  شةةةموله  لمعوم الجوانا الف    للمع  ر، ف  مح خل  ل حقيق قدر من الاتسةةة ق ف  ال طبيق يين المصةةة رف.ب

م  تاال ه    مسةةةة ح ت خاسةةةةع  ل و ه د خال قدير المه   يمكن أن تؤدي إلى او  ف ت ووهري ، لا   إلا أنحه
 .مم  يضع  الشف     خق يل   المق رن  يين المص رف ف،  م  ي علق ب ل عرحض ت تج ه المص ر س م  

 
مع  ر لا يق صر على إطدار تعل م ت ت و م   من قب: الجه ت الخعل ه، يمكن الاس    ج أن نج ل تطبيق  

على تطوير خاع مة د أنومة  تصةةةةةةةةةةةةةة    ا  مة ن  داول ة  فعةح لة  خم وافقة  مس   القةدرةالرقة ي ة ، ية: ي طلةا توافر  
 .أهداف الرق ب  المصر   
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 الأسس النظرية والتطبيقات العملية نماذج التصنيف الائتماني: لمبحث الثاني: ا
 

 مة مقد   .1
يُعد ال صةةةةةةةةةةةةة    الا  م ن  أحد الأدخات ال   يع مد عليه  المسةةةةةةةةةةةةة ثمرخن خالمقرضةةةةةةةةةةةةةون ف  تقي م المخ طر  

ف  تمكين    ه م ً   اً ال صةة  ف ت دخر  هذه تلعا خ المرتاط  ب ل ع م: مس الشةةرا ت خالمؤسةةسةة ت الم ل  ،   الا  م ن  
، تق رض  المصةة رفمن الاق راض من    الشةةرا ت خالحكوم ت من ومس الأموال من أسةةواق رأ  الم ل. فبدلاً 

يشةةةةةةةةةة ري  ، حيث  هذه الجه ت الأموال ما شةةةةةةةةةةرةً من المسةةةةةةةةةة ثمرين عن طريق إطةةةةةةةةةةدار سةةةةةةةةةة دات أخ أذخن ت 
رأ  الم ل، إم  ع د    اسةة ع دةالمسةة ثمرخن هذه الأخراق الم ل  ، م وقعين الحصةةول على ف  دة ب لإضةة ف  إلى 

على الوف   ب ل اام ته     المصةةدرةاسةة حق ق السةة د أخ ادفع ت دخري . خيعكس ال صةة    الا  م ن  قدرة الجه  
الم  مادت الجدارة الا  م ن   للجه  المُصةةةةةةةدرة، انخف   حيث الم ل  ، ام  يُسةةةةةةة خدب ل حديد أسةةةةةةةع ر الف  دة،  

خالعكس طةةةةح ح ف لجه  المُصةةةةدرة ذات الجدارة الا  م ن   الم خفضةةة   ، سةةةةعر الف  دة الذي ي عين عليه  دفعه
 S&P)  عة دةً مة  تةدفس سةةةةةةةةةةةةةةعر فة  ةدة أعلى ل عوي  مخة طر الا  مة ن الأكبر ال   ي حملهة  المسةةةةةةةةةةةةةة ثمرخن 

Global Ratings, 2024.) 
 

  S&Pخ  Moody’sتُم ح ال صةةةةةةةةةةة  ف ت الا  م ن   إم  من و ل خا لات تصةةةةةةةةةةة    و رو   مسةةةةةةةةةةة قل  مث: 
، أخ من و ل نم ذج تصةةة    داول  تطوره  المؤسةةةسةةة ت الم ل   ي فسةةةه  ل قي م عم  ه  أخ ل قدير  Fitchخ

مؤشةرات ال عثر الخ طة  يه  ختع مد خا لات ال صة    على تحلي: الب  ن ت الم ل   خالاق صة دي  للمؤسةسة ت  
على الرغم من الدخر الف ع: لوا لات ال ص   ،  خ   .ختقدير درو  المخ طر ي  ً  على م هج  ت ام   خنوع  

بعد الأمم ت الم ل   و طةةةةةةةة  بعد الأمم ت الم ل   الم ع قا ، مث:   و طةةةةةةةة ً إلا أنه  لم تسةةةةةةةةلم من الان ق دات  
(، حيةث اتُهمةن تلةك الواة لات بة ل ة ور ف   2008العة لم ة  )  خالأممة  المة ل ة (، 1997الأممة  الآسةةةةةةةةةةةةةةيوية  )

تخي   ال صةةةةةةةةةةةةةة  فةةة ت و ل الأممةةة ت، خالاع مةةة د المفرط على الم هج ةةة ت الخط ةةة  المرتاطةةة  بةةة لةةةدخرات 
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عن تضةةةة رب المصةةةة لح ال  تج عن تموي: ودم ت ال صةةةة    من قب: الجه  المصةةةة  ف     الاق صةةةة دي ، فضةةةة ً 
 (.Ryan, 2012) ذاته 

 
الحة وة  إلى تعايا أدخات ال قي م  إلى ظهور فشةةةةةةةةةةةةةة: خاة لات ال صةةةةةةةةةةةةةة    ف  ال  بؤ بعةدة أممة ت مة ل ة    أدى

ع مد فقط  تإورا  تحلي ت للمخ طر الأسةةة سةةة  ، خألا  المصةةة رفي ا   على  . حيث المصةةة رفالداول   لدى 
إدرا  أن  يه   ي ا   علام  على ال صةة  ف ت الا  م ن   الخ رو   ال   تُصةةدره  خا لات ال صةة    الا  م ن .  

نقط  انط ق ل حلي: الا  م ن، خلك ه  لا ت    عن الفهم الك م: خالسةل م للمخ طر   عد ال صة  ف ت الخ رو   ت
 ت  تقلا   ذات قصةير أخ   اسة حق ق  مُعي   ذات ت ريا  مووودات الأسة سة  ، و طةً  ع دم  تكون تصة  ف ت فئ ت 

الما دئ ل قلي: الاع م د على  العديد من خضةةةةةةةةس مجلس الاسةةةةةةةة قرار الم ل  . ام  (BCBS, 2010مرتفع  )
  يير ف   الف  المعة يير خالقوانين خاللوا ح. تهةدف هةذه الماة دئ إلى تحفيا   الواة لات الخة رو ة   تصةةةةةةةةةةةةةة  فة ت 

من قِب: المشةةةةة راين ف  السةةةةةوق، خخضةةةةةس  ال لق    على تلك الوا لات المم رسةةةةة ت الح ل  ، خإنه   الاع م د  
 (.FSB, 2014) الا  م نمم رس ت داول   أقوى ل قي م مخ طر 

 
خعلى ضةةةةةةو  م  تقدب، يسةةةةةةعى هذا الماحث إلى تقديم إط ر نوري شةةةةةة م: حول نم ذج ال صةةةةةة    الا  م ن   
للمصةةة رف، مس ال مييا يين ال صةةة    الخ رو  خال صةةة    الداول . ام  ي   خل الماحث تصةةة    ال م ذج  

مس  لهجي  ،  يد اً من ال م ذج الإحصةةةةةةةةةة     خخطةةةةةةةةةةولًا إلى ال م ذج االآل  ت المسةةةةةةةةةة خدم  ف  ال طوير،  خفق
ف  هذا المج ل،   ال طب ق    م  قش  الخلي  ت ال وري  لك: نموذج، خاس عراض أيرم م  توطلن إل ه الأدي  ت 

 .ق ال طبيق العمل فضً  عن تقي م مااي  خقيود ا: فئ  من ال م ذج ف  س  
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 التصنيف الائتماني   .2
إلى ال ص  الأخل من القرن ال  سس عشر ف  الولاي ت الم حدة ع دم  ا ن  الا  م ن   تعود يداي ت ال ص     

، خف  أعق ب  1841ع ب  فف  .   على سةةةداد ال اام تهم الم ل   العم  قدرة ال ج ر يح  وون إلى خسةةةيل  ل قي م  
 . ثم اسةةةةةة حوذ  أخل خا ل  ا  م ن تج ري ف  نيويور   (Louis Tappan)، أسةةةةةةس 1837الأمم  الم ل   ع ب  

 John)، أسةةةةةةةس  1849. خف  ع ب  1859نشةةةةةةةرت أخل دلي: تصةةةةةةة    له  ع ب  ( خ Robert Dunعليه  )
Bradstreet  )  1857خا ل  تصةة    تج ري  مم ثل ، خنشةةر دلي: تصةة  ف ت ع ب  (Cantor & Packer, 

1995.) 
 

  (John Moody)ع دم  ق ب   يدأ توسةةةةةةةةةس أعم ل ال صةةةةةةةةة    الا  م ن  ل شةةةةةةةةةم: تصةةةةةةةةة  ف ت الأخراق الم ل  
ع ب    (Poor’s Publishing). ختاع ه شةةةةةةرا  1909ع ب    الأمريك   سةةةةةة دات السةةةةةةكك الحديدي ي صةةةةةة     

.  1924ع ب    (Fitch Publishing)، ثم شةةرا   1922ع ب    (Standard Statistics)، ثم شةةرا   1916
نخف  عدد خا لات تصةةةةةةةة    السةةةةةةةة دات ف  الولاي ت الم حدة إلى ث ث خا لات بعد اندم ج شةةةةةةةةرا    ثم ا

(Poor’s Publishing)  ( خStandard Statistics) ( :ل شةةةةكيStandard &Poor’s  ع ب )1941. 
خف  ث ثي   ت  تصةةة  ف ت سةةة دات هذه الشةةةرا ت لمسةةة ثمري السةةة دات، ف  ا يا ت تصةةة    موسةةةع .   تم ي س

،  حدث ت يير ابير ف  الع ق  يين خا لات ال صةةة    الا  م ن  خأسةةةواق السةةة دات الأمريك   القرن العشةةةرين  
الاس ثم ر ف  أخراق م ل     المص رفعلى   ت مجموع  من اللوا ح ال   حور  المص رفأطدر م ومو  حيث  

على ح  مة السة دات ذات درو  الاسة ثم ر فقط   المصة رفخ  ل  ل ، اق صةرت  من درو  المضة ر   اسة ثم ري   
  المصةةة رفلم تعد خ  ل  ل   . على الاسةةة ثم ر ف  السةةة دات الآم   فقطالمصةةة رف على تشةةةج س    حرطةةة ً خذلك  

حرة ال صةةةرف ي  ً  على معلوم ت حول السةةة دات خ دلًا من ذلك، أُوبرت على اسةةة خداب أحك ب ن شةةةري اأدل  
ف  أخا : سةةةةةةاعي   ت القرن الم ضةةةةةة ، ت ير نموذج العم: الأسةةةةةة سةةةةةة   خ  ال صةةةةةة    الا  م ن  المع رف يه ا.

لوا لات ال صةةةةةةةةة    الا  م ن  الكبرى. فبدلًا من نموذج االمسةةةةةةةةة ثمر يدفسا الذي خضةةةةةةةةةعه وون مودي ع ب  
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، تحولن الوا لات إلى نموذج االمُصةةةةةةةةةةدر يدفسا، حيث يدفس الك  ن المُصةةةةةةةةةةدر للسةةةةةةةةةة دات لشةةةةةةةةةةرا   1909
تضةةةةةةةةةة رب مح م: ف   إلى ال  يير ف  نموذج العم:   أدى هذا ال صةةةةةةةةةة    الا  م ن  ل صةةةةةةةةةة    السةةةةةةةةةة دات.

فقد ترفس خا ل  ال صةة    تصةة  فه  الا  م ن  للحف ى على رضةة  الجه  المصةةدرة خم عه  من نق:    ،المصةة لح
  .(White, 2009) أعم له  ال ص  ي   إلى خا ل  تص    أورى 

 
خالذي تسةبا    1974هيرسة  ت الألم ن  ع ب    مصةرفانه  ر   خف  ال صة  الث ن  من القرن العشةرين، اشة 

 عن غ  ب ال  ت ت سةيق خرق ب  مصةر    دخل  . المق يل  ف  دخل أورى، المصة رفبخسة  ر ف دح  لعدد من 
ي ك ال سةةةةةةةةةةوي ت    ف  مقر(  G10المرااي  ف  مجموع  العشةةةةةةةةةةر ) المصةةةةةةةةةة رفن  ج  لذلك، او مس مح فوو  

تعايا ال ع خن يين  لج   ب مل للرق ب  المصةةةةةةةر    ف  نفس الع ب، يهدف بمدي   ب مل، خقررخا إنشةةةةةةة    الدخل   
  ان قة ل الأممة ت يين الةدخل   السةةةةةةةةةةةةةةلطة ت الرقة ي ة  ف  الةدخل المخ لفة ، خخضةةةةةةةةةةةةةةس معة يير رقة ي ة  موحةدة ل ج ةا 

 .ختحسين اس قرار ال و ب المصرف  الدخل 
 
، تراوس الاع مةةة د المفرط على خاةةة لات ال صةةةةةةةةةةةةةة   ، خ ةةةدأت 2008  عةةة ب  الأممةةة  المةةة ل ةةة  العةةة لم ةةة   قةةةا ع

. حيث  تص    ا  م ن  داول   مب    على ي  ن ته  الخ ط  ل قدير مؤشرات ال عثر  أنوم ي طوير   المص رف
ب ع م د ال هج المع مد على   للمص رفال   سمحن ، خ 2004ع ب    IIف  اتف ق   ب مل   هذا ال حول  ترس اتم  

طةةةةةةةةةةةةةةدخر المع  ر    مث:خقد    ،(BCBS, 2004)  الداول  ل قدير مخ طره  الا  م ن  الا  م ن   ال صةةةةةةةةةةةةةة     
IFRS 9    ل قدير الخسةة  ر الا  م ن      أطةةاح شةةرط ً خ ف  دخر ال صةة    الداول ،    إضةة    ً   تحولاً   2014ع ب
خ ذلك،   .اسةةة خداب نم ذج ام   مدعوم  يب  ن ت ت ريخ   خمعلوم ت مسةةة قبل  المع  ر    تطلا ، حيث الم وقع 

، خل س  للأغراض المح سةةةب  الداول  أداة أسةةة سةةة   ف  اح سةةة ب المخصةةةصةةة ت   الا  م ن   أطةةةاح ال صةةة   
 ف  هذ الس  ق ي قسم ال ص    الا  م ن  إلى فئ ين ر  سي ين   فقط ا داة رق ي  .
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 التصنيف الائتماني الخارجي ▪
 & Standardخ  Moody’sخهو ال صةةةةةةةةةة    الذي تم حه خا لات ال صةةةةةةةةةة    الا  م ن  المسةةةةةةةةةة قل  مث: 

Poor’s (S&P)  خFitch Ratings ًإلى تقي م ال  لمخ طر الجه  المصةةةةة حف . خيع مد هذا ال وع    ، اسةةةةة   دا
إلى تقي م ييئ  العم: المؤسةةةةةسةةةةة   خالاق صةةةةة دي ،    من ال صةةةةة    على تحلي: ي  ن ت م ل   خت ريخ  ، إضةةةةة ف ً 

ي وذ ال صةة    الخ رو  شةةك: درو ت ت راخل يين    خمخ طر السةةيول  خالحوام  خغيره  من العوام: ال وع  .
 .(CCCأخ  B)مث:  مض ر  ( ختص  ف ت غير اس ثم ري  أخ AAAتص  ف ت ع ل   الجودة )مث: 

 
ي م أخلًا تقي م القوة الم ل   للمصةرف الذي   عدة مراح:ال صة     نهج  يشةم: خف  ح ل  تصة    المصة رف، 

يؤدي إلى ال قي م الا  م ن  الأسةةةة سةةةة  الذي يشةةةةم: ث ث  ع  طةةةةر )العوام: الكل  ، ال سةةةةا الم ل  ، العوام: 
ال وع  (، خمن ثم ي م تقي م الدعم للشةةةرا ت ال  بع  للحصةةةول على ال قي م الا  م ن  الأسةةة سةةة  المعدل، بعد  

 رة ع د الإوف ق للوطةةةةةول إلى تقي م ال صةةةةة    المبد  ، خمن ثم تقي م الدعم المح م:  ذلك ي م تحلي: الخسةةةةة
من الحكوم ت الخ ص بك: فئ  أداة م ل  . ي م بعد ذلك دمج هذه ال قي م ت لل وطة: إلى تصة  ف ت لك: فئ   

 (.Moody's, 2021من فئ ت الأدخات )
 

 التصنيف الائتماني الداخلي ▪
ال   ت سةسةن ف  سة  ق اتف ق  ت لج   ب مل للرق ب  المصةر   .   الرا  االداول  أحد    الا  م ن   يُعد ال صة   

خال   راحات على افة ية  رأ   ، Iبةلطةةةةةةةةةةةةةةدار اتفة ق ة  بة مل   1988وة  ت أخلى اتفة ق ة ت اللج ة  ف  عة ب  حيةث 
 المصةةةةةةة رف  ي ووا علىعلى ام صةةةةةةة ص الخسةةةةةةة  ر، حيث   المصةةةةةةةرفالم ل امع  ر ر  سةةةةةةة  لق    قدرة 

خاوهةن   (.BCBS, 1988) المروحة  بة لمخة طر  المووودات مقة ية:    % من رأ  المة ل8الاح فة ى ي سةةةةةةةةةةةةةةاة   
هذه الاتف ق   بع  الان ق دات، حيث اع مدت على أسةةةةةةةةةةةةلوب خحيد لق    المخ طر الا  م ن   )الأسةةةةةةةةةةةةلوب 

ب لإضةة ف  إلى إغف ل ا: من المخ طر    .خ رو  خا لات ال صةة    العلى تصةة  ف ت  المع  ري( خالذي يع مد 
خمس   .، خعدب الفصةةةةةة: يين المخ طر المرتاط  ب لعمي: خالدخل  ال   ي  م  إليه ال شةةةةةة يل   خمخ طر السةةةةةةوق 
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سةةةيوي ، أطةةةاح من الضةةةرخري إع دة ال ور ف  أسةةة ليا تقي م  تاايد الأمم ت الم ل   خ شةةةك: و ص الأمم  الآ
خإلااب السةةةةةةةةةةةط ت الرق ي   ب وذ   من و ل الفصةةةةةةةةةةة: يين مخ طر العمي: خالدخل  ال   ي  م  إليه   المووودات 

  (. خعل ه، طةةةةةةةةةةدر اتف ق2022الأسةةةةةةةةةة ليا الم قدم  ف  ق    خإدارة المخ طر بعين الاع ا ر )عبد الم عم،  
الةدن ة  لرأ  المة ل، عمل ة ت المراوعة    ت ي كون من ث ث دعة مة ت  الم طلاة الةذي   2004ف  عة ب    IIبة مل  

  المع  ري  خف  سة  ق ق    مخ طر الا  م ن، اع مد الاتف ق أسةلو ين  الأسةلوب الإشةرا   ، خانضةا ط السةوق.  
الذي بموواه ي م تصةةةةةة    المخ طر ب لاع م د على ال قي م ت الصةةةةةة درة عن خا لات ال صةةةةةة    الا  م ن  ل  
خأسةةةلوب ال صةةة    الداول  الذي يشةةةم: نوعين م مثلين ف  أسةةةلوب ال صةةة    الداول  الأسةةة سةةة  خأسةةةلوب 

 .(BCBS, 2004) ال ص    الداول  الم قدب
 

، و  ت اتف ق    2007الم ل   الع لم   ال   يدأت ع ب    ال   اشةفن ع ه  الأمم خرداً على إوف ق ت السةوق  
، هو تراكم ديون مفرط  ف   الأمم أحد الأسةةةةةةةةةةا ب الر  سةةةةةةةةةة   ل ف قم   من  نح أ. حيث 2010ف  ع ب   IIIب مل 

القط ع ت المصةةةةةةةةةةر    ف  العديد من البلدان، سةةةةةةةةةةواً  داو: المياان  ت العموم   أخ و روه . خقد رافق ذلك 
تح فظ  المصةةةةة رف تآك: تدريج  ف  مسةةةةة وى خوودة ق عدة رأ  الم ل. خف  الوقن نفسةةةةةه، ا نن العديد من  

على اسةةةة  ع ب الخسةةةة  ر ال و م     ب ح   ط  ت سةةةةيول  غير ا    . خ  ل  ل ، لم يكن ال و ب المصةةةةرف  ق دراً 
ال  تج  عن الا  م ن. خقد تف قمن الأمم  بسةةةبا عمل   تخي   الديون المسةةة يرة للدخرة الاق صةةة دي ، خترابط  
المؤسةسة ت ال و م   من و ل مجموع  من المع م ت المعقدة. خو ل أشةد ف رات الأمم ، فقد السةوق الثق   

ان قلن نق ط الضةةةع  ف  القط ع المصةةةرف  خ  ل  ل   ت المصةةةر   . ف  م  ة خسةةةيول  العديد من المؤسةةةسةةة 
 .  بسرع  إلى بق   ال و ب الم ل  خالاق ص د الحق ق ، مم  أدى إلى انكم   ه  : ف  السيول  ختوافر الا  م ن 

 
تعاير وودة الق عدة الرأسم ل    إلى تعايا ط ب  ال و ب المصرف  الع لم  من و ل   IIIهدفن اتف ق   ب مل  

خمي دة مسةةةةةة وى قدرته  على ام صةةةةةة ص الخسةةةةةة  ر خمواوه  المخ طر غير المح مل ، ب لإضةةةةةة ف  إلى إدو ل 
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ذات الأهم ة  ال وة م ة  العة لم ة     المصةةةةةةةةةةةةةة رفدعة مة  تحوط ة  لرأ  المة ل ل ضةةةةةةةةةةةةةةمين المخة طر ال ة تجة  عن  
خالمحل  . خف  إط ر السةةةةةةيول ، تم فرض مع يير وديدة مث: نسةةةةةةا  ت ط   السةةةةةةيول  خنسةةةةةةا  طةةةةةة ف  ال موي:  

 (.BCBS, 2010المس قر. ام  تم تضمين مخ طر الرفس الم ل  من و ل نسا  الرفس الم ل  )
 

مجموع     2017  ع بخف  سةة  ق ال طوير المسةة مر للأطر الرق ي  ، أطلقن لج   ب مل للرق ب  المصةةر    ف  
من و ل  III، خال   هدفن إلى اسةةةةةةةةة كم ل ختعايا م طلا ت ب مل (Basel IV)من الإطةةةةةةةةة ح ت ال ه      

مع لج  أخوه القصةةةةةور ال   اشةةةةةفن ع ه  المم رسةةةةة  العمل   لل م ذج الداول  . فقد أظهرت ال ج رب الرق ي    
ب ل ن ف  اسةةةةةةة خداب ال م ذج الداول   ل خي   الم طلا ت الرأسةةةةةةةم ل  ، مم  أدى إلى  المصةةةةةةة رفأن بع   

ال   تم لك مح فظ م شةةةةةةةةة يه . خمن ثمح، و  ت  المصةةةةةةةةة رفتا ين ابير ف  الأخمان المروحح  ب لمخ طر يين  
  فرض قيود على اسةةةة خدابهذه الإطةةةة ح ت ل قلي: الاع م د المفرط على ال م ذج الداول  ، خذلك من و ل 

، خفرض حد أدنى لرأ  الم ل المس خرج من ال م ذج  المووودات أسلوب ال ص    الداول  لفئ ت معي   من  
ف  مطلس ع ب  خذلك   ي المع  ر   الأسةةةلوب % من الم طلا ت المح سةةةا  خفق 72.5الداول   بحيث لا يق: عن  

على المس وى الدخل ،  المص رف. ام  راات على تاس ط الأطر الرق ي   ختعايا ق يل   المق رن  يين  2027
 (.BCBS, 2017ي: إع دة تقييده خضاطه ) ،ب لك م:دخن إل    دخر ال م ذج الداول   

 
ف  م هج   إدارة المخ طر الا  م ن  ، إذ   نوع  ً   شةةةةةةةةةةكحلن نم ذج ال صةةةةةةةةةة    الا  م ن  الداول   تطوراً   خعل ه،

نقلن عمل   تقي م المخ طر من الاع م د على ال صةة  ف ت الخ رو   إلى الاع م د على تقديرات ام   داول    
ل ف  تعايا قدرة . خقد أسةةةةةةةةهم هذا ال حوح مصةةةةةةةةرفق  م  على الب  ن ت الفعل   خالمم رسةةةةةةةة ت الخ طةةةةةةةة  بك:  

الخسةةةةةةةةةة  ر الا  م ن   الم وقع  يدق  أكبر خر طه  ما شةةةةةةةةةةرة  ق    اح م لات ال عثر خ   تقديرالمصةةةةةةةةةة رف على  
  بم طلا ت رأ  الم ل ال  و م . خمس ذلك، اشةةةةةةةةةةةةفن ال ج رب ال حق  أن فع ل   هذه ال م ذج ترتاط ارتا ط ً 

بجودة الب ة نة ت خمةدى افة  ة أنومة  الرقة بة  الةداول ة  خحوامة  ال مة ذج، الأمر الةذي دفس لج ة  بة مل إلى  خث قة ً 
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الدعوة لمايد من ال وامن يين ال مة ذج الداول ة  خالمعة يير الموحدة لضةةةةةةةةةةةةةةمة ن الشةةةةةةةةةةةةةةفة   ة  خق يل ة  المقة رن  يين  
  المص رف على المس وى الع لم .

 النماذج المستخدمة في تطوير نماذج التصنيف الائتماني   .3
الحديث ، لم  توفره من   الا  م ن  تُعد نم ذج ال صةةةةةةة    الا  م ن  حجر الأسةةةةةةة   ف  أنوم  إدارة المخ طر 

أدخات ام   تسة عد ف  ق    اح م ل تعثر العم   يدق ، ختحديد المخصةصة ت الا  م ن  ، ختقدير م طلا ت  
   ً رأ  الم ل ال  و م . خقد تطورت م هج  ت تطوير هذه ال م ذج على مدار العقود الث ث  الم ضة  ، تم ش  

 . IFRS 9مع  ر  البعد إدو ل   الدخل  ، وصةةةةةةوطةةةةةة ً ال ق رير الم ل    إعداد  مس م طلا ت لج ن ب مل خمع يير  
  ال م ذج فئ ت ر  س    ومسالمس خدم  ف  تطوير ال م ذج الا  م ن   الداول   إلى   ال م ذجيمكن تص     خ 

الإحصةةةةةةةةةة    ، ال م ذج السةةةةةةةةةةبب  ، ال م ذج الق  م  على الخبرة، ال م ذج الق  م  على الذا   الاطةةةةةةةةةةط  ع ،  
 خال م ذج الهجي  .

 النماذج الإحصائية . 1.3 

ال م ذج الإحصةةةةةة     من أقدب الأسةةةةةة ليا ال   اسةةةةةة خدمن ف  ي    نوم تقي م الجدارة الا  م ن  ، إذ تقوب   تعد 
على مبدأ تحلي: الع ق  يين مجموع  من الم  يرات ال فسيري  خالم  ير ال  بس الذي يعبحر عن سلو  العمي: 

تحلي:   خيعد   صةةةةةةةةةةةة    الا  م ن .الا  م ن . خقد شةةةةةةةةةةةةكحلن هذه ال م ذج الأسةةةةةةةةةةةة   الم هج  ل طوير نوم ال 
المعلم ت    ي م تقديرالانحدار الخط  من الطرق الإحصةةةة     الأسةةةة سةةةة   ف  دراسةةةة  الع ق ت الكم  ، حيث 

اً  مجموع مر عةةة ت البواق  يين الق م الفعل ةةة  خالم وقعةةة . غير أن هةةةذا الأسةةةةةةةةةةةةةةلوب يف رض م  ير   تقلةةة:ال    
مس م  ير ث     )م عثر/غير م عثر(. خلذلك،   ف  ال  لا ، ف  حين أن ال صةة    الا  م ن  ي ع م:  اً مسةة مر 

الخط    ي  حلية: ال مييا التطلةحا الأمر تطوير نمة ذج أكثر م  مة  لهةذه الطب عة  الث ة   ة  خالاح مة ل ة ، مثة:  
 .ل طب ق ت الانحدار ف  س  ق ال مذو  الا  م ن  ام داداً  يع برانين الذح ، خالانحدار اللووس  
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 ي الخط   ي تحليل التمييز ال. 1.1.3 

المسةةةةةةةةةةةةةة خدم  ف  ي    نو ب  من أقدب ال م ذج   أحد أشةةةةةةةةةةةةةةك ل تحلي: الانحدار خ الخطح   ي  حلي: ال مييا اليُعد 
أن هذه الطريق  يمكن أن ت  ج ت بؤات ويدة   Durand (1941)حيث أظهر   ،ل صةةةةةةةة    الجدارة الا  م ن  

  إلى  حلي: ال ميياي الخطح ال ي قسةةةةةةمخ (.  Hand & Henley, 1997بقدرة العم   على سةةةةةةداد القرخض )
، خال حلي: ال ميياي الم عدد الذي يح وي  خاحد   تفسةةةةةةةةةيري ال حلي: ال ميياي الاسةةةةةةةةة ط الذي يح وي على م  ير  

 . ال فسيري على مجموع  من الم  يرات 
 

على إيج د دال  وط   مكون  من مجموع  من الم  يرات ال فسةةةةيري   ال حلي: ال ميياي الخط  الم عدد يع مد  
م   ال   تُدمج ضمن مع دل  خاحدة تُس خدب لل مييا يين المجموع ت، بحيث ي م تحديد الحد الف ط: الذي يقسح

  نسةا . خت مث: الفكرة الأسةة سةة   لل موذج ف  تعو م  ال مييا يين المجموع ت العي   ي  ً  على أعلى قدرة على  
ال اةةة ين داوةةة: اةةة: مجموعةةة ، من إلى  ال اةةة ين يين المجموعةةة ت )يين العم   الم عثرين خغير الم عثرين(  

اشة ق ق مجموع  من المع م ت المثلى ال   تقدر اسة   داً إلى مع  ر   شةر لل مييا. حيث يهدف هذا و ل 
المع  ر إلى إيج د م جه أخمان وط  يحقق أفضةةة: فصةةة: ممكن يين المجموع ت، بحث تكون الم وسةةةط ت 

 (.Fisher, 1936يين المجموع ت م ا عدة قدر الإمك ن خال ش ن داو: ا: مجموع  أق: م  يمكن )
 

، خأن مصةةةةفوف ت ال ا ين خال   ير  بع د ً  م عدد الأطب ع   يف رض ال موذج أن الم  يرات ال فسةةةةيري  ت اس توميع ً 
، هذا ال موذجل  (. خ  لرغم من الفرخض الإحصةةةةةةةةةة    Hair et al., 2019م سةةةةةةةةةة خي  )  مجموع داو: ا:  

ف  ال  بؤ بلف   الشةةةةةةرا ت خال عثر الا  م ن ، لاسةةةةةة م  ف    فع ل أنه يو: أداة   الأدي  ت أظهرت العديد من 
ب   Z-Scoreنموذج   Altman (1968) البيئ ت ال   ت سةةةةةةةةم ب سةةةةةةةة قرار نسةةةةةةةةب  ف  الب  ن ت الم ل  . فقد قدح

إلى تحلي: ال مييا الخط  الم عدد ل مييا الشةةةةةةرا ت الم عثرة عن غير الم عثرة عبر دال    الشةةةةةةهير، مسةةةةةة  داً 
.  تصةةة  ي   مب    على ومسةةة  مؤشةةةرات م ل   ر  سةةة  . خقد أثبن هذا ال موذج اف  ة ع ل   ف  ال  بؤ ب ل عثر 
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 ,.Yassin et al) دراسةةة  مث:إلى فع ل   ال حلي: ال ميياي ف  ال  بؤ ب ل عثر،  دراسةةة ت حديث    أشةةة رت كم  
، مُصة فين إلى فئ ين ع ل   خم خفضة   عمي ً   117مجموع  ي  ن ت تضةم  تحليً  على    أورت خال      (2024

%، مس تحديد العمر 94.8ال    ج إلى معدل دق  تصةة    ي سةةا   خأشةة رت  المخ طر لصةة  غ  دال  تميياي .  
 ك هم ع م: ت بؤ، يل ه الدو:.

 الانحدار اللوجستي . 2.1.3 

ف  ي    نم ذج ال صةةةةةةة    الا  م ن    الإحصةةةةةةة     اسةةةةةةة خدام ً من أكثر الأسةةةةةةة ليا  يُعد الانحدار اللووسةةةةةةة   
سةةةةةة  د هذا ال موذج إلى الإط ر الري ضةةةةةة  ل حلي: الانحدار الخط ، ي  (.Crook et al., 2007) الداول  

من حيث توطةةة   الع ق  يين م  ير ت بس خمجموع  من الم  يرات ال فسةةةيري ، غير أنه يُك ح  هذا الإط ر 
من تقةدير ق مة    فبةدلاً  لي   ب مس طب عة  الم  ير ال ة بس الث ة   ة  ف  ال مة ذج الا  مة ن ة  )م عثر/غير م عثر(.

كم   ام  ف  الانحدار الخط ، يسةةةةةةةةةةةةةعى الانحدار اللووسةةةةةةةةةةةةة   إلى تقدير اح م ل خقوع الحدث، خذلك من 
و ل تحوي: الاح م ل إلى مق    غير محدخد ب سةةةةةة خداب دال  اللوغ ري م الاح م ل  بحيث تصةةةةةةاح الع ق   

 مكن تقةديرهة  ي فس م طق الانحةدار. يين الم  يرات ال فسةةةةةةةةةةةةةةيرية  خال حوية: الخط  ل ح مة ل ع قة  وط ة  ي
(، ال   تضةةةةةةمن أن تكون  S-shapedختع مد ال   ال موذج على الدال  اللووسةةةةةة    ذات الشةةةةةةك: الم ح   )

ختُقد ر   (، مم  ي  ح تفسةةةةةةةةيره  ما شةةةةةةةةرة ا ح م لات لل عثر الا  م ن .1( خ)0الق م الم وقع  محصةةةةةةةةورة يين )
يدلًا من طريق  المر ع ت الصة رى، لضةم ن تحقيق    الأعوم   الاح م لمع م ت ال موذج ب سة خداب طريق   

الأمر الةةذي يم ح ال موذج مرخنةة  إحصةةةةةةةةةةةةةةة   ةة  ف  تقةةدير ،  أعلى توافق ممكن يين الق م الفعل ةة  خالم وقعةة 
الع ق ت يين الم  يرات دخن الاع م د على فرخض ال وميس الطب ع  أخ تسة خي ال ا ي  ت ام  هو الح ل ف  

 (.World Bank Group, 2019)الخط  ال حلي: ال ميياي 
 
يعةد ،  خال عةداد الخط   ال عة مة: مس الق م المفقودةمثة:    خوود بع  القيود المرتاطة  بة ل موذجمن غم  على الر خ 

ف  القط ع المصةةةةرف ،    خالأكثر قبولاً الأكثر تفضةةةةيً  ف  المم رسةةةة  العمل     الانحدار اللووسةةةة   من الطرق 
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الانحدار   خ  ل  ل  يعط خيروس ذلك أسةةةةةةةة سةةةةةةةةً  إلى عدب خوود أي اف راضةةةةةةةة ت مفرخضةةةةةةةة  على الم  يرات. 
إذ أظهرت دراسة ت ماكرة    (.Bolton, 2009; Hair et al., 2019)    فيذ ق يل  للخ اللووسة   نم ذج سةهل  

قدرته على تحقيق دق  ت بؤي  مرتفع  ختفسةةةةةةير خاضةةةةةةح   (Zmijewski, 1984( خ)Ohlson, 1980) مث:
اسةةةةةة خداب الانحدار   (Baker, 2018) مث: دراسةةةةةة ام  دعمن دراسةةةةةة ت حديث    للعوام: المؤثرة ف  ال عثر.

 دراسةةةةةةة    من اسةةةةةةة خد  ام . المصةةةةةةة رفف   تقي م المخ طر المح مل  على الاسةةةةةةة قرار الم ل  اللووسةةةةةةة   ف  
(Shafiee et al., 2024)  نموذج  CAMELS  ف  مواوه  الإعسةةةةةةةةةةة ر الم ل  المصةةةةةةةةةةة رف قي م أدا   ل ،

الإدارة، خوودة الأر  ل،   خاف  ةاف ي  رأ  الم ل، خوودة الأطةول، م مثل  ف  ضةمن سة   مؤشةرات   تبحيث  
    ج إلى أن الدق  الإوم ل   ل موذج الانحدار اللووسةة   . خأشةة رت المخ طر السةةوق لحسةة سةة   الخالسةةيول ، خ 

 الم ل .  الإعس رأعلى من نموذج تحلي: م ل  الب  ن ت ف  تقي م 

 النماذج السببية   . 2.3 

تسةةةةةةةةة  د إلى خ ف  تطوير نوم تصةةةةةةةةة    الجدارة الا  م ن  ،  أحد الاتج ه ت ال حليل    تمث: ال م ذج السةةةةةةةةةبب    
تقدير مخ طر الا  م ن، دخن الاع م د الما شةر على  ف  تفسةير خ ال وري ت الم ل   خالاف راضة ت الاق صة دي   

الأسةة ليا الإحصةة    . ختُعد هذه ال م ذج ذات ط بس تفسةةيري أكثر من اونه  ت بؤي ، حيث تُب ى على م طق  
، مم  يجعله  مفيدة بشةك: و ص  خالسةلو  الا  م ن  للمق رضةينالع ق ت ال وري  يين الم  يرات الاق صة دي   

.  حصةةةةة     الإ م ذج ال  لاسةةةةة خدابإلى ي  ن ت ت ريخ   ا      الم ل    ف  الح لات ال   تف قر فيه  المؤسةةةةةسةةةةة ت 
 تسعير الخ  رات خنم ذج المح ك ة.نم ذج  ج من أيرم الأمثل  على هذه الفئ  من ال م ذ 

 تسعير الخيارات نماذج . 1.2.3 

الق مةة     من و ل تحليةة:  ف  تقي م الجةةدارة الا  مةة ن ةة إلى ال وريةة  المةة ل ةة  الحةةديثةة   هةةذه ال مةة ذج  تسةةةةةةةةةةةةةة  ةةد  
 Black & Scholes  المق رض. ختعود الجذخر ال وري  لهذه ال م ذج إلى نموذج  لمووودات الاق صةةةةةةةة دي   

ل فسةير ال عثر الا  م ن   (  Merton, 1974دراسة  )، الذي تم توسة عه لاحقً  ف  ل سةعير الخ  رات   (1973)
 لمووودات أن ال خل  عن السةداد يحدث ع دم  تصةاح الق م  السةوق    يف رض ال موذج  .من م وور ا كل 



 نماذج التصنيف الائتماني: الأسس النظرية والتطبيقات العملية: المبحث الثاني
 

52 
 

على  م ل ً   يم لكون فعل ً  و  راً  على أنهم  حمل  الأسةةهم  حيث ي ور إلى الم ل  .    مطلو  ته الشةةرا  أدنى من  
  يفسر، خهو م  ه ك: المخ طر خالعوا د الشةرا ، خيمك هم مم رسة  هذا الخ  ر أخ ال خل  ع ه خفقً  ل  مووودات 

 .المضم   ف  أسع ر الف  دة على القرخض ع خة المخ طرة 
 

، دخن الحة وة  إلى مجموعة   ةخي ميا هةذا ال وع من ال مة ذج بقةدرتةه على تحلية: اة: حة لة  ا  مة ن ة  على حةد 
كبيرة من حة لات ال عثر ال ة ريخ ة . خمس ذلةك، فةلن فعة لي ةه العمل ة  توة: محةدخدة بمةدى توفر ي ة نة ت دق قة   

شةةةةةةةرا ت المدرو  ف   لاأكثر م  م  ل قي م     خدرو  تقلا ته ، خهو م  يجعله  للمووودات عن الق م  السةةةةةةةوق   
ف  المق ي:، تاداد طةةعو   تطبيق هذه ال م ذج ف  المؤسةةسةة ت الصةة يرة أخ غير المدرو ، . الأسةةواق الم ل  

الواقس على فرخض نوري  يصةةةةةعا تحققه  ف    ه ، خاع م د للمووودات نوراً لصةةةةةعو   تقدير الق م  السةةةةةوق   
 العمل . 

 
 المصةةةةةةةةة رف  بؤ ي عثر  لل  (Merton)  نموذج  (Jo et al., 2022) دراسةةةةةةةةة   خف  سةةةةةةةةة  ق الأدي  ت، طاقن 

ي قدير عدة نم ذج  من الدراسةةةةة   ق   .(2014–2010)الف رة  الأمريك   و ل   المصةةةةة رفب سةةةةة خداب عي   من  
(، إلى و نا او ا ر أدا ه   Cox Proportional Hazard Modelsمن نوع اواس للخطر ال سةةةةةةةةةةةةةب  )

على   المصةةةةةةةةةةةةةة رفلا يُعةدح اة   ةً  بحةد ذاتةه لل  بؤ ي عثر   (Merton)ال  ة  ج أن مق ة      أظهرت  وة رج العي ة .
المدى الطوي:، لك ه يُعدح م  يراً ت بؤيً  ب لغ الأهم   على أفق مم   قصةةةةير )سةةةة   أشةةةةهر(، ام  أن الصةةةة     

ال  بؤ ي عثر  ام  اق رحن الدراسةة  أن  .المصةة رفالري ضةة   لهذا المق    مفيدة ف  ي    نم ذج ت بؤي  ل عثر  
،  على المدى الم وسةةةةةةةط خالطوي: يمكن أن يكون أكثر دق  ع د إضةةةةةةة ف  معكو  تقلا الأسةةةةةةةهم   المصةةةةةةة رف

   .المووودات خط ف  الدو: إلى إوم ل  
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اح م ل ال عثر ضةةةةةةةمن الإط ر     قديرل  (Merton)  نموذج  (Nguyen et al., 2024) دراسةةةةةةة قن  كم  طاح 
خالاح م ل الشةرط  لل عثر   الشةاك  لل و ب المصةرف  الفي   م ، حيث اسة خدمن مؤشةري المسة ف  إلى ال عثر

اع مدت الدراسةة  على ال حلي: الشةةاك  ا داة لفهم   ف  شةةاك  م رابط  من المخ طر. المصةة رفل مثي: مواقس 
ختحديد مدى ان ق ل العدخى الم ل   داو: ال و ب، إذ تم ي    شةاك  مصةر      المصة رفالرخابط ال و م   يين  
أظهرت ال    ج أن ال موذج ق در  خفقً  لارتا ط ته  ف  مؤشةةةةةةةرات المخ طر.  المصةةةةةةة رفتوهر الع ق ت يين  

ف     داو: الشةةةةةةةاك ، سةةةةةةةوا ً  المصةةةةةةةر   الأكثر عرضةةةةةةة  للمخ طر ختمييا ال جمع ت  المصةةةةةةة رفعلى تحديد 
، ممةة  يشةةةةةةةةةةةةةةير إلى فعةة ل ةة  ال موذج ف   (Covid-19)الف رات العةة ديةة  أخ أث ةة   المووةة  الرابعةة  من وةة  حةة   

 توط   المخ طر ال و م   داو: القط ع المصرف  الفي   م .

  نماذج المحاكاة. 2.2.3 

ف  تقي م  ام داداً لل م ذج السةةةةةةبب  ، و طةةةةةة  ف  سةةةةةة  ق الإقراض الم خصةةةةةةص الذي يع مد    تعد هذه ال م ذج
الجةدارة المة ل ة  العة م  للمق رض. على  الممول  خل س   للمووودات على الأدا  المسةةةةةةةةةةةةةة قبل     الجةدارة الا  مة ن  

هةذه ال مة ذج على أن مصةةةةةةةةةةةةةةدر سةةةةةةةةةةةةةةداد الال اامة ت الا  مة ن ة  هو ال ةدفقة ت ال قةدية   ل خترتكا الفكرة الجوهرية 
العق ري  المدرة للدو:.  المووودات ، مث: محط ت الط ق  أخ مح: ال موي:طةةةةةة: الأالمسةةةةةة قبل   الم ولدة عن  

 تولةد   بحيةث   (Monte Carlo Simulation)مثة:  ي م تطوير هةذه ال مة ذج بة سةةةةةةةةةةةةةة خةداب تق  ة ت المحة كة ة  
ي م  ، خمن ثم  سةةةي  ريو ال دفق ت ال قدي  الم وقع  لك: رل ق صةةة د الكل  أخ السةةةوق، ختقد م عددة  سةةةي  ريوه ت  

 خالق م  الح ل   لل دفق ت ال قدي  المس قبل   لجم س السي  ريوه ت.  اح س ب اح م لات عدب السداد 
 

يُعد هذا ال هج م  سةةةاً  بشةةةك: و ص ف  ح لات تموي: المشةةة ريس، حيث يُع بر ال دفق ال قدي المسةةة قبل  هو  
توافر ، ت طلا هذه ال م ذج  على غرار نم ذج تسةةةةةةةعير الخ  رات خ   المحر  الر  سةةةةةةة  ل قي م الجدارة الا  م ن  .

مع م ت الخصةةةةةةةةةةةم  ب الم علق ال قديرات   وودةعلى  دق ه  بشةةةةةةةةةةةك: ابير  تع مد  خ ا     خموثوق ، م ل    ي  ن ت  



 نماذج التصنيف الائتماني: الأسس النظرية والتطبيقات العملية: المبحث الثاني
 

54 
 

. خ  ل  ل ، فلن ضةةةع  وودة الب  ن ت ختقلا البيئ  الاق صةةة دي  قد يؤدي إلى خسةةة سةةة: ال دفق ت المسةةة قبل  
 انحراف ت تقديري  تحد من موثوق   ال    ج.

 
(  Monte Carloنهج مح ك ة )  (Durojaiye & Sahi, 2024) ن دراسةةة اسةةة خدمخف  سةةة  ق الأدي  ت،  

.  الأمريك    ل حلي: ي  ن ت القرخض ختقدير اح م ل ال عثر ف  قط ع الإقراض المصرف  ف  الولاي ت الم حدة
أظهرت ال    ج أن م   ل قي م قدرة المق رضةةةةةةين على السةةةةةةداد.  اع مدت الدراسةةةةةة  على نسةةةةةةا  الدين إلى الدو:  

يرتاط  الدين إلى الدو:  % من القرخض تقس ضةةةةةةمن فئ  المخ طر المرتفع ، خأن ارتف ع نسةةةةةةا   57.8يق رب 
الدراسةةةةةةةة  نهج ال سةةةةةةةةعير الق  م على   او برت ،  ال عثرمخ طر   قي م إمك ن   الحد منخل   ياي دة اح م ل ال عثر.

هةذا أظهرت ال  ة  ج أن تطبيق  خ ،  المقةدر  تعةدية: معةدلات الفة  ةدة تاعةً  لمسةةةةةةةةةةةةةة وى المخة طرحيةث تم    المخة طر
مح ك ة  نهج الإلى أن الدمج يين    الدراسةة ولصةةن ام  .  ال هج يؤدي إلى اتسةة ق الع  د مس مسةة وى المخ طرة

خمحلل  الا  م ن ف  تحسةةةةين    المصةةةةة رفيوفر أداة ام   فع ل  تسةةةةة عد   خنهج ال سةةةةةعير الق  م على المخ طر
 دق  قرارات الإقراض خضم ن س م  المحفو  الا  م ن  .

 

( ل حلي: خمق رن  ال عرض Monte Carloمح ك ة )  نهج  (Sha’ari et al, 2025)  اسةة خدمن دراسةة كم  
لمخةة طر الا  مةة ن المرتاط بكةة: من ال مويةة: القةة  م على الةةدين خال مويةة: القةة  م على الأسةةةةةةةةةةةةةةهم ف  مخ ل   
القط ع ت ف  م لياي ، خوصةةةةةوطةةةةةً  ف  ظ: الأمم ت الاق صةةةةة دي  الكبرى. خقد تم تقسةةةةة م الب  ن ت القط ع    

، خال    2018إلى   2007الف رة من    ين ر  سةةةةةةةةةةةي ين إلى مرحل ين مم ي ين تمث ن ف رت  أمم ين اق صةةةةةةةةةةة دي
أظهرت   .(Covid-19)، خال   تشةم: و  ح   2021إلى   2010خالف رة من  ، تشةم: الأمم  الم ل   الع لم  

ب ن   ج م سق  تدل على انخف ض مس وى ال عرض لمخ طر   ن   ج المح ك ة أن ال موي: الق  م على الأسهم قدح
الا  م ن ب   ال ور عن القط ع أخ الأمم  الاق صةةةةةةةةةةةةة دي ، ف  حين أن ال موي: الق  م على الدين سةةةةةةةةةةةةةجح:  

، ولصةةةن الدراسةةة   خ  ل  ل  مم ت.مسةةة وى مرتفعً  من مخ طر الا  م ن ف  وم س القط ع ت و ل ف رات الأ
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إلى أن ال موي: الق  م على الأسةةةةةةةةةةهم يعد أكثر موثوق   من ال موي: الق  م على الدين ف  تعايا الاسةةةةةةةةةة دام   
 .الم ل   للشرا ت من و ل تقلي: ال عرض لمخ طر الا  م ن خالحد من الاع م د على أدخات الدين

   النماذج القائمة على الخبرة. 3.3 

ف  الأسةةواق ال   تع ن     بشةةك: و ص تع مد هذه ال م ذج على معرف  خوبرة المحللين الا  م نيين، ختُسةة خدب  
ال مة ذج تع مةد على مةدى دقة  هةذه  خ ة ل ة ل  فةلن وودة   الب ة نة ت أخ محةدخدية  القةدرات ال حليل ة . نقص ف من 

تحديد العوام: ذات ي حصةةةةةةةةةةر فقط ف  لا ام  أن تقدير الخبرا     ،تصةةةةةةةةةةويره  لل جر   الذات   لخبرا  الا  م ن
من  .  نم  ف  تحديد الومن ال سب  ل لك العوام: خمدى ت ثيره  على ال قي م ال ه   إخ الصل  ب لجدارة الا  م ن    

 طريق  ال حلي: الهرم ، الأنوم  الخبيرة، خالم طق الضا ي . :ال م ذجأيرم هذه 

 طريقة التحليل الهرمي . 1.3.3 

 .Thomas Lرهة  العة لم الأمريك  )العشةةةةةةةةةةةةةةرين، خطوح   ن ظهرت طريقة  ال حلية: الهرم  ف  ثمة ني ة ت القر 
Saaty  )  يهدف إيج د خسةةةةةيل  علم   تسةةةةة عد طةةةةة  ع القرار على ال ع م: مس الإشةةةةةك ل  ت ،  1980ف  ع ب

تمثيله   خ   مسةةةةةةةةةةةةة ل  معي  ب  الم علق المعلوم ت خالعوام:   أوذ إلى المعقدة خم عددة المع يير. تسةةةةةةةةةةةةة  د الطريق   
الفرع      ت الإشةةك ل  إلى ا ك: هرم  من   الإشةةك ل  حل: طةة نعو القرار حيث يك سةةلسةة: هرم  للمعلوم ت.  

هذه ال   يسةةةةه: فهمه ، خال   يمكن بعد ذلك تحلي: ا: م ه  بشةةةةك: مسةةةة ق:. ي مث: الع صةةةةر الر  سةةةة  ف  
ف  اسةةةةةةةةةةةةةة خداب الأحك ب الاشةةةةةةةةةةةةةةري  لإورا  ال قي م ت. خيعد الحكم الاشةةةةةةةةةةةةةةري ب لغ الأهم   ف  تقي م   الطريق 

اق رل تمثيً  اةة   ةةً  ف  الب ةة نةة ت.   س لةةديهةة   الاسةةةةةةةةةةةةةة ث ةة  ات خالحةة لات ال   لا ت م س بةة سةةةةةةةةةةةةةةاق ةة  أخ ال   ل
(Thomas L. Saaty  ) ل حديد مدى أهم   مع  ر على اور ع د المق رن  يين ا:   9إلى  1من     سةةةةةةة ً مق

 شةةةةةير إلى أهم    ف  9ن م سةةةةة خي ن ب لأهم  ، أم  الق م   يإلى أن الع صةةةةةر  1الق م     حيث تشةةةةةير  ،ع صةةةةةرين
خف  سةةة  ق ال صةةة  ف ت الا  م ن  ، ي م تحديد مع يير ي  ً  على رأي الخبرا  خمن ثم تم ح    قصةةةوى لأحدهم .

أخمان ب لمق رن ت الاخو  ، خمن ثم تحسةةةةةةةةةةةةا درو  ا: عمي: أخ ي م ترتيا العم   خفقً  للأهم   ال سةةةةةةةةةةةةب    
(Saaty, 1980.) 
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نموذج تصةةةةةة       إلى تطوير  (Pranith & Krishnendu, 2023)  دراسةةةةةة هدفن  خف  سةةةةةة  ق الأدي  ت،  
ا  م ن  م عدد المع يير يجمس يين طريق  ال حلي: الهرم  خطريق  ترتيا الأفضةةةةةةةل   خفق ال شةةةةةةة به مس الح:  

(، خذلك ل قديم يدي: أكثر مرخن  خفع ل   لل م ذج الإحصةةةةةةةة     ال   تع ن  من ضةةةةةةةةع   TOPSISالمث ل  )
تم    الدراسةةةةةةةةةةةةة  على ث ث مراح: م   بع    تم ت فيذ  الأدا  ف  ح ل  الب  ن ت المحدخدة أخ غير الم  وم . خقد 

إلى مراوع  الأدي  ت      خالفرع   لل صةةةةةةة    الا  م ن  اسةةةةةةة   داً  ف  المرحل  الأخلى، تحديد المع يير الر  سةةةةةةة
ال حلي: تحديد الأخمان ال سةةةةةةةةب   للمع يير ب سةةةةةةةة خداب أسةةةةةةةةلوب   المرحل  الث ن  حين تم ف  ف  ، را  الخبرا اخ 

الأخمان المسةةةة خلصةةةة  داو: إط ر  تم اسةةةة خدابالمرحل  الث لث ، فقد ف  أم   عبر المق رن ت الاخو  . الهرم 
. أشة رت  الحجم الصة يرة خالم وسةط الم ل    لحسة ب الدرو  الا  م ن   ال ه     للمؤسةسة ت  TOPSISطريق   

ال  ة  ج إلى أن ال موذج المق رل حقق ن ة  ج مقة ر ة  ل لةك ال   ت  جهة  خاة لات ال صةةةةةةةةةةةةةة   ، مس قة يل ة  عة ل ة   
 تم دمج   (Hussain et al., 2024) . خف  دراسةةةةةةة ىلل ك ح  مس م طلا ت ا: مؤسةةةةةةةسةةةةةةة  م ل   على حد 

تحلية: الارتا ط  مس  طريقة  ال حلية: الهرم  مس طريقة  ترتيةا الأفضةةةةةةةةةةةةةةل ة  خفق ال شةةةةةةةةةةةةةة به مس الحة: المثة ل  خ 
أظهرت ال    ج تصةةةةدحر ي ك   ف  الصةةةةين، اله د، ب كسةةةة  ن خت يل د.  المصةةةة رف( ل قي م أدا  GRAالرم دي )

أم  ف  اله د، فقد تم تحديد ي ك   الأورى.  مصةةة رفلل  مروع  ً   الصةةةين ق  م  الأدا  الأفضةةة:، مشةةةكً  مع  راً 
 ظهر خف  ب كسة  ن،   من حيث الأدا  بصةورة م كررة عبر ال م ذج المخ لف . مصةرفالدخل  اله دي ا فضة: 

، إلا أن ف  ت ي ند   المصةةةةة رفيين    ال ا ي  ت خعلى الرغم من خوود  .  الأعلى أدا ً   الب ك الوط   الا كسةةةةة  ن 
أشةةة رت الدراسةةة  إلى أن ال وافق يين  ام    ( ح فظ على موقس م قدب خأدا  قوي خمسةةة قر.KBANK) مصةةةرف

ن   ج ال حلي: الهرم  مس ترتيا الأفضةةةل   خفق ال شةةة به مس الح: المث ل  خ طريق  ال حلي: الهرم  مس ن   ج  
تحلي: الارتا ط الرم دي يعام موثوق   ال    ج خيدعم قدرة هذه ال م ذج على تقديم طةةةةةةةةةةةةورة دق ق  خشةةةةةةةةةةةة مل  

 .المص رفلأدا  



 نماذج التصنيف الائتماني: الأسس النظرية والتطبيقات العملية: المبحث الثاني
 

57 
 

 الأنظمة الخبيرة . 2.3.3 

سةةةةةةةاعي   ت القرن الم ضةةةةةةة  مس ظهور الح و   إلىالأنوم  الخبيرة ف  مج ل ال قي م الا  م ن    تعود يداي ت 
إلى ترميا الخبرة المصةةةر    ضةةةمن أطر ال   م وم ، خذلك ف  سةةة  ق ال طور الماكر للذا   الاطةةةط  ع   

، الأسةةةة   ل طوير نوم ق درة على Sterlingخ   Ben-David دراسةةةة ت الأبح ث مث:  شةةةةكلن خقد    الرماي.
تحوي: الب  ن ت العددي  إلى تقي م ت رماي  تشاه اس دلال الخبرا ، يهدف تقريا م طق اتخ ذ القرار الاشري 

 .ييئ  الح سوب إلى 
 

(، ال   ت ضةةةمن مجموع   Knowledge Baseتع مد هذه الأنوم  على مكونين ر  سةةةيين  ق عدة المعرف  )
(، الذي Inference Engineمن وبرا  الا  م ن، خمحر  الاسةةةة دلال )  المسةةةة خلصةةةة من القواعد الشةةةةرط    

ي طبيق هذه القواعد على الب  ن ت المدول  الخ طةةةةة  ب لعمي: للوطةةةةةول إلى قرار تصةةةةة  ف  معين. خي م    يقوب
(، مث: اإذا تج خمت نسةةةةةةةا  الدين إلى IF-THEN Rulesفلنا ) -ي    هذه القواعد على شةةةةةةةك: وم: اإذا  

% خا ن سةةةةةةةةةةةج: السةةةةةةةةةةةداد غير م  وم، فلن درو  المخ طر مرتفع ا، مم  يم ح ال و ب قدرة على  50الدو:  
 ام  ي كون ال و ب من الع  طر الإض     ال  ل    تفسير القرارات بشك: خاضح للمس خدمين.

ن اك سةةةةةةةةةةةة ب المعرف  ) ▪ (، الذي ي  ح تحديث ق عدة Knowledge Acquisition Componentمكوح
، إذ يسةةةةةةةةةمح بلدو ل قواعد وديدة أخ تعدي:  خحداث هالمعرف  بشةةةةةةةةةك: مسةةةةةةةةة مر للحف ى على دق  ال و ب  

 القواعد الق  م  اس   داً إلى الخبرات الحديث .
ن الحوار ) ▪ حوار ق  سةةةةةة   خعرخضةةةةةةً  ي  ن   خخظ      نوافذ (، الذي يضةةةةةةم  Dialog Componentمكوح

 .مس عدة خقوا م ماسط  تسهح: عمل   ال ش ي:، بم  يضمن الاس خداب الفعح ل لل و ب
ن ال فسةةةةةةةةةةةةةةير ) ▪ (، الةذي يجعة: عمل ة  اتخة ذ القرار أكثر شةةةةةةةةةةةةةةفة   ة   Explanatory Componentمكوح

ن الحق  ق خالقواعد  ح هذا المكوح : ال و ب إلى ن   جه. إذ يوضةةح خيسةة عد المسةة خدب على فهم ا ي   توطةةح
 خيايد من مصداقي ه.مس خدم  ال و ب  ، مم  يعام قبول ح: الإشك ل   ال   تم الاس   د إليه  ف 
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ره ي ك    CODEXخمن الأمثل  العمل   الا رمة على هذه الأنوم  نو ب   الألم ن     Commerzbankالذي طوح
ه ل قي م الشةةةةةةرا ت الصةةةةةة يرة خالم وسةةةةةةط . يقوب ال و ب ي جم س ق عدة معر    مسةةةةةة مدة من ارا  وبرا    خالمووح

حيث   قي م ث ث  مح خر ر  سةةةةةة    الوضةةةةةةس الم ل ، خإمك ن ت ال طور، خاف ق الصةةةةةة  ع .  لالا  م ن ختطب قه   
المق رضةةةةةين عبر اسةةةةة ب  ن ت مع  ري ، بحيث يُر ط ا: و  ر يدرو  مخ طر محددة   المصةةةةةرفموظ  م  يق ح 

 .مساقً ، خي م تجم س ال ق ط ل كوين درو  تص    ا  م ن  نه     تعكس مس وى المخ طرة

 لمنطق الضبابي ا. 3.3.3 

،  Aristotleختلميذه   Platoتعود أطول الم طق الضا ي  إلى الف سف  خالعلم   الإغريق القدم  ، خلا س م   
إذ ا ن  من أخا : من اع بر أن الأشةة    ل سةةن على نحو خاحد فقط أخ نق ضةةه، ي: يوود يي هم  ط   ا م:  
من الدرو ت، أي أن ه    سةةةةةلحمً  م ك مً  من الق م الم وسةةةةةط ، خ ذلك يُعدح ا هم  من الرخحاد الأخا : الذين  

قرن العشرين، نشر الري ض  البريط ن   أش رخا إلى خوود درو ت م عددة يين الصواب خالخط . خف  مطلس ال
Bertrand Russell   ع  عن  فكرة أن الم طق الري ضةة  يكشةة  عن ت  قضةة ت م  طةةل ، خقدح ب دراسةة  موسةةح

(. أمة  مؤسةةةةةةةةةةةةةةس Garrido, 2011غموض الل ة ، خولص إلى أن ال موض يكون على شةةةةةةةةةةةةةةكة: دروة ت )
الصةة  غ  الحديث  لمفهوب الم طق الضةةا ي  خم  ي صةة: به من نوري ت الم طق خالمجموع ت الضةةا ي   فهو  

، حيث هدف إلى إنشةةةةةة   إط ر  1965لطف  ماده، الذي نشةةةةةةر بحثه الشةةةةةةهير )المجموع ت الضةةةةةةا ي  ( ع ب  
نشةةةةةةةةر    1971(. خف  ع ب  Zadeh, 1965م هج  لل ع م: مس ال موض الطب ع  ف  ال فكير الإنسةةةةةةةة ن  )

ب   ه العديد من الع  طةةةةةةةر الشةةةةةةةكل   للم طق الضةةةةةةةا ي  خوواناه   بحثه )الدلالات الكم   الضةةةةةةةا ي  ( الذي قدح
، خمس تطوير ماده لل وري  الأسةةة سةةة   لل حكم الضةةةا ي ، يدأ 1973(. خم ذ ع ب  Zadeh, 1971الم هج   )

 العديد من الا حثين ف  تطبيق الم طق الضا ي  لل حكم ف  العمل  ت المخ لف .
 

ف طةل  يين الح لات )مث: م عثر   اً الم طق الضةا ي  عن ال م ذج الإحصة     ف  أنه لا يف رض حدخد   ي ميا
، مةة  يجعلةةه أكثر قةةدرة على معةة لجةة   لكةة: فئةة   أخ غير م عثر(، يةة: يسةةةةةةةةةةةةةةمح يةةدروةة ت م فةة ختةة  من الان مةة  
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إلى م  يرات ل وية  )مثة:     الكم ة  خال وع ة المعلومة ت ال ة مضةةةةةةةةةةةةةةة . خي م ذلةك من و ل تحوية: الم  يرات  
مب    على المعرف    اسةة دلال   ضةةا ي  ثم تطبيق قواعد ،  ، م خفضةة ( ب سةة خداب دخال ان م  م وسةةط مرتفع ،  
 درو  تص    نه     عبر ال   إمال  الضا ي  . اس خراجخطولًا إلى خالخبرة، 

 
على الم طق الضةا ي    ق  م ً   نموذو ً   (Khawaja & Farid, 2022) خف  سة  ق الأدي  ت، اق رحن دراسة 

يسةةة  د ال موذج المق رل إلى ال سةةةا الم ل   المسةةة خدم  ف     صةةة    مخ طر الا  م ن المصةةةرف  خال  بؤ به.ل
ال ج ري  المصةةري ، خه  الر ح  ، خالقدرة على سةةداد الديون، خالقدرة ال شةة يل  ، خالسةةيول ، ل حديد   المصةة رف
  Moody’sعلى مق    تصةةة        ، ام  اع مدت الدراسةةة مخ طر الا  م نلخقفً  ل  المصةةة رفتلك  تصةةة     

من  ال ج ري  المصةري    المصة رف  ال موذج على تصة    قدرةولصةن الدراسة  إلى  كمخرج لل موذج المق رل.
 .مرتفع  يدق    الا  م ن ه مخ طر  حيث 

 
ال ج ري  الخ طةةةة  ف    المصةةةة رفا ي ً  ل صةةةة     ( نموذوً  ضةةةةKobra et al., 2023دراسةةةة  )قدحمن  كم  

الذي يشةةةةةةةةةةةم: سةةةةةةةةةةة   مع يير ر  سةةةةةةةةةةة    اف ي  رأ  الم ل، وودة   CAMELSي   د  اسةةةةةةةةةةة   داً إلى م هج  
الأطةةةةةول، اف  ة الإدارة، الر ح  ، السةةةةةيول ، خالحسةةةةة سةةةةة   لمخ طر السةةةةةوق. اع مدت الدراسةةةةة  على ال حلي:  

، ب لاسة   د إلى مق رن ت مخو    CAMELSالهرم  الضةا ي  ل حديد الأخمان ال سةب   لك: مع  ر من مع يير  
الضةةةةةا ي   ل رتيا   TOPSISضةةةةةا ي   تمث: تقديرات الخبرا  ب سةةةةة خداب الأعداد الضةةةةةا ي   المثلث  ، خطريق   

من حيث قر ه  من الح: المث ل  الإيج ي  )أفضةةةةةةةة: أدا ( خالسةةةةةةةةلب  )أضةةةةةةةةع  أدا (. أظهرت  المصةةةةةةةة رف
جيدة اح لن المراتا الأخلى ف   السةةةةةةةيول  المرتفع  خ الر ح   الذات رأ  الم ل القوي خ   المصةةةةةةة رفال    ج أن  

ختقديم تصةةةةةةةةةةة    أكثر خاقع     ال موض ال صةةةةةةةةةةة   ، ام  أثب ن الم هج   المق رح  فع لي ه  ف  ال ع م: مس 
المصةةةر   . خأكدت الدراسةةة  أن اسةةة خداب ال م ذج الضةةةا ي   ف  ييئ ت العم: المصةةةرف   ات خاتسةةة قً  مس الخبر 

 .ال   ت سم بضع  وودة الب  ن ت يسهم ف  تحسين دق  ال قي م ختعايا شف     القرارات الإداري  خالرق ي  
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 النماذج القائمة على الذكاء الاصطناعي  . 4.3 

ال علم   ووارمم  ت الذا   الاطةةةةةةةةةةط  ع  ف  ال صةةةةةةةةةة    الا  م ن  على    الق  م  علىتع مد ال م ذج الحديث   
  الك م  م قدم  لمع لج  ام  ت ضةةةةخم  من الب  ن ت خاك شةةةة ف الأنم ط     سةةةةو   قدرات حالآل  ال   ت طلا  

   ً من الب  ن ت ختحديث نفسةةةةةةةه  تلق    المسةةةةةةة مر بقدرته  على ال علم   ال م ذجف  سةةةةةةةلو  العم  . خت ميا هذه 
مس ال  يرات السةةةةوق   خالمخ طر المسةةةة جدة. خلا تق صةةةةر    دخن تدو: بشةةةةري ما شةةةةر، مم  يجعله  أكثر تك ف ً 

القدرة على الكشة  الماكر عن العم     ضة ً على تحسةين دق  ال  بؤ ب ل عثر، ي: تشةم: أي ال م ذجأهم   هذه 
. ختسةةة خدب هذه ال م ذج  خإدارة المح فظ الا  م ن    ذخي المخ طر الع ل   ختحسةةةين اف  ة قرارات م ح الا  م ن

مم  ي  ح إمك ن   ي    تصةةةة  ف ت أكثر    بشةةةةك: و ص ف  البيئ ت ال   ت وافر فيه  ي  ن ت ضةةةةخم  خم  وع ،
نم ذج ال علم الإشةةةةةةةةةةةراف   ف  هذا السةةةةةةةةةةة  ق     المسةةةةةةةةةةة خدم  ال علم الآل الق  م  على    م ذجالخمن أيرم دق .  

ال عايا ال دريج  خالشةةاك ت العصةةب   الاطةةط  ع  (، خنم ذج    ت )أشةةج ر القرار خال  ب  العشةةوا    خووارمم  
 ال علم غير الإشراف  )مث: ووارمم  ت ال جم س(.

 التعلم الإشرافيالقائمة على نماذج ال. 1.4.3 

  هدفالخوارمم   ب سةةةةة خداب ي  ن ت تح وي على م  ير    علم الإشةةةةةراف  تطوير الالق  م  على   م ذج الي م ف  
داب  ب س خ الهدفللم  ير  ب لق م المس قبل    ب ل  بؤ    من و ل ال علم الخوارمم  ، حيث تقوب  تفسيري   خم  يرات 

ال عايا ال دريج    ت تشةةةةةةم: هذه ال م ذج أشةةةةةةج ر القرار خال  ب  العشةةةةةةوا    خووارمم    .ال فسةةةةةةيري الم  يرات  
 خالشاك ت العصب   الاطط  ع  .

 أشجار القرار . 1.1.4.3 

تع مد  ي وذ شةةةك: شةةةجرة تسةةة خدب ل وضةةة ح الاح م لات الإحصةةة    . خ   ً هرم   أشةةةج ر القرار تمثيً  ي  ن  ً  تعد 
 ى الشجرة من الأعلى إلى الأسف: اي داً  من الجذر خطولًا إلى بعلى مبدأ ال قس م الم   بس للب  ن ت، حيث ت

 ووارمم  ت ال صةة    خالانحدار من أكثر  أشةةج رختُعدح   .الأخراق ال   تمث: قرارات نه     أخ فئ ت تصةة  ي  
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من و ل الاحث الم كرر عن أفضةة: و طةة   ل قسةة م الب  ن ت   خوارمم  ال، إذ تعم:   ً ال علم الإشةةراف  شةةيوع
ه   خيمكن اسةةةةةة خدام تحسةةةةةةين الفصةةةةةة: يين الفئ ت. إلى مجموع ت فرع   بحيث يؤدي ا: تقسةةةةةة م لاحق إلى
أخ لأغراض ال  بؤ مث: تقدير ق م   ،  أب غير م عثر  لأغراض ال ص    مث: تحديد م  إذا ا ن العمي: م عثر

 ع د ال عثر. خس رة  سا  الرقم   معي   ا
 

خاحد، إضةةةةةةةة فً  إلى سةةةةةةةةهول     ت ميا أشةةةةةةةةج ر القرار بقدرته  على ال ع م: مس الب  ن ت الكم   خال وع   ف  انٍ 
تفسةةةةير ن   جه  من قب: مسةةةةؤخل  الا  م ن، مم  يجعله  م  سةةةةا  ل طب ق ت ال صةةةة    الا  م ن  ال   ت طلا  

خرغم بسةةة ط ه ، إلا أن أدا ه  قد ي  ثر يووود ي  ن ت غير م وامن  أخ م  يرات    الشةةةف     ف  تفسةةةير ال    ج.
 .بشك: م  سا  المعلم ت  إذا لم ي م ضاط فرط المط بق م رابط  بشدة، مم  قد يؤدي إلى ظ هرة 

 
نموذج تصةةةةةة    ا  م ن  يع مد  (  Malik & Hermawan, 2018  )خف  سةةةةةة  ق الأدي  ت، طورت دراسةةةةةة

أسةراب الجسة م ت الث       تحسةين  ختحسةي ه  ب سة خداب ووارمم    أشةج ر ال صة    خالانحدارعلى ووارمم   
  ي  ن ت   ق عدةع م  م  ح  من اس خدمن الدراس  ي  ن ت    ال  بؤ ب ل عثر.  قدرة علىلاو   ر الم  يرات الأكثر  

  700، م ه   الألم ن   المصةةةةةة رفعمي: من عم     1000الدراسةةةةةة  ، شةةةةةةملن و مع  ا ل فورن   لل علم الآل 
، م ه   عمي: من عم   المؤسةةةةةةةسةةةةةةة ت الم ل   الاسةةةةةةة رال    690خغير ودير(   300خ  عمي: ودير ب لا  م ن 

أشةج ر ال صة     أظهرت ال    ج أن دمج ووارمم     غير ودير.عمي:    383خ  عمي: ودير ب لا  م ن  307
ن من دق  ال موذج مق رن  ب س خداب ووارمم   أسراب الجس م ت الث       تحسين  ووارمم   مس    خالانحدار حسح

%  75.2ارتفعن الدق  ب ل سةةةا  لق عدة الب  ن ت الألم ن   من ، إذ بشةةةك: م فرد  أشةةةج ر ال صةةة    خالانحدار
 ,Wang) دراسةةةةةةةة   ف  ق عدة الب  ن ت الاسةةةةةةةة رال  . ام  ق من   %87.53% إلى 85.36%، خمن 78إلى 

أشةةةةةةةج ر القرار ف  تصةةةةةةة    الجدارة الا  م ن   للأفراد مس ال رايا على تحسةةةةةةين   ووارمم     طبيقي  (2025
إلى أن ال م ذج الإحصةةةةة     مث: الانحدار اللووسةةةةة   لم تعد    الدراسةةةةة   العدال  ف  ال قي م الا  م ن . أشةةةةة رت 
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المعقدة، ف  حين أن أشةةةةةةةج ر القرار توفر شةةةةةةةف     أكبر  غير الخط   خ ك     لل ع م: مس الب  ن ت الا  م ن    
ل   ت طلا نم ذج خاضةح  خق يل   بيئ ت االف  تفسةير القرارات الا  م ن  ، مم  يجعله  م  سةا  ل سة خداب ف  

ف  قرارات  يقل: من ال حياات الاو م ع   المح مل  الداعم  للعدال   الأسةةة ليا   دمجأظهرت ال    ج أن  .للفهم
 الإقراض، مس المح فو  على مس وى دق  مقبول ف  تص    الجدارة الا  م ن  . 

  الغابة العشوائية. 2.1.4.3 

المسة خدم    ضةمن إط ر الأسة ليا ال جم ع    (Leo Breiman)  الأمريك  الع لمإلى العشةوا       ال  ب عود ت
ف ال  ب  العشةةةةةوا    على أنه  مجموع  من أشةةةةةج ر القرار بحيث  تعرح خ ف  إشةةةةةك ل  ت ال صةةةةة    خالانحدار. 

  فرط المط بق تع مد ا: شةةةةةجرة على عي   فرع   عشةةةةةوا    من ي  ن ت ال دريا، مم  يسةةةةةهم ف  تقلي: وطر 
 ج الفئ  ال ه      ت عدد ابير من أشةةةةةج ر القرار ثم    يب    تقوب الخوارمم  .  شةةةةةجرة القرار الواحدة المووود ف 

ال   تمثة: نمط الأغلب ة  ف  حة لة  ال صةةةةةةةةةةةةةة   ، أخ م وسةةةةةةةةةةةةةةط ال  بؤ للأشةةةةةةةةةةةةةةجة ر الفردية  ف  حة لة  الانحةدار  
(Breiman, 2001.) 
 

،  ال صةةةةةةةةةةةةةة    الا  مة ن  خال  بؤ بة ل عثر تطوير نمة ذج ف    ه الخوارمم ة هةذ على   الأدي ة ت اع مةدت العةديةد من 
 المص رفلل  بؤ ف  تعثر  العشوا       ال  ب ووارمم    (Petropoulos et al., 2020) دراس   طاقن حيث 

  نموذجعلى  من حيث الدق   الق  م على ووارمم   ال  ب  العشوا     ال موذج   تفوق أظهرت ال    ج  خ   .الأمريك  
كم    .المصةةةةةة رفف  ال  بؤ بح لات فشةةةةةة:    للشةةةةةةاك ت العصةةةةةةب     ً مق ر   الانحدار اللووسةةةةةة  ، ام  أظهر أدا ً 

حققن مسةةةة هم  أعلى من    CAMELSف  إط ر المق ي س الم علق  ب لأر  ل خرأ  الم ل أن    أظهرت ال    ج
تطوير   إلى  (Rustam et al., 2025)  دراسةةةةةةةة  ام  هدفن   .المصةةةةةةةة رفف  ال  بؤ بفشةةةةةةةة:    بق   المق ي س

دعم    العشةةةةةةةةةةةوا   ، خال   خال  ب ،الانحدار اللووسةةةةةةةةةةة  نموذج ب سةةةةةةةةةةة خداب   المصةةةةةةةةةةة رفنموذج لل  بؤ بلف    
ف  ترا   و ل الف رة    م عثر مصةةةةةةرف  21خ  تج ري غير م عثر مصةةةةةةرف  44الدراسةةةةةة    شةةةةةةملن  الم جه ت.

  م عثر  مصةرف  43خ  ريف  غير م عثر مصةرف  43، إضة فً  إلى ي  ن ت ر س سة وي  تخص  2004–1994
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  ال ةةة بةةة  القةةة  م على ووارمم ةةة    موذجال  ةةة  ج أن  ال. أظهرت  2019–2013  و ل الف رةإنةةةدخن سةةةةةةةةةةةةةة ةةة   ف   
ال ج ري . ام  أظهرت ال م ذج الث ث    المصةةةةةةة رف% ف  ال  بؤ بلف    90العشةةةةةةةوا    حقق دق  يل ن نحو  

ال  ب  العشةةةةةةةوا    مس ال  دعم  الريي  ، خأخطةةةةةةةن الدراسةةةةةةة  يدمج   المصةةةةةةة رفقدرة ع ل   على ال  بؤ بلف    
 للحصول على أفض: أدا  ت بؤي ممكن. ت الم جه 

  التعزيز التدريجي. 3.1.4.3 

 ت ال عايا يمكن تفسةةةيره  على  ب ن ووارمم   (Leo Breiman)  ال عايا ال دريج  ع دم  لاحظنشةةة ت فكرة  
 ,Breiman) عبر ال كرار ال دريج  لل موذج  دال  تكلف  م  سةةةةا تعم: على تقلي:  تحسةةةةين    أنه  ووارمم  ت 

، حيث ق ب بص  غ ه   نحدارل   ال دريج  عايا  ال   ووارمم   (Jerome H. Friedman)  طورثم    (.1996
تضةة ف تدريج ً  ل حسةةين أدا     كلط ر ع ب ل قلي: دال  الخسةة رة من و ل ي    نم ذج شةةجري  طةة يرة م   ل 

ظهرت إطةةةةةةةةةةةةةةدارات أكثر افة  ة مثة:  (. خمس ال طور ال ق  ،  Friedman, 2002ال موذج ف  اة: وطوة )
XGBoost  خLightGBM  خCatBoost  ، ال   حسةةةةةةةةةةةة ن من سةةةةةةةةةةةةرع  ال  فيذ خالدق  ف  مع لج  الب  ن ت  خ

 (.Chen & Guestrin, 2016; Ke et al., 2017; Prokhorenkova et al., 2018) الضخم 
 

لاسةة خراج مؤشةةرات   إلى خضةةس إط ر م هج   (Yang et al., 2021) دراسةة  سةة  ق الأدي  ت، هدفن خف  
ال عايا    ووارمم ةةة الإنةةةذار الماكر للمخةةة طر المةةة ل ةةة  ب رض ال  بؤ بحةةة لات ال عثر المةةة ل  بةةة لاع مةةة د على  

تم  .  ل قدير المسةةةةةة هم  الفردي  لك: م  ير ف  ال  بؤ ال ه     SHAPختق       XGBoost  ال دريج  القصةةةةةةوى 
مومع  على   م ل   م  ير  76 من و للاسةةة خراج مؤشةةةرات الإنذار الماكر    XGBoost ووارمم  اسةةة خداب  

  XGBoost ووارمم ة  تفوق   ة  ج  الأر س فئة ت. أظهرت    مومعة  علىغير مة ل   م  ير  14سةةةةةةةةةةةةةةاس فئة ت، خ
إمك ن      SHAPام  أت ل اسةةة خداب إط ر  على نموذج الانحدار اللووسةةة   ف  دق  ال  بؤ ب لمخ طر الم ل  .

ولصةةةةةةةةةةةةةةةن الةةدراسةةةةةةةةةةةةةةة  إلى أن الجمس يين    اح مةة ل ال عثر.  ف أهم الم  يرات المؤثرة خال ةة  تةة ثيرهةة   تحةةديةةد  



 نماذج التصنيف الائتماني: الأسس النظرية والتطبيقات العملية: المبحث الثاني
 

64 
 

XGBoost  خSHAP يجعله أداة فع ل  ل حديد  مع ل  الدق  خق يً  لل فسةةةةةةةةةير ف  انٍ خاحد، م  ً يوفر نموذو  
 .الماكرة لل عثر ف  المم رس ت العمل   الإنذارات 

 الشبكات العصبية الاصطناعية . 4.1.4.3 

أخ    االعقداتح ك  الشةةةةةةةةةةةاك ت العصةةةةةةةةةةةب   الاطةةةةةةةةةةةط  ع   ال   عم: الدم   الاشةةةةةةةةةةةري من و ل طاق ت من  
. الهدفالم رابط  ال   ت علم الأنم ط خالع ق ت المعقدة يين الم  يرات ال فسةةةةةةةةةةيري  خالم  ير االعصةةةةةةةةةةبون تا  
على نق: الإشةةةةةةةةة رات يين هذه العقد الاطةةةةةةةةةط  ع     ذج الق  م  على الشةةةةةةةةةاك ت العصةةةةةةةةةب    ختع مد فكرة ال م

 أث    عمل   ال دريا ل قلي: الخط  ال  بؤي.  ً ب س خداب أخمان ق يل  لل عدي: ي م تحسي ه  تدريج 
 
من أكثر ال مة ذج قةدرة على ال عة مة: مس الب ة نة ت غير الخط ة  خال فة ع ت المعقةدة يين    ال مة ذج  هعةد هةذ تخ 

ق درة على ال علحم     ف  ح لات لا تسة ط س ال م ذج الإحصة     تفسةيره . ام  أنه   لفعح    مم  يجعلهالم  يرات،  
  مرخن  ف  ال ك   مس ال  يرات السةةةةوق   خالاق صةةةة دي ، وصةةةةوطةةةة ً    الذات  من الب  ن ت الجديدة، مم  يم حه

   .ف  الأسواق الدي  م ك   أخ ف  ح لات عدب ال قين المرتفع
ن من عدة طاق ت   أم  الشةةةةاك ت العصةةةةب   العم ق  فه  ام داد م طور للشةةةةاك ت العصةةةةب   ال قليدي ، إذ ت كوح

خالع ق ت ع ل   المسةة وى يين الم  يرات. خت ميحا بقدرته  على   الك م  وي   تمك ه  من اسةة خ ص الأنم ط  
الب  ن ت دخن الح و  إلى تحديد مسةةةةةةةةةبق للم  يرات الأكثر أهم  ، مم  يجعله   ً  من اك شةةةةةةةةة ف المياات تلق   

 فعح ل  ف  تحلي: الب  ن ت الم ل   الضخم  خالمعقدة.
 

، من  المصةةةة رفبفشةةةة:    لل  بؤ  ً نموذو  (Abakarim et al., 2020) دراسةةةة  طوحرت خف  سةةةة  ق الأدي  ت،  
مؤسةةةةةسةةةةة   الالمؤم   من قب: خ   أمريك   تج ري  مصةةةةةرف  1100عي   من    على و ل اسةةةةة خداب ال علم العميق

مؤشةةةةر من المؤشةةةةرات   40. تم اشةةةة ق ق  2018إلى   2004من    و ل الف رةالودا س، على   مين  الفيدرال   لل
الق  م على شةاك  عصةب    خ  موذج المق رل،  الال    ج أن   أثب ن .  ه خال  بؤ بلف سة  المصة رفعلى أدا  المؤثرة  
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( خالذي يق س قوة الارتا ط يين  MCCمن حيث مع م: الارتا ط )  عم ق ، ي فوق على الأسةة ليا الإحصةة    
المسةةةةةةةةةةةةةة خةدب لمعرفة    مة  إذا اة ن    F1-Scoreالق م الحق ق ة  خال  بؤات الصةةةةةةةةةةةةةة درة عن ال موذج، خمعة مة: 

 ال موذج ي  ا  ب لح لات الم عثرة يدق .
 

ل قدير المخ طر الا  م ن   للمصةةةةة رف ب لاع م د على الشةةةةةاك ت     ً نموذو  (Wu, 2021) دراسةةةةة  رت طوح كم  
نموذج الان شةةة ر العكسةةة  لل  بؤ بمسةةة وى المخ طر الا  م ن   ختحلي: دق ه   ختحديداً ،  العصةةةب   الاطةةةط  ع  

إلى   ال  بؤ% فقط، يي م  خطةةةةةةةةةةلن دق  7.14أظهرت ال    ج أن معدل الخط  ف  ال صةةةةةةةةةة    يلغ    .ال  بؤي 
%، ممةةة  يةةةدل على أن ال موذج ي م س بقةةةدرة ت بؤيةةة  عةةة ل ةةة  خموثوق ةةة  مرتفعةةة  ف  تحةةةديةةةد الحةةة لات  92.86

 المعرض  لل عثر الا  م ن . 

 التعلم غير الإشرافيالقائمة على نماذج ال. 2.4.3 

  هدف  م  يرلا تح وي الب  ن ت على تسة خدب ع دم   الأسة ليا ال    مجموع   إلى   الإشةراف يشةير ال علم غير  
خالع ق ت الك م   ف  الب  ن ت   ك شةةةةةةة ف الأنم ط  بالخوارمم    حيث تقوب  .  يعبر عن ال   ج  المراد ال  بؤ يه 

ام  ف  ح ل    وديدة  بق م، يدلًا من ال  بؤ  الم شةة يه  ف  وصةة  صةةه  الأسةة سةة  مجموع ت المن و ل تحديد 
ووارمم   خ للم وسةةط ت  Kووارمم  ت ال جم س مث: ووارمم     ،هذه الخوارمم  ت  من أيرم. ال علم الإشةةراف 

 ال جم س الهرم .
 
عمل   الحصةةةةةةةةول على مجموع ت من الب  ن ت ي  ً  على مبدأ تعو م ال شةةةةةةةة به يين  على أنه  ل جم س  عرحف ايُ 

ال جم س يهدف إلى تكوين  تقلي: ال شةةةةةةةةةةةة به يين المجموع ت المخ لف . أي أن الواحدة خ ع  طةةةةةةةةةةةةر المجموع   
، خف  الوقن ف  الخصةةة  ص أخ السةةةلو  ضةةةمن المجموع  نفسةةةه   اً م شةةة يه  ود   ه تكون ع  طةةةر   مجموع ت 

ووارمم  ت ال جم س خطةةةةةي   خل سةةةةةن ختعد   ورى.الأ   ت مجموعالعن ع  طةةةةةر    يوضةةةةةولمخ لف   تكون  ذاته 
  ،على سةةةةةةةةةةةةةبي: المث ل من ال  بؤ ي    ج وديدة. ف  إذ تهدف إلى اك شةةةةةةةةةةةةة ف الب    الداول   للب  ن ت يدلاً   ت بؤي 
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  مله   ضةةةةةةةةةةةةةةينلاحةةث عن مق ر ف  تحليةة: الجةةدارة الا  مةة ن ةة  من و ل ايمكن اسةةةةةةةةةةةةةة خةةداب ووارمم ةة  ال جم س  
، يمكن  لهلذا خودت الخوارمم   مجموع  ي  ن ت م  سةةةةةةا   ف  ،يصةةةةةةعا تقي مه  مس عمي:وصةةةةةة  ص مشةةةةةة يه  

 .للعمي: المراد تقي مه لاح م ل ال عثر ا قدير الخ ص ي لك المجموع  ال عثراح م ل اس خداب م وسط 
 

إلى   مجموع ، بحيث يُع د توميس ال ق ط اسةةةة   داً  Kإلى الب  ن ت  تقسةةةة م    علىللم وسةةةةط ت  Kووارمم     تقوب
ف  الفضة   م عدد الأبع د، ثم    مراكا أخل   عشةوا   ً  Kموقعه  ب ل سةا  إلى نق ط المراكا. تبدأ العمل   ي حديد  

تُحسةةةةا المسةةةة ف  الإقليدي  يين ا: نقط  ي  ن ت خهذه المراكا، لي م تعيين ا: نقط  إلى أقرب مراا. ت كرر  
خف  المقة ية:، يع مةد    هةذه العمل ة  ح ى تحقيق ال قة رب ع ةدمة  لا ت  ير مراكا المجموعة ت بشةةةةةةةةةةةةةةكة: ملحوى.

تبةةدأ الخوارمم ةة  بةة ع اةة ر اةة: نقطةة   حيةةث    ،ال جم س الهرم  على ي ةة   ا كةة: هرم  للع قةة ت يين ال قةة ط
للمسةةةةة ف  الإقليدي  ل كوين مجموع ت أكبر    ً كمجموع  مسةةةةة قل ، ثم ي م دمج أقرب نقط ين أخ مجموع ين خفق

 ح ى الوطول إلى ال ق رب.  تدريج  ً 
 

  المدرو  ع لم  ً  المص رف  إلى تص     (Mercadier et al., 2025) هدفن دراس خف  س  ق الأدي  ت، 
تم حسةة ب مجموع  خاسةةع  من مؤشةةرات المخ طر الفردي  خال و م  ،  ، خل حقيق ذلك بحسةةا درو  المخ طر

ف  مجموعة ت خفق دروة    المصةةةةةةةةةةةةةة رفإلى عةدد أقة: من العوامة:. بعةد ذلةك، تم تجم س    تم او صةةةةةةةةةةةةةة رهة ثم 
(  K-Meansخه  نسةةةةةةةةةخ  معدل  من ووارمم   )(  Nested  K-Means سةةةةةةةةة خداب ووارمم   )بالمخ طرة  

  256من تصةةةةةةةةةةةةةة      ن تمكح ة الخوارمم ة أظهرت ال  ة  ج أن  .المفقودةال   تسةةةةةةةةةةةةةةمح بة ل عة مة: مس الب ة نة ت خ 
  10  على  ب لاع م د   12إلى   تم او صةةةةةة ره    ً م ل  اً مؤشةةةةةةر   72ومس مجموع ت ب سةةةةةة خداب  مصةةةةةةرفً  ضةةةةةةمن  

ام  أت حن م هج   ال جم س الم عدد الأبع د إمك ن   تجم س ال    ج على مسةةةةةةةةةةةةةة وى الدخل   ،ر  سةةةةةةةةةةةةةة  عوام: 
  الهش ش  الم ل  . ووانا خالم  طق ل حديد 
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 النماذج الهجينة    . 5.3 

، إذ تجمس يين أكثر من   ال صةةةةةة    الا  م ن   أنوم ال م ذج الهجي   من الاتج ه ت الحديث  ف  تطوير   تعدح 
ال م ذج  تحسةةةين الأدا  ال  بؤي خدق  ال صةةة   . خف  هذا السةةة  ق، تم تقسةةة م   يهدفخاحد   تق    داو: نموذج

     ر  س فئ ت  ث ث الهجي   إلى 

  التكيفيالضبابي  العصبينظام الاستدلال . 1.5.3 

يين الم طق الضةةةةةةا ي  الق  م على القواعد الل وي  خالخبرة الاشةةةةةةري ، خالشةةةةةةاك ت العصةةةةةةب    هذا ال و ب  يجمس  
دخال الان م   ختحسةةةةةةةةةةةةةةين القواعد  ي وليد ال و ب    يقوبالاطةةةةةةةةةةةةةةط  ع   الق درة على ال علم الذات  من الب  ن ت.  

،  ال  ب سةةة خداب ووارمم  ت الان شةةة ر العكسةةة  خالمر ع ت الصةةة رى لضةةةاط معلم ت ال و ب الضةةةا ي   بشةةةك: 
  مم  يم ح ال موذج قدرة مادخو  على ال فسير خال علحم ف  ان خاحد.

 
المصةةةةةةةةر      مخ طرالمؤشةةةةةةةةر ل رتيا   (Ahmed et al., 2023) دراسةةةةةةةة خف  سةةةةةةةة  ق الأدي  ت، اق رحن 

مج لات    ومسعشرة مؤشرات م ل   تمث:    تضمينتم  حيث    ،تك ف   ضا ي    نو ب اس دلال عصب  ب س خداب
اف ي  رأ  الم ل، الا  م ن، السةةةةةةةةةةيول ، وودة الأر  ل، خالمخ طر ال شةةةةةةةةةة يل  .   تشةةةةةةةةةةم: ر  سةةةةةةةةةة   للمخ طر،

من المصة رف الع مل  ف  دخل مجلس ال ع خن الخل ج  و ل الف رة   مصةرف  45اسة خدمن الدراسة  ي  ن ت  
ف  خضةةةس م ل  سةةةل م من   المصةةة رفوم س  أظهرت ال    ج أن   ل طوير ال موذج المق رل.(  2016-2020)

    خأظهر تحلي: الحسةة سةة.  مسةة وى الدخن   45فقط من أطةة:   مصةة رف  سةة  حين ا نن   حيث المخ طر، ف 
، يل ه ا: من  المصةة رفأن ه مش الف  دة الصةة ف  هو الع م: الأكثر أهم   ف  تفسةةير تا ين المخ طر لدى 

خرأ  الم ل ،  المووودات إلى إوم ل    ، خرأ  الم ل الع دي من الشةةةةةةةةةةةةةريح  الأخلىنسةةةةةةةةةةةةةا  اف ي  رأ  الم ل
على ال وال . أم  المؤشةةةةةةةرات المروح  ب لمخ طر    المووودات الشةةةةةةةريح  الأخلى إلى إوم ل  الأسةةةةةةة سةةةةةةة  من  

خالرفس المة ل ، خنسةةةةةةةةةةةةةةاة  ال كلفة  إلى الةدوة:، خالقرخض إلى إومة ل     ،المة ل ة  الأورى مثة:  القرخض الم عثرة
 .، خالقرخض إلى الودا س، فقد ا ن ت ثيره  أق: ب ل رتيا المذاورالمووودات 
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مخ طر  ت ثير   صة     ضةا ي  تك ف  ل   عصةب نو ب اسة دلال  (Mehdi et al., 2025) دراسة رت كم  طوح 
 لع  د  م مثل  بالا  م ن، خمخ طر اف ي  رأ  الم ل، خمخ طر السةةةةةةةةةيول  على ث ث  مؤشةةةةةةةةةرات للأدا  الم ل  

 المص رفمن    مصرف  62الدراس  على    تم تطبيق.  الر ح    خمض ع خر ح   السهم،  ،  على حقوق الملك  
ال    ج أن مخ طر  (. أظهرت  2022  –  2013م طق  الشةةةةةةةةةةرق الأخسةةةةةةةةةةط خأفريق   و ل الف رة )ف  الع مل  

له  ت ثير مع وي على ا: من الع  د على حقوق الملك    خال   تم ق  سةةةةةه  ي سةةةةةا  القرخض الم عثرة  الا  م ن  
خت ت  مخ طر السةةةةةةيول  ف  المرتا  الث ن   من حيث ال  ثير إذ تبين أن نسةةةةةةا  القرخض إلى ، خر ح   السةةةةةةهم

، يل ه  لمضةةةةةة ع  الر ح  الأهم  المحدد  السةةةةةةيول  تعد مخ طر ف  المق ي:، اً.  الودا س ه  المكون الأكثر ت ثير 
أن نسةةةةةةةةةةةةا  اف ي  رأ  الم ل، خنسةةةةةةةةةةةةا  القرخض إلى الودا س، خنسةةةةةةةةةةةةا     ال    جكف ي  رأ  الم ل. ام  تُوهر 

القرخض الم عثرة ه  أهم ع  طةةر المخ طر الم علق  بكف ي  رأ  الم ل، خالسةةيول ، خمخ طر الا  م ن، على  
 ال وال .

  استكشافية-الميتاخوارزميات الب زالمعز  المنطق الضبابي . 2.5.3

مث: الخوارمم     اسةةةةة كشةةةةة     -المي    ال حسةةةةةين على دمج الم طق الضةةةةةا ي  مس ووارمم  ت هذا ال هج يع مد  
ووارمم  ت الذا   ضمن فئ   ب الجس م ت  اسر أووارمم   تحسين  خ   ضمن فئ  الخوارمم  ت ال طوري الجي     

من و ل عمل   تحسةةةةةين تطوري     دخال الان م  معلم ت   توليد القواعد الضةةةةةا ي   أخ ضةةةةةاطيهدف الجم ع   
يعد   وط .  خأق:تجري بحثً  م كرراً ف  فضةةة   الحلول ح ى ي م الوطةةةول إلى أفضةةة: ترايا  تحقق أعلى دق  

 أكثر ال م ذج اس خدامً  نوراً لقدرته على تحقيق توامن يين الدق  ال  بؤي  خالمرخن  ال فسيري .من هذا ال وع 
 

على دمج  نموذج ل صة    العم   يقوب    (Santana et al., 2018) خف  سة  ق الأدي  ت، طورت دراسة 
  ضا ي   أكثر اف  ة.  من أو: توليد قواعد ب الجسم  ت الم  يرة  اسر أووارمم   تحسين  الم طق الضا ي  مس  

تع خن    ض خ قر م او ا ر ال موذج ب سةةةةةةة خداب ث ث قواعد ي  ن ت لمؤسةةةةةةةسةةةةةةة ت م ل   ف  الإكوادخر شةةةةةةةملن  ت
. خلق    أدا  ال موذج، تم اسةةةةة خداب ث ث مق ي س  يم ح ن أنواعً  م عددة من القرخض  خمصةةةةةرفين ي ادو ر خ 
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ت مث: ف  دق  ال صةةةةةةةةةةة   ، عدد القواعد الم  ج ، خطول المقدم ت ف  القواعد. خأظهرت ال    ج أن ال موذج 
 الهجين أدى إلى تاس ط القواعد ختحسين دق ه .

 
شةةةةاك  عصةةةةب   ضةةةةا ي   محسةةةةح      ب سةةةة خداب  نموذوً  هجي  ً   (Huang et al., 2025) دراسةةةة كم  اق رحن 

تحسةةةةةين تصةةةةة    المخ طر الم علق   خ  ،ب لخوارمم   الجي    ل عايا عمل   ال عرف على المخ طر المصةةةةةر   
من و ل دمج قدرة الم طق الضةةا ي  على ال ك ح  مس قدرة الخوارمم   الجي    على ال حسةةين.    مصةة رفب ل

الخوارمم   الجي    لضةةةاط ي    الشةةةاك ، خدخال الان م  ، خمعلم ت الشةةةاك  العصةةةب   الضةةةا ي     تم اسةةة خداب
 Bank Marketing, Lending)  على ث ث قواعد ي  ن ت  تم إورا  الدراسةةةةةةةةةةة   ل حسةةةةةةةةةةةين الأدا  ال  بؤي.

Club, and German Credit  .)  أر س    ضةةةةمن  المصةةةة رفق من الدراسةةةة  ي صةةةة    المخ طر ال   تواوه
مخ طر تموي: ال ج رة  ، مخ طر ال شةةة ي:،  مخ طر ا  م ن العم   ، مخ طر السةةةوق الخ رو )  فئ ت ر  سةةة  

  12أي بمجموع  ،  لكةة: فئةة  من هةةذه الفئةة ت عبر ث ثةة  مؤشةةةةةةةةةةةةةةرات فرع ةة    ةة ً ام  ثم أورت تحلي ً (،  الةةدخل ةة 
  عبر مسةةةةةةةة وي ت المخ طر  %90يق رب  موذج حقق م وسةةةةةةةةط دق  تصةةةةةةةة     الأظهرت ال    ج أن   .مؤشةةةةةةةةر
  مث: الانحدار اللووسةةةةةةةةة   خال  الأورى مرتفع (، م فوقً  على ال م ذج خالم وسةةةةةةةةةط ، الم خفضةةةةةةةةة ،  ال) الث ث 

خعل ه،   مث: أسةراب الجسة م ت خووارمم   المح ك ة.الأورى  خعلى ووارمم  ت ال حسةين   الم جه ت الداعم ،
 .تحسين تقي م مخ طر الا  م ن المصرف  ف  فع ل   ال موذج المق رل ولصن الدراس  إلى
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 الهجينة  نماذج التعلم الآلي. 3.5.3 

نمةة ذج تجمس يين أكثر من ووارمم ةة  تعلم ال  داوةة: إطةة ر   تعرف نمةة ذج ال علم الآل  الهجي ةة  على أنهةة 
.  العم ق    العصةةةب   خالشةةةاك ت   XGBoostخاحد، مث: الدمج يين أشةةةج ر القرار خالشةةةاك ت العصةةةب   أخ يين  

نقةة ط القوة ف  اةة: ووارمم ةة     توظ  خيهةةدف هةةذا الةةدمج إلى تعايا افةة  ة ال موذج خاسةةةةةةةةةةةةةة قراره من و ل  
 .الآل ختوس س نط ق ال علم 

 
نموذج    ل طوير  طريق  ال كديس المعمم   (Nwafor et al., 2024)  دراس اس خدمن  خف  س  ق الأدي  ت،  

يجمس يين الشةةةةةةةةةةةةاك  العصةةةةةةةةةةةةب   الال ف     أح دي  الاعد خووارمم   ال عايا    لل  بؤ ب لمخ طر الا  م ن  هجين  
ق من الدراسةةةةةةة  بمق رن  دق  ال  بؤ لل موذج المق رل مس ث ث ووارمم  ت (.  XGBoost)  القصةةةةةةةوى ال درحو  

)الشةةةةةةةاك  العصةةةةةةةب   الال ف     أح دي  الاعد، ووارمم   ال عايا ال دريج ، خالانحدار اللووسةةةةةةة  ( ب سةةةةةةة خداب  
تحليً   القرخض الاسةةة ه ك  .  ام  قدمن الدراسةةة  من   مشةةة هدةق عدة ي  ن ت تضةةةم أكثر من عشةةةرين أل  

  تحديد مم  أت ل   ،SHAPب سةةةةةةة خداب ووارمم    تفصةةةةةةةيل ً  لأهم   الم  يرات ال   تسةةةةةةةهم ف  قرارات ال موذج
أظهرت ال    ج أن ال موذج   الأهم   الكل   خالفردي  للسةةةةةةةةةةةةةةم ت المخ لف  المؤثرة ف  ال  بؤ بمخ طر الا  م ن.

ق يوضةةول على ال م ذج الث ث  من حيث دق  ال صةة   . ام  ع لجن الدراسةة  مسةة ل  الإنصةة ف   الهجين تفوح
حذف الخصةةةةةةةةةةةة  ص ال   قد تكون تميياي  مث: العمر خالج س لا يؤثر ووهريً   من و ل إثا ت أن   اخال حي

  .ال  بؤ علىعلى قدرة ال موذج 
 

يجمس يين الشةةةةةةةةةاك  العصةةةةةةةةةب   الال ف        نموذوً  هجي  ً   (Berhane et al., 2024) دراسةةةةةةةةة طورت كم  
يهةدف ال  بؤ بمخة طر    الأقرب  خووارمم ة  الجيرانخالانحةدار اللووسةةةةةةةةةةةةةة   خأشةةةةةةةةةةةةةةجة ر القرار المعامة بة ل ةدرحج 

الم  ح    تم تدريا ال موذج ب سةةةة خداب ي  ن ت القرخض . الا  م ن ف  م صةةةة ت الإقراض من نوير إلى نوير
خلل عة مة: مس عةدب توامن الب ة نة ت يين فئ   العم     (.Lending Clubمن إحةدى م صةةةةةةةةةةةةةةة ت الإقراض )

(، خه  تق     SMOTE)الم عثرين خغير الم عثرين(، اسةةة خدمن الدراسةةة  تق    ال وليد الصةةة  ع  للأقل  ت )
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ال موذج الهجين بلمال  الطاق  الأويرة ف   تم ي       تسةةةةةةة خدب لاي دة العي  ت ف  الفئ  الأق: عدداً )الم عثرين(.
الانحدار اللووسةةةة   خأشةةةةج ر القرار المعامة  )خاسةةةة بداله  يث ث ووارمم  ت   الشةةةةاك  العصةةةةب   الال ف    ي     

أظهرت ال  ةة  ج أن ال موذج الهجين  نمةة ذج.     ( للحصةةةةةةةةةةةةةةول على ث ثةةالأقرب   بةة ل ةةدرحج خووارمم ةة  الجيران
العصةةةةةةب    الشةةةةةةاك  تفوق على ال موذوين الآورين ) اللووسةةةةةة  ( الشةةةةةةاك  العصةةةةةةب   الال ف     مس الانحدار)

  الال ف     مس ووارمم   أشةةةةةةةةج ر القرار المعامة ب ل درج خالشةةةةةةةةاك  العصةةةةةةةةب   الال ف     مس ووارمم   الجيران
المسةةةةةةةةةةةة ح  تحن  خ ( F1)  مع م:، (Recallالاسةةةةةةةةةةةة دع   )،  (Accuracyالدق  )س  ( من حيث مق ي الأقرب 

بشةةةةةةةك:    تحديد ختصةةةةةةة    مخ طر الا  م ن  مم  يدل على أن ال م ذج الهجي   ق درة على، (AUCالم ح ى )
 .ف  أنوم  الإقراض من نوير إلى نوير، خ  ل  ل  تس عد ف  الحد من الخس  ر الم ل   المح مل  فع ل

 خلاصة  .4
مفهوب ال صةةةةة    الا  م ن  خأنواعه، مس تسةةةةةل ط الضةةةةةو  على ال صةةةةة    الا  م ن   اسةةةةة عرض هذا الماحث 

الإط ر ال  و م  الذي أسةةسةة ه اتف ق  ت لج   ب مل، و طةة  ف  ظ: ال ووه نحو  الداول  من و ل م  قشةة   
داول    تصةةة     ، مم  وع: ي    نم ذج  IFRS 9خفق م طلا ت المع  ر تقدير الخسةةة  ر الا  م ن   الم وقع  

 .للمص رفضرخرة ملح  موثوق  
 

  من ، يد اً الا  م ن ال صةةةةةةة     تطوير نم ذج لل م ذج المسةةةةةةة خدم  ف      الفئ ت الر  سةةةةةةةالماحث ت  خل  كم  
الخط  خالانحدار اللووسةةةة  ، خال   تم  م ياسةةةة ط ه  خقوة تفسةةةةيره ،    ي  حلي: ال مييا  لال م ذج الإحصةةةة     ا

ال   تسةةةةةةةةةةةةةة  ةد إلى ال ورية     بة ل مة ذج السةةةةةةةةةةةةةةبب ة  ، مرخراً لك هة  تاقى محةدخدة ف  تمثية: الع قة ت غير الخط ة 
طريق  ال حلي:  على الخبرة مث:   الق  م ال م ذج  إلى خمن ثم  الم ل  ، مث: نم ذج تسةةعير الخ  رات خالمح ك ة، 

لك ه  معرضةةةةةةة  لل حيا    المحدخدة  الب  ن ت  ذات  ل  ف  البيئ ت  ، خال   تُعد أدخات فعح الهرم  خالأنوم  الخبيرة
خ شةةك: و ص ال علم  على الذا   الاطةةط  ع ،    الق  م خضةةع  ال  بؤ الكم . بعد ذلك، تم عرض ال م ذج 

خال علم غير  ،  خالشةةةاك ت العصةةةب   الاطةةةط  ع    أشةةةج ر القرارالآل  مس ال رايا على ال علم الإشةةةراف  مث: 
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 فوقه  ال  بؤي ف  البيئ ت المعقدة، مق ي:  هذه ال م ذج ي  الإشةةةةةةةراف  مث: ووارمم  ت ال جم س، حيث اتسةةةةةةةمن 
تجمس يين أكثر من   خال  ال م ذج الهجي    خأويراً، تم اسةة عراض ضةةع  شةةف في ه  خطةةعو   تفسةةير ن   جه .  

.تحسين الأدا  ال  بؤي خدق  ال ص    يهدفخاحد  تق    داو: نموذج
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 الاستقرار المالي في المصارف: المفهوم، المحددات، ونماذج القياسالمبحث الثالث: 
 

 مة مقد   .1
يشكح: الاس قرار الم ل  أحد المرتكاات الأس س   لضم ن س م  ال و ب المصرف  ختعايا الثق  ف  الاق ص د  

المرااي  خالمؤسةةةسةةة ت الرق ي   عقا   المصةةة رفالكل ، خقد اك سةةةا هذا المفهوب أهم   م اايدة ف  سةةة  سةةة ت  
الأمم ت الم ل   الم كررة ال   اشةةفن هشةة شةة  الأنوم  المصةةر    ف  مواوه  الصةةدم ت. خلا يق صةةر مفهوب  

، ي: يم د ل شةةةةةةم: م  ن  ال و ب الم ل  اك: خقدرته على  بحد ذاتهالاسةةةةةة قرار الم ل  على سةةةةةة م  مصةةةةةةرف 
ام صةةة ص الاو  لات خمواطةةةل  أدا  خظ  فه الأسةةة سةةة   دخن تعطي: لآل  ت الوسةةة ط  الم ل   أخ الإضةةةرار  
يثق  المودعين خالمسةةةةة ثمرين، خهو م  يجع: اسةةةةة قرار المصةةةةة رف وا اً محوريً  من تحقيق الاسةةةةة قرار الكل  

 ف  نق: المخ طر عبر ال و ب الم ل . نوراً لدخره  المرااي 
 

الاق صةةةةة دي  خالمصةةةةةر   ، لم     الأدي  ت خف  هذا الإط ر، يك سةةةةةا تقي م الاسةةةةة قرار الم ل  أهم   م اايدة ف  
يوفره من أدخات للكشة  الماكر عن مواطن الضةع  ف  الب    الم ل  ، ختوو ه السة  سة ت الاح رامي  بشةقيه   
الكل  خالجا  . ام  يعد الاسةة قرار الم ل  انعك سةةً  لمدى انضةةا ط المؤسةةسةة ت المصةةر    خقدرته  على إدارة 

   بكف  ة، بم  يؤثر ما شةةةةةةرة على قدرته  على الإقراض خالاسةةةةةة ثم ر  المخ طر الا  م ن   خالسةةةةةةوق   خال شةةةةةة يل
 خدعم ال ش ط الاق ص دي.

 
ختبرم أهم   هذا المفهوب بشةةةةك: و ص ف  الاق صةةةة دات ال  م   ال   تسةةةةعى إلى تطوير أطر رق ي   ت وافق  
مس المع يير الدخل   ختراع  ف  الوقن ذاته وصةةةةةةةةةةةةوطةةةةةةةةةةةة   ا  كله  الم ل  ، الأمر الذي أدى إلى توسةةةةةةةةةةةة س  
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اسةةة خداب مؤشةةةرات الاسةةة قرار الم ل  يوطةةةفه  أدخات إنذار ماكر خال  ت مسةةة ندة ل قي م م  ن  المراكا الم ل    
 للمص رف.

 
خاسةةةةةةةةة   داً إلى م  سةةةةةةةةةبق، يهدف هذا الماحث إلى مراوع  الأدي  ت ال وري  خال طب ق   الم علق  ب لاسةةةةةةةةة قرار  

تحلي: محددات   خمن ثمعلى المسةةةةةةةةةةة ويين الكل  خالجا  .  خمفهومهالم ل ، خذلك من و ل ت  خل نشةةةةةةةةةةة ته  
ث ث  مسةةة وي ت تشةةةم: الاق صةةة د الكل ، خالقط ع المصةةةرف ، خالمصةةة رف   علىالاسةةة قرار الم ل  المصةةةرف  

ذاته . ام  ي   خل الماحث ال م ذج الكم   الأكثر اسةةةةةةة خدامً  ف  ق    الاسةةةةةةة قرار الم ل  للمصةةةةةةة رف ختقي م  
 قدرته  على تحمح: المخ طر.

 مفهوم الاستقرار المالي   .2
مم  الآسةةةةةيوي   أعق ب الأمم ت الم ل  ، ف سةةةةة ج بً  للأيدأ مفهوب الاسةةةةة قرار الم ل  يك سةةةةةا أهم   م اايدة ف  

  1999ر ا: من طةةةةة دخق ال قد الدخل  خالب ك الدخل  يرن مج تقي م القط ع الم ل  ف  ع ب  ، طوح 1997  ع ب
خالذي هدف ب لدرو  الأخلى إلى تحديد مواطن الضةةةةع  خالقوة ف  ال وم الم ل   لدى الدخل الأعضةةةة  . ام   

فقد  ،إلى تحقيق الاسة قرار الم ل   اله دف إلى إع دة تقي م للسة  سة ت    2008الأمم  الم ل   الع لم   ع ب  أدت  
تحول  خ   تحول إطةة ر ت و م خمراقاةة  الوسةةةةةةةةةةةةةةطةة   المةة ليين من تووةةه اح رامي وا   إلى تووةةه اح رامي ال 

الاه م ب من اسةةةة قرار المؤسةةةةسةةةة ت الفردي  إلى اسةةةة قرار ال و ب اك:، خمن تحلي: ال وامن الجا   إلى تحلي:  
 (.Borio, 2011) ال وامن الع ب

 
خع د ت  خل مفهوب الاسةةةةةةةةةةةة قرار الم ل ، يمكن ال مييا يين الاسةةةةةةةةةةةة قرار على المسةةةةةةةةةةةة وى الكل  لل و ب الم ل   
خالاس قرار على المس وى الجا   أي على مس وى المؤسس . فعلى المس وى الكل ، تا ي ن مف ا م الاس قرار  

هذا المفهوب من م وور عدب الاسةةةةةةةةةةة قرار، يي م  ت  خل ه أورى من  ه   إذ ت  خلن بعضةةةةةةةةةةة  ،الم ل  ف  الأدي  ت 
  Chant (2003)  يشةةير،  ال   تب حن م وور عدب الاسةة قرار  الأدي  ت م وور ح ل  الاسةة قرار. خعلى طةةعيد 
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ال   تسةةةةةةةةود الأسةةةةةةةةواق الم ل   ختلحق الضةةةةةةةةرر، أخ تُهدد  الورخف ي مث: ف عدب الاسةةةةةةةة قرار الم ل   إلى أن 
فمث: هذا الاضةةةةةطراب يعرق:  ،بللح ق الضةةةةةرر، ب دا  الاق صةةةةة د من و ل ت ثيره  على عم: ال و ب الم ل 

مث: الأسةةةةةةةةةةر   الوضةةةةةةةةةةس الم ل  للوحدات غير الم ل    يؤثر علىعم: الاق صةةةةةةةةةة د بطرق م عددة إذ يمكن أن 
ام  قد يعط: عمل  ت   ،إلى الحد الذي تصةةةةةةةةةةةةةاح معه تدفق ت ال موي: نحوه  مقيدة خالشةةةةةةةةةةةةةرا ت خالحكوم ت 

. خف  القط ع ت الاق صةة دي بع  المؤسةةسةة ت أخ الأسةةواق الم ل   بحيث تصةةاح أق: قدرة على تموي: ب ق   
الصةةةدم ت ال    الم ل  ب نه الح ل  ال   تعيق فيه     عدب الاسةةة قرار  Mishkin (1999)عرف السةةة  ق ذاته، 

على أدا  خظ ف ةه ف  توو ةه الأموال إلى الجهة ت ال   تم لةك فرطةةةةةةةةةةةةةةً  من قةدرتةه  ي عرض لهة  ال وة ب المة ل   
ح ل   الأي  من م وور عدب الاسة قرار،  الاسة قرار الم ل    عرف   Crockett (1997). أم  اسة ثم ري  م  ج 

الم ل   أخ    المووودات مح م: ن  ج  تقلا ت أسةةةةةةةةع ر  ل هديد يمكن أن ي عرض فيه  الأدا  الاق صةةةةةةةة دي ال    
يرى  . خ  م  ي علق بم وور ح ل  الاسةةةةةةةةةةةةة قرار،  عجا المؤسةةةةةةةةةةةةةسةةةةةةةةةةةةة ت الم ل   عن الوف   ب ل اام ته  ال ع قدي 

Padoa-schioppa (2002)    يكون فيه  ال و ب الم ل  ق دراً على  ال    ح ل  هو الالاسةةةةةةةةةةة قرار الم ل  أن
توو ه المدحورات نحو الفرص الاسةةةة ثم ري  خمع لج  المدفوع ت قدرته على  إضةةةةع ف   دخن تحمح: الصةةةةدم ت  
ال و ب الم ل  المسةةةةةةةةة قر هو ال و ب الق در على   إلى أنح   Wellink (2002)ام  يشةةةةةةةةةير   .داو: الاق صةةةةةةةةة د 

على الاق صة د الحق ق  أخ   اث ره  السةلب   ان ق ل  تخصة ص الموارد بكف  ة خام صة ص الصةدم ت، بم  يم س  
هذا ال عري    ف رض خي للصةةةدم ت. اً ام  ي ا   ألا يكون ال و ب نفسةةةه مصةةةدر   ،على الأنوم  الم ل   الأورى 

أن يكون ال و ب  خ يجا أن ي مكن من أدا  خظ  فه بشةةك: طةةح ح اوسةة ط لل ا دل خخحدة للحسةة ب،    ال قد أن 
ام     .بكف  ة  الم ل  اك: ق دراً على الق  ب يدخره ف  تعبئ  المدورات، خت ويس المخ طر، ختخصةةةةةةةةة ص الموارد 

  ذي لديه القدرةالهو ال و ب  ال و ب الم ل  المسةةةةة قر   إلى أنح   Mishkin & Herbertsson (2011)أشةةةةة ر 
على تخصةةة ص الموارد بكف  ة، ختقي م المخ طر الم ل   خإدارته ، خالحف ى على مسةةة وي ت توظ   قريا  من  

الحق ق   أخ الم ل   ال   تؤثر    المووودات المعدل الطب ع  ل ق صةةةةة د، خاسةةةةة اع د ال قلا ت ال سةةةةةب   لأسةةةةةع ر  
يكون ال و ب الم ل  ف  نط ق الاسةةةةةةةة قرار ع دم  يبدد  ام  على الاسةةةةةةةة قرار ال قدي أخ مسةةةةةةةة وي ت ال وظ  .  
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  ح ل  الاسةةةةةةةة قرار،  فأخ ن  ج  لأحداث سةةةةةةةةلب   ابيرة خغير م وقع . ف الاو  لات الم ل   ال   ت شةةةةةةةة  داول  ً 
يم ص ال و ب الصدم ت بشك: أس س  عبر ال  ت ال صح ح الذات ، مم  يم س الأحداث السلب   من إحداث 

 .ى ت ثير مدمر على الاق ص د الحق ق  أخ على الأنوم  الم ل   الأور 
 

خعلى ال ق   من مفهوب الاسةةةةةةة قرار الم ل ، يبرم مفهوب الهشةةةةةةة شةةةةةةة  الم ل   الذي يشةةةةةةةير إلى ق يل   ال و ب  
المة ل  أخ أحةد مكونة تةه لل ة ثر المفرط بة لصةةةةةةةةةةةةةةدمة ت الاق صةةةةةةةةةةةةةة دية  أخ لفقةدان الثقة ، بمة  يحةدح من قةدرتةه على  

الم ل ، إذ توهر ع دم  ت ج خم    ام صة ص المخ طر ال و م  . ختُعد الهشة شة  الووه المق ي: لعدب الاسة قرار
 ,Allen & Galeالمخ طرُ قدرةَ ال و ب الم ل  على اح وا ه  عبر ال  ت السةةةةةوق أخ رأ  الم ل ال  و م  )

2004; Mishkin, 1999خقد ت  خل .)  Minsky (1977)   الاس قرار  اضمن فرضي ه الشهيرة   المفهوب اهذ
حيث يرى أن ف رات الاسةةةةةةةةة قرار الطويل  تدفس المؤسةةةةةةةةةسةةةةةةةةة ت الم ل   إلى مي دة  را،  الذي يولحد عدب الاسةةةةةةةةة قرا

ف  ال و ب  تدريج ً     يؤدي إلى تراكم الهشةةة شةةة  ممسةةة وي ت الرفس الم ل  خال وسةةةس ف  الإقراض خالمخ طر، م
الم ل . خمس غ  ب الرق ب  الاح رامي  الكل  ، ت حول هذه الهشةة شةة  إلى أمم ت م ل   خاسةةع  قد تهدد اسةة قرار  

 (.Minsky, 1986) ب لك م:ال و ب 
 

أن المصةةةة رف تشةةةةكح:   Crockett (1997)خف  سةةةة  ق الاسةةةة قرار الم ل  على المسةةةة وى الجا  ، يوضةةةةح  
ع صةةةةراً أسةةةة سةةةة ً  ف  الحف ى على الاسةةةة قرار الم ل ، خذلك بسةةةةبا وصةةةة  صةةةةه  ال   تجعله  أكثر عرضةةةة   
ل ضةةطراب مق رن  ب لمؤسةةسةة ت الم ل   الأورى. فمن وه ، تل اب المصةة رف بسةةداد خدا عه  ع د الطلا ف   

، مم  يجعله  أكثر  بسةةةةةرع  إلى نقد عا رة عن قرخض يصةةةةةعا تحويله    مووودات حين أن الجا  الأكبر من 
عرضةة  لخطر السةةحو  ت المف وئ . خمن وه  أورى، تع مد نوم المدفوع ت ف  الاق صةة د على المصةة رف 
بشةك: ر  سة ، الأمر الذي يجع: أي تعثر ف  أحده  ق يً  ل ن ق ل ما شةرة إلى مؤسةسة ت أورى عبر ق وات 

طةةةةاحن يدخره  أكثر ترابطً  مس ال و ب  المق طةةةة  خال سةةةةوي . خرغم أن المؤسةةةةسةةةة ت الم ل   غير المصةةةةر    أ
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مؤسس ت الالم ل ، فلن قدرة المص رف على نق: العدخى إلى بق   المكون ت تاقى أعلى، خهو م  يجعله  من  
 .حيث حس سي ه  خت ثيره  المح م: على الاس قرار الم ل  الش م:من ه م  ال

 محددات الاستقرار المالي في المصارف  .3
يمث: تحلي: محددات الاسةة قرار الم ل  ف  المصةة رف وطوة أسةة سةة   ف  ي    أطر رق ي   فع ل  ختقي م مدى  
تعرض ال و ب المصةةةةةةةةرف  للمخ طر ال و م  ، ام  يُسةةةةةةةةهم ف  تعايا قدرة المصةةةةةةةة رف على الصةةةةةةةةمود أم ب  

، ب لإضةة ف  إلى ال طب ق    الأدي  ت الصةةدم ت الاق صةة دي  خالم ل  . سةةي م اسةة عراض المحددات ال   ت  خل ه   
طةةةةةةة دخق ال قد الدخل ، لم  له  من دخر محوري ف  تقي م    الصةةةةةةة درة عنعرض مؤشةةةةةةةرات السةةةةةةة م  الم ل   

 الاس قرار الم ل  ختعايا الرق ب  الاس ا ق  .

 محددات الاستقرار المالي وفقاً للأدبيات . 1.3 

ال   يمكن تصةةةةةةةةة  فه  على ث ث     العوام:بمجموع  من  خفق الأدي  ت  الاسةةةةةةةةة قرار الم ل  للمصةةةةةةةةة رف ي  ثر  
مسةة وي ت ر  سةة    مسةة وى الاق صةة د الكل ، خمسةة وى القط ع المصةةرف ، خالمسةة وى المؤسةةسةة  الخ ص بك:  

فعلى طةةةةةعيد الاق صةةةةة د الكل ، تُعد مؤشةةةةةرات مث: معدل ال مو الاق صةةةةة دي، خال ضةةةةةخم، خسةةةةةعر   مصةةةةةرف.
الصةةةرف، خأسةةةع ر الف  دة، من العوام: الجوهري  ال   تؤثر ف  قدرة المصةةة رف على تحقيق العوا د خضةةةاط  

أم  على مس وى القط ع المصرف ، فلن ع  طر مث: درو  ال راا المصرف ، خمس وى    مس وي ت المخ طر.
 ف  تحديد البيئ  ال ش يل   للمص رف. ح سم ً  تلعا دخراً  الم  فس ،

 
الكف  ة ال شةة يل    خعلى المسةة وى المؤسةةسةة ، تبرم عوام: مث: اف ي  رأ  الم ل، وودة الأطةةول، السةةيول ،  

 .  رفخالر ح  ، امحددات ما شرة ل س قرار الم ل  للمص
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خ  ل  ل ، فلن تقي م الاسةة قرار الم ل  لا يمكن فصةةله عن فهم السةة  ق الاق صةة دي الع ب، خوصةة  ص القط ع  
المصةرف ، خالأدا  الداول  للمصة رف، الأمر الذي يفرض على طة نع  السة  سة ت خالمراقبين الم ليين تب    

 ن.إط ر تحليل  م ك م: ي وذ ف  الحسا ن هذه المس وي ت الث ث  بشك: م اام

 . المحددات على مستوى الاقتصاد الكلي1.1.3 

خغير    ما شةةةراً   تشةةةك: العوام: الاق صةةة دي  الكل   الإط ر الع ب الذي تعم: ضةةةم ه المصةةة رف، ختم ر  ت ثيراً 
الم  يرات على قدرة المق رضةةةةةةةةين على السةةةةةةةةداد، خعلى وودة هذه ما شةةةةةةةةر على اسةةةةةةةة قراره  الم ل . إذ تؤثر  

المح فظ الا  م ن  ، خعلى معدلات السةةةةةةةةةيول  خالر ح  ، خ  ل  ل  على قدرة المصةةةةةةةةة رف على الصةةةةةةةةةمود أم ب  
   ف  هذا الس  ق  من المحددات الر  س العديد الصدم ت. ختشير الأدي  ت إلى 

 
معدل ال مو الاق صةة دي أحد المؤشةةرات الأسةة سةة   لق    أدا  الاق صةة د  يمث:    لنمو الاقتصثادي:معدل ا ▪

الكل ، إذ يعكس ال  ير ف  الةدوة: القوم  الحق ق  و ل ف رة مم  ة  معي ة . خ ة ل ة ل ، فةلن تراوس معةدلات 
ال مو يؤثر بشةةةةةةةك: سةةةةةةةلب  على مسةةةةةةة وي ت الدو: القوم  خالفردي، مم  يخف  من قدرة المق رضةةةةةةةين على 

أظهرت  ، حيث فس نسةا  القرخض الم عثرة خهو م  ي عكس سةلاً  على الاسة قرار الم ل  للمصة رفالسةداد خترت
( خوود ع ق  إيج ي   يين ال مو Chand et al., 2021; Karim et al., 2016عدة دراسةةةةةةةة ت مث: )

الاق صةةة دي خالاسةةة قرار الم ل ، حيث يسةةةهم ارتف ع معدلات ال مو ف  تعايا قدرة المق رضةةةين على السةةةداد،  
 خ  ل  ل  تحسين أدا  القط ع المصرف  ختعايا اس قراره الم ل . 

 
خي شةة   ،  ارتف ع مسةة مر ف  المسةة وى الع ب لأسةةع ر السةةلس خالخدم ت ال ضةةخم ب نه   يعرف  معدل التضثخم: ▪

(، خهو م  Moosa, 2024)ع دم  توود ام   من ال قود تفوق م  يق يله  من سةةةلس خودم ت ف  الاق صةةة د  
طلا  إلى تج خم الال ضةخم   يعود ل وري  الكي اي ،  ا  أم  من م وورمس تفسةير ال وري  ال قدي  لل ضةخم.   ي فق

إلى أن ال ضةةخم    الأدي  ت تشةةير  ا.  الطلا  ال  تج عن مي دة ضةةخم  خهو م  يعرف ب اال الكل  للعرض الكل 
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ترتاط مي دة ال ضةخم ب رتف ع نسةا  القرخض    فمن وه على نسةا  القرخض الم عثرةل    سةلا ً  خأ  يؤثر إيج ب ً قد  
ارتف ع الأسةةةةةةع ر يؤدي إلى تراوس القدرة الشةةةةةةرا    للمسةةةةةة هلكين مم  يضةةةةةةع  من قدراتهم  إن، حيث  الم عثرة

من .  (Karim et al., 2016; Pasha, 2024) على السةداد خيؤثر سةلاً  ف  الاسة قرار الم ل  للمصة رف
يؤدي ال ضةةةةةةةةةخم إلى وف  الق م  الحق ق   للقرخض مم  يحسةةةةةةةةةن من قدرة المق رضةةةةةةةةةين على ،  وه  أورى 

ت ثير ال ضةةةخم على الاسةةة قرار   خ   ً  على ذلك، إن(.  Mondal, 2016السةةةداد خيقل: من اح م ل ال عثر )
 المع مدة.ال قدي   يخ ل  تاعً  لطب ع  الاق ص د خالس  س ت الم ل  

 
سةةعر الف  دة من أيرم المؤشةةرات الاق صةة دي  الكل   ال   تؤثر ف  الاسةة قرار الم ل ،  يعد  أسثعار الفائدة: ▪

، ام  توثر بشةةةةةةةةةك: ابير على القرارات الم علق  ال قديووهري ف  الحف ى على الاسةةةةةةةةة قرار  لم  له من دخر 
،  ت يرات ف  الطلا على القرخض أسةةةةةةةةع ر الف  دة    تعكس تقلا ت خ  ب لاق راض أخ الادو ر لدى المصةةةةةةةة رف.

 .كم  يمكن أن يؤدي ارتف ع أسع ر الف  دة إلى انخف ض الطلا الكل  أخ الانف ق الاس ثم ري 
 
أسةةةةةع ر الف  دة إلى   ارتف ع  يؤديفمن وه    ،الاسةةةةة قرار الم ل  ذخ طب ع  مادخو  ف ن أثر أسةةةةةع ر الف  دة  إ

سةةةةةةةلاً  ف  تدهور وودة القرخض، مم  يايد من اح م ل ال عثر خيرفس نسةةةةةةةا  القرخض الم عثرة، خهو م  يؤثر  
ارتف ع أسةةع ر    يسةةهمخمن وه  أورى، قد   .(Viphindrartin et al., 2021) للمصةة رف الاسةة قرار الم ل 

من و ل توسة س هوامش الف  دة ختحسةين الر ح  ، إلا أن هذا الأثر قد يق يله   المصة رفاسة قرار  ف   الف  دة 
أثر معة كس ي مثة: ف  انخفة ض ق مة  الأطةةةةةةةةةةةةةةول طويلة  الأوة:، بمة  يجعة: الع قة  يين أسةةةةةةةةةةةةةةعة ر الفة  ةدة 

 (.Porcellacchia, 2022) الأطول خالال اام ت خالاس قرار الم ل  ع ق  غير وط   ختع مد على ا ك: 
 
سةعر الصةرف من أيرم الم  يرات الكل   ال   تعكس قوة الاق صة د خاسة قراره ال قدي،   يعد  سثعر الصثرف: ▪

إذ يشةةك: حلق  خطةة: يين القط عين الم ل  خالحق ق  من و ل ت ثيره الما شةةر ف  تكلف  ال موي: الخ رو ، 
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اة حةد    يع برالمقومة  بة لعم ت الأو ب ة ، خمسةةةةةةةةةةةةةة وى ال  ة فسةةةةةةةةةةةةةة ة  ال جة رية  للةدخلة . لةذلةك،    المووودات خق مة   
. ختشةير الأدي  ت إلى أن ت ثير سةعر الصةرف ف  المؤشةرات الر  سة  المؤثرة ف  الاسة قرار الم ل  للمصة رف

الاسةةةةةةةة قرار الم ل  ل س ث ين ب لاتج ه، إذ يخ ل  ب و  ف ا ك: خطب ع  الاق صةةةةةةةة د. فمن وه ، أشةةةةةةةة رت  
دراسةة ت عديدة إلى خوود ت ثير سةةلب  لسةةعر الصةةرف ف  الاسةة قرار الم ل ، إذ يؤدي ارتف ع سةةعر الصةةرف  

مية دة أعاة   الةديون بة لعم ت الأو ب ة ، ممة  يرفس من معةدلات ال عثر   أي انخفة ض ق مة  العملة  المحل ة  إلى
خمن   (.Al Homaidi et al., 2019; Pasha, 2024الاسةةةةة قرار الم ل  للمصةةةةة رف )خيؤثر سةةةةةلاً  ف  

إيج ي     ت ثيرله  انخف ض ق م  العمل  أنح إلى   Winpor & Hidayat (2024)دراسةةةة  تشةةةةير  ،  وه  أورى 
، حيث يمكن أن يسةةةةةةةةةهم ف  تحفيا الصةةةةةةةةة درات ختقلي: الواردات مم  يؤدي إلى مي دة الم ل ف  الاسةةةةةةةةة قرار  

 .الطلا الكل  ختحسن الأدا  الاق ص دي الع ب، الأمر الذي ي عكس إيج بً  على الاس قرار الم ل  للمص رف

 . المحددات على مستوى القطاع المصرفي 2.1.3 

يُعد القط ع المصةةرف  بمؤسةةسةة ته خسةة  سةة ته ييئً  ح سةةم  ل حديد مسةة وى الاسةة قرار الم ل ، حيث ت  ثر قدرة 
بخصةةة  ص    المصةةة رف على الصةةةمود أم ب المخ طر ال و م   ل س فقط بعوام: الاق صةةة د الكل ، ي: أيضةةة ً 

المصةةر   . ختشةةير الأدي  ت إلى أن اف  ة ال و ب المصةةرف ، خمدى تراحاه، خال  ت الرق ب  المصةةر   ،    البيئ 
   ف  تعايا أخ تقوي  الاس قرار الم ل . خمن أيرم المحددات على هذا المس وى  ر  س  اً تلعا أدخار 

 
قطة ع الخة ص من المؤشةةةةةةةةةةةةةةرات  لل المم وليعةد حجم الا  مة ن    :حجم الائتمثان الممنوح للقطثاع الخثاص ▪

الجوهري  ف  تقي م عمق ال و ب الم ل  خدي  م ك   الإقراض، خيسةةةةةة خدب على نط ق خاسةةةةةةس ف  الأدي  ت  
تا ي ً  خاضةةةةةحً  ف  أثر هذا   الأدي  ت ب ع ا ره أحد محددات الاسةةةةة قرار الم ل  للمصةةةةة رف. ختُوهر ن   ج  

إلى أن الاي دة المفرط  ف  الا  م ن   بع  الدراسةةة ت الم  ير على الاسةةة قرار الم ل . فمن وه ، تشةةةير  
 Siddik: إذ توطة الاسة قرار الم ل ،مسة وي ت    ب نخف ض الخ ص مق رن  بحجم الاق صة د ترتاط غ لاً   

& Kabiraj (2018)    إلى اع م داً على قواعد ي  ن ت الب ك الدخل ،   دخل   217ب لاسةةةةةةةة   د إلى ي  ن ت
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،  Z-scoreيؤدي إلى انخف ض مؤشةةةةر المحل  الإوم ل   أن ارتف ع نسةةةةا  الا  م ن الخ ص إلى ال  تج  
  ،( Caporale et al., 2025)  خهو م  تؤاده ن   ج  .مم  يعكس تراوعً  ف  م  ن  القط ع المصةةةةةةةةةرف 

ب سةةةة خداب ي  ن ت  قط ع المصةةةةرف  الأخرخ  ،  للالاسةةةة قرار الم ل    ف مخ طر الم  خ   أثرخال   درسةةةةن  
ب لاق صةة د    الم علق   مجموع  من العوام: عد ضةةاط  خ   (،2021-2000)دخل  أخرخ    و ل الف رة    41

ت ط  الدخل  م ذج ن. اسةةةةةةةةة خدمن الدراسةةةةةةةةة  ف  ال حلي: ث ث  الم ل   للمصةةةةةةةةة رفخصةةةةةةةةة  ص  الالكل  خ 
أن ال    ج  أظهرت  خ   .الأخرخ    اك:، خالدخل الأعضةةةةةةةة   ف  الاتح د الأخرخ  ، خالدخل غير الأعضةةةةةةةة  

وم س الدخل خلا سةةةةةةةة م  يرتاط ب نخف ض الاسةةةةةةةة قرار الم ل  ف  الا  م ن المم ول للقط ع الخ ص ارتف ع  
  .ف  دخل الاتح د الأخرخ  

 
خمن وه  أورى، أظهرت بع  الدراسةةةةةةةةةةةة ت خوود أثر إيج ي  لحجم الا  م ن المم ول للقط ع الخ ص 

ل ف  دراسة  ت  خلن محددات الاسة قرار الم ل    (2022خاورخن ) مالاسة قرار الم ل ، إذ يشةير ق دخ  ف 
إلى أن ارتف ع   الم ل ،لق    الاسةة قرار    Z-scoreدخل  عر    خاع مدت مؤشةةر   14مصةةرفً  ف    136

يسةةةةةةةةةةهم ف  تعايا م  ن  القط ع  ا سةةةةةةةةةةا  من ال  تج المحل  الإوم ل   للقط ع الخ ص   المم ولالا  م ن  
على   المطاق   (Wahyuningsih et al., 2025)  من و نا اور، تشةةةةةةير ن   ج دراسةةةةةة  .المصةةةةةةرف 

ال   تضةةم عشةةر دخل من رابط  دخل و وب شةةرق اسةة   إضةة ف  إلى الصةةين    ASEAN+3اق صةة دات 
إلى أن أثر الا  م ن المم ول للقط ع الخ ص   (،2021  –  2004و ل الف رة )خال  ب ن خاوري  الج و     

خأن هذا ك سةةةةةةا  من ال  تج المحل  الإوم ل  على الاسةةةةةة قرار الم ل  لا ي سةةةةةةم بع ق  وط   خاضةةةةةةح ، 
المصةةرف  ف   الاسةة قرار الم ل المسةة خدب لق      Z-score الم  ير لا يُوهر ت ثيراً ووهريً  ف  مؤشةةر

 .تلك الاق ص دات 
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ف  تحلي: أدا     الأسة سة  ال   فسة   ف  القط ع المصةرف  أحد المف ا م   عد تالمصثرفي:    تنافسثية القطاع ▪
القوة السةةوق   للمصةة رف خقدرته  على تحديد الأسةةع ر خهوامش الر ح،  الأنوم  الم ل  ، إذ تعكس درو 

ي  ت، أظهرت ال    ج تا ين  د خف  سة  ق الأخمدى انف  ل السةوق أم ب دوول خورخج المؤسةسة ت الم ل  .  
فمن وه ، يمكن أن يؤدحي اشةةة داد الم  فسةةة  إلى تحسةةةين  . الع ق  يين ال   فسةةة   خالاسةةة قرار الم ل ف  

الكفة  ة ال شةةةةةةةةةةةةةة يل ة  ختعايا وودة الخةدمة ت المة ل ة ، خمن وهة  أورى قةد يحةدح من هوامش الر ح خيةدفس 
   (Hope et al., 2013) تشةةةةةير دراسةةةةة المخ طرة. المصةةةةة رف إلى تب ح  اسةةةةة رات ج  ت أكثر ميً  إلى 

خالاسةةة قرار الم ل ، خذلك ب سةةة خداب ي  ن ت    للمصةةة رف   قوة السةةةوقالع ق  إيج ي   قوي  يين  خوود   إلى
  Lerner. خقةد اع مةدت الةدراسةةةةةةةةةةةةةة  على مؤشةةةةةةةةةةةةةةري 2010–2005عشةةةةةةةةةةةةةةرة يلةدان إفريق ة  و ل الف رة  

خنسةةةةةةةا القرخض الم عثرة    Z-score، مق ي: مؤشةةةةةةةر ال   فسةةةةةةة  لق       Herfindahl–Hirschmanخ
 لاسةةةة قرار الم ل ، ب  مؤشةةةةرات القوة السةةةةوق   ترتاط إيج ي  ً  خأظهرت ال    ج أنح لق    الاسةةةة قرار الم ل ، 

ف  .  (Competition-fragility hypothesis)  بم  يدعم فرضةةةةةة   الهشةةةةةة شةةةةةة  ال  تج  عن الم  فسةةةةةة 
ف  م طق  اسةةةةة    اق صةةةةة داً   14ب سةةةةة خداب ي  ن ت عن  (  Fu et al., 2014أشةةةةة رت دراسةةةةة  )المق ي:، 

ارتف ع ال راا المصةةرف  يعام الهشةة شةة  الم ل  ،   ، إلى أنح 2010–2003و ل الف رة   يخالمح ط اله د 
ف  عدد من   ضةةةةةةةةةاطانخف ض القوة السةةةةةةةةةعري  للب و  يايد تعرضةةةةةةةةةه  للمخ طر، خذلك بعد   ف  حين أنح 

بع  تُوهر  . من و نا اور، خالمؤسةةةةةةةةةةسةةةةةةةةةة    ،خال  و م    ،خالمصةةةةةةةةةةر     ،الكل  العوام: الاق صةةةةةةةةةة دي   
خوود    (González et al., 2017دراسةة  )أظهرت  فقد   ،الع ق  ل سةةن وط   ب لضةةرخرة الأدي  ت أنح 

بحيث يكون ت ثير الم  فسةةةةةةةةة  على المخ طر إيج ي ً  ع د مسةةةةةةةةة وي ت   (U-shape: )ع ق  على شةةةةةةةةةك
 .معي   خسلب ً  ع د مس وي ت أورى 
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 المحددات على مستوى المصارف 3.1.3 

على الاسةة قرار الم ل ، حيث ت عكس السةة  سةة ت   تُعد الخصةة  ص الفردي  للمصةة رف من أكثر العوام: ت ثيراً 
، خمسةةةةةةةةةةةةةة وي ت السةةةةةةةةةةةةةةيول  خرأ  الم ل، على قدرة ا: مصةةةةةةةةةةةةةةرف على مق خم   المووودات الإداري ، خنوع    

لهذا المسةةةةةةةةةة وى من    م اايداً   اه م م ً   الأدي  ت الصةةةةةةةةةةدم ت ختحقيق ال وامن يين الر ح   خالمخ طرة. خقد أخلن 
من أيرم هذه    .ح ى داو: نفس البيئ  ال  و م   المصةةةةة رفال حلي:، ب ع ا ره يكشةةةةة  الفوارق الجوهري  يين  

 :المحددات 
 

 تشةةةةةير المحددات الر  سةةةةة   ل سةةةةة قرار الم ل  للمصةةةةة رف. خ من    المصةةةةةرفيُعد حجم    حجم المصثثثثرف ▪

إلى أن الع ق  يين حجم المصةةةةرف خمسةةةة وى اسةةةة قراره تع مد على فرضةةةةي ين ر  سةةةةي ين  فرضةةةة     الأدي  ت 
ال راا خالاسةة قرار خفرضةة   ال راا خالهشةة شةة . تسةة  د فرضةة   ال راا خالاسةة قرار إلى الق م  الام   مي  خال   

تسة طر على  المصة رف الكبيرة خال    إلى أنخال   تشةير   Keeley (1990)  تم اق راحه  لأخل مرة من قب:
حذراً ف  تحم: المخ طر ختراا على عدد أق: من القرخض ذات  الأكبر، تكون أكثر  السةةةةةةةةةةةةةوق    الحصةةةةةةةةةةةةة   

 & Boot) الجودة المرتفع  مم  يايد من الع  د على الاسةةةةة ثم ر الفردي خيعام السةةةةة م  الم ل   للمصةةةةةرف
Thakor, 2002)  . بقوة سةةةةوق   تسةةةةمح له  ي حقيق هوامش   الكبيرة، ت م س المصةةةة رف الفرضةةةة   هخفق هذ خ

يقل: من هشةةةة شةةةة ه  أم ب الصةةةةدم ت  من و ل أسةةةةع ر ف  دة أعلى مم  يوفر هوامش رأسةةةةم ل   خ ر ح مرتفع   
 Bergerالسةةيول ، ام  ت مكن من ت ويس مخ طر مح فوه  الا  م ن   بسةةبا خفورات الحجم )أمم ت  الكل   خ 

& Bouwman, 2013).  :مف ده  أن ، تقدب فرضةةةةة   ال راا خالهشةةةةة شةةةةة  خوه  نور مع كسةةةةة ، ف  المق ي
المصةةةةةةة رف الكبيرة ي ولد لديه  اع ق د ب نه  أكبر من أن تفشةةةةةةة: ختسةةةةةةة  : قوته  الاح ك ري  من و ل فرض  
أسةع ر ف  دة أعلى على القرخض، مم  يؤدي إلى مخ طر أو ق   ت مث: ف  إقصة   الشةريح  الأق: مخ طرة  

 Mirzaeiمن مخ طر ال عثر )من العم   خيجع: من الصةةعا على المق رضةةين سةةداد قرخضةةهم مم  يايد 
et al., 2013)  خلضةةةم ن الاسةةة قرار الم ل ، تحصةةة: هذ المصةةة رف على ضةةةم ن ت أخ دعم حكوم  ام .
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لوحظ و ل الأممة  المة ل ة  العة لم ة ، لكن هةذه الحمة ية  تعام الحة فا على المخة طر المرتفعة  ممة  يايةد من 
 .(Moch, 2013المصرف  )هش ش  القط ع 

 
، أشةة رت عدة دراسةة ت إلى خوود ت ثير إيج ي  لحجم المصةةرف على اسةة قراره  ال طب ق    خف  سةة  ق الأدي  ت 

ف  حين خودت دراسةةةة ت   ،(Adusei, 2015; Pham et al., 2021; Phan et al., 2019الم ل  )
 ,.Ali & Puah, 2018; Nguyen et al) أورى ت ثير سةةةةةةلب  لحجم المصةةةةةةرف على اسةةةةةة قراره الم ل 

2024; Parida & Padhi, 2018.)   
 
الحد الأدنى   تمث:تشةةةةةةةةك: اف ي  رأ  الم ل أحد أهم محددات الاسةةةةةةةة قرار الم ل ، إذ  : لكفاية رأس الما ▪

ع ةةد تحمةة: المخةة طر، خيُعبحر ع هةة  ي سةةةةةةةةةةةةةةاةة  رأ  المةة ل ال  و م  إلى   للمصةةةةةةةةةةةةةةة رفلرأ  المةة ل المُقرر  
  IIIاق رحن ب مل   . ف  حينIIخ  Iخفقً  لاتف ق   ب مل  %  8المروح  ب لمخ طر، خالمحددة ي سةةةةةةةةةا     المووودات 

%.  10.5% إلى 8رفعن الحد الأدنى من  حيث  أكثر طةةةةةةةةةةةرامً  اسةةةةةةةةةةة ج بً  ل داع  ت الأمم  الم ل  ،   نهج ً 
أن تح فظ   المصةةةةةةة رف على،  Calem & Rob (1996)  ال   طوره خ حسةةةةةةةا نوري  الع مل الرأسةةةةةةةم ل  

بمسةةةةةةةةةة وى إضةةةةةةةةةة ف  من رأ  الم ل ل قلي: اح م ل الانخف ض عن الحد الأدنى الق نون  المطلوب خ شةةةةةةةةةةك: 
 ,.Kamran et alأشةةةةة رت دراسةةةةة  )  الأدي  ت،و ص إذا ا نن ال سةةةةةا  م قلا  بشةةةةةك: ابير. خف  سةةةةة  ق 

( إلى أن مي دة اف ي  رأ  الم ل تؤدي إلى مي دة الاسةةة قرار الم ل  ف  المصةةة رف الا كسةةة  ن   و ل 2019
. خلكن مي دة ال سةةا  بشةةك: مرتفس وداً يكون له أثر سةةلب  على الاسةة قرار الم ل   (،2016  –  2007الف رة )

الع قة  يين افة ية  رأ  المة ل خالاسةةةةةةةةةةةةةة قرار المة ل  ف  (  بفحص Olawale, 2024)دراسةةةةةةةةةةةةةة   كمة  قة مةن 
(، خ ي ن ال    ج خوود  2020  –  2005و ل الف رة )  ال  جيري  ف  ظ: ييئ  اق صةةةةةةة دي  م قلا  المصةةةةةةة رف

 ع ق  إيج ي   يين اف ي  رأ  الم ل خالاس قرار الم ل  للمص رف.
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 نح أ  حيث ب لغ الأهم   ل سةةةة قرار الم ل  للمؤسةةةةسةةةة ت الم ل  ،  طةةةةول أمراً الأتعد وودة  :جودة الأصثثثول ▪
ع بر القرخض  ، ام  تلل ع ف  الاق صة دي خال مو ف  أي دخل   مهمضةم ن الحد الأدنى من القرخض الم عثرة  

القرخض الم عثرة إلى إوم ل    نسةا ر  بختع  .خالمصةر    المسة مرةللأمم ت الاق صة دي     ر  سة  ً   الم عثرة سةبا ً 
من أكثر المؤشةةةرات اسةةة خدامً  لق    وودة    خنسةةةا  مخصةةةصةةة ت القرخض إلى القرخض الم عثرة  القرخض،

ت ثير إدارة مخ طر   ( يدراسةةة Adebanjo, 2024ق من دراسةةة  )  ،ال طب ق  الأطةةةول. خف  سةةة  ق الأدي  ت  
ب مق ي س إدارة مخ طر ااسةةةةةةةةة خد تم  ف  المملك  الم حدة. خقد   للمصةةةةةةةةة رفالا  م ن على الاسةةةةةةةةة قرار الم ل  

، خنسةةةةةةةةةةةا  إوم ل  المووودات المعرضةةةةةةةةةةة  للمخ طر إلى إوم ل    المووودات الا  م ن، مث: نسةةةةةةةةةةةا  إوم ل  
 القرخض. تم تطبيق الدراسةةةةةة  على خنسةةةةةةا  القرخض الم عثرة، خنسةةةةةةا  ت ط    ، القرخض إلى إوم ل  الودا س

ب لمق ي س  ممثل  خالإدارة مخ طر الا  م ن  ، خ ي ن ال    ج أن ف  المملك  الم حدة  مصةةةةةةةةةةة رف  ومسةةةةةةةةةةة  أكبر
 & Anh) كم  ق من دراسةةةةةةة   البريط ن  . للمصةةةةةةة رفالاسةةةةةةة قرار الم ل   ف له  ت ثير ابير مشةةةةةةة ر  أع ه 

Phuong, 2021   ال ج ري  الفي   م     للمصةةةةةةةة رفالاسةةةةةةةة قرار الم ل    ف ت ثير مخ طر الا  م ن  ( يدراسةةةةةةةة
الاسةةةة قرار   ف للقرخض الم عثرة    خوود ت ثير سةةةةلب ن   ج ال حلي:  أظهرت   (.2019  –  2010)و ل الف رة  

أظهرت  ،  ف  المق ي: انخف  الاسةةةةةةة قرار الم ل .  ،، حيث الم  ارتفعن القرخض الم عثرةللمصةةةةةةة رفالم ل  
نسةةةةةةةةةةةةةةا  القرخض الم عثرة  خوود ع ق  إيج ي   خذات دلال  إحصةةةةةةةةةةةةةة     يين    (Koskei, 2020دراسةةةةةةةةةةةةةة  )

 (. 2019 - 2015و ل الف رة ) ف  اي   ال ج ري   للمص رفالاس قرار الم ل  خ 
 
فعلى طةةةعيد  . الاسةةة قرار الم ل ف الر ح    ت ثير  حول إلى خوود أدل  م ا ي    تشةةةير الأدي  ت   الربحية: ▪

: بع  الاةة حثين إلى أن ارتفةة ع الر ح ةة  يؤدي إلى ميةة دة الق مةة    الع قةة  يين الر ح ةة  خالمخةة طر، توطةةةةةةةةةةةةةةةح
  المصةةةةةة رف، أي الر ح   المسةةةةةة قبل   الم وقع  على المدى الطوي:، الأمر الذي يجع:  للمصةةةةةةرفالام   مي   
: المخة طر  أقة: مي ً    الام  ة مية يسةةةةةةةةةةةةةة  ةد هةذا ال ووةه إلى أن تحقيق أر ة ل مرتفعة  يعام من الق مة   .  ل حمةح

خيايد من ال كلف  الك م   الم رتا  على وسةةةةةة رته لمك ن ه ف  السةةةةةةوق أخ تعرضةةةةةةه للإف  ، مم   للمصةةةةةةرف
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 ,.Berger et al) الاسةةةة قرار الم ل  بم  يعام ف  إدارة المخ طر  يدفعه إلى اتا ع سةةةة  سةةةة ت أكثر تحفو ً 
2008; Keeley, 1990).    مث: دراس   أورى ف  المق ي:، تشير دراس ت  (Martynova et al., 2015  )

إلى   يؤدي تحقيق مسةةةةةة وي ت مرتفع  من الأر  لحيث  إلى أن ارتف ع الر ح   قد يؤدي إلى ن   ج مع كسةةةةةة ، 
أشةةةةةةةةةةةةةةةةة رت دراسةةةةةةةةةةةةةةةةة    من وةةة نةةةا اور،  .ال خي   من قيود الرفس المةةة ل  خ ةةة ل ةةة ل  إلى ميةةة دة المخةةة طرة

(Meiselman et al., 2020)  2007من المص رف و ل الأمم  الم ل   الع لم       عي   على  ب ل طبيق –
  يعةد خأممة  الادوة ر خالقرخض ف  ثمة ني  ة ت القرن المة ضةةةةةةةةةةةةةة ، أن ارتفة ع الر ح ة  قبة: خقوع الأممة     2008

خيكون ،  و ل ف رة الأمم  المصة رفق م  أسةهم   خانعك سةه  علىال و م     مخ طر الذي:على ارتف ع   اً مؤشةر 
الأر  ل السة بق  للأمم  من أنشةط  الدو: غير الفوا د أخ ع دم  تُومحع    ت  جع دم    هذا الارتا ط أكثر خضةوح ً 

 .تعويض ت إداري على شك: هذه الأر  ل ف  شك: عوا د للمس همين أخ 
 
تعد السةةةةةةةيول  من العوام: الر  سةةةةةةة   ال   تسةةةةةةة هم ف  اسةةةةةةة قرار ال و ب المصةةةةةةةرف ، إذ تكمن  : السثثثثثيولة ▪

المص رف من الوف   ب ل اام ته  خالحف ى على ثق  الم ع ملين خالأسواق. خقد امداد الاه م ب بمخ طر السيول  
على  المص رفنق ط ضع  أس س   ف  الطريق  ال   اع  دت   ، ال   اشفن عنالأمم  الم ل   الع لم  عد ب

خه    اتف ق خاسةةةةةةس على أن نقص السةةةةةةيول  ا ن السةةةةةةبا الجذري   اسةةةةةة خدامه  لإدارة مراكا السةةةةةةيول  لديه ،
للأمم  خالاضةةةةةةةةةطراب ت المسةةةةةةةةة مرة ف  ال و ب الم ل  الع لم . خف  هذا السةةةةةةةةة  ق، ب درت لج   ب مل للرق ب  

، يهدف تعايا قدرة IIIإلى إدو ل إط ر ت و م  م ك م: للسةيول  ضةمن اتف ق   ب مل   2010المصةر    ع ب  
ل  خقد تضةمن هذا الإط ر مع  رين ر  سةيين   الأو: على مواوه  الأمم ت ال مويل   قصةيرة خطويل  المصة رف

س  ل  ع ل   الجودة تكف  ل  ط      مووودات نسا  ت ط   السيول  ال   تهدف إلى ضم ن اح ف ى المص رف ب
نسةا  ال موي: المسة قر الصة ف ، ، خ من الضة ط الم ل    ً يوم  30طة ف  ال دفق ت ال قدي  الخ رو  و ل ف رة  

 ال   تُع ى ي عايا اس قرار ا ك: ال موي: على المدى الم وسط خالطوي:.
 



 الاستقرار المالي في المصارف: المفهوم، المحددات، ونماذج القياس: المبحث الثالث
 

87 
 

أظهرت دراسةةةة  ،  سةةةة  ق الأدي  ت ال   ت  خلن ت ثير مخ طر السةةةةيول  ف  الاسةةةة قرار الم ل  للمصةةةة رفخف  
(Bragaglia, 2021 ع ق  إيج ي )     يين نسةا  ال موي: المسة قر خالاسة قرار الم ل  للمصة رف، حيث الم

مس مي دة   الاسةةة قرارفيه     ي راوسخلكن ه    نقط    الم ل ،  رارتفعن نسةةةا  ال موي: المسةةة قر تحسةةةن الاسةةة قرا
دخل     27من   مصةةةةةةةةرف ً   16,061عي   من  ال سةةةةةةةةا . خف  خرق  عم: نشةةةةةةةةره  الب ك المرااي الأخرخ   على 

خالاسةةةةةةةةةةةةةة قرار المةة ل   السةةةةةةةةةةةةةةيولةة   خوود ع قةة  إيجةة ي ةة  يين    أظهرت ال  ةة  ج    ،2023-2013و ل الف رة  
(Población García & Suárez, 2025 ام  ق من .) (  دراسةةةObeid, 2021  )     نموذج انحدار يب

و ل ف  الم طق  العر      مصةةةةةةرفً  تج ري ً   40، ب لاع م د على ي  ن ت  المصةةةةةة رفلووسةةةةةة   لل  بؤ بلف   
لل  بؤ بلف     (CAMELف  نو ب )  ، حيث تم اسة خداب مؤشةرات السة م  الم ل  (2015  –  2005الف رة )

أثر المخ طر الاق صةةة دي . أظهرت    تحديد ، ب لإضةةة ف  إلى م  ير ال  تج المحل  الإوم ل  يهدف المصةةة رف
 المصةةةةةةةةةةةةرف خاح م ل عدب إف    م  ير السةةةةةةةةةةةةيول  ال    ج خوود ع ق  إيج ي   ذات دلال  إحصةةةةةةةةةةةة     يين  

 اً ق در  المصةرفالسة  ل ( يُاق     المووودات خوود مسة وي ت ع ل   من السةيول  )  إن حيث خاسة مراره ف  العم:. 
 & Ayinuolaب لمق ي:، أشةةةةةةة رت دراسةةةةةةة ت أورى مث: دراسةةةةةةة  )  على الوف   ب ل اام ته بشةةةةةةةك: مسةةةةةةة مر.

Gumel, 2023  ف   للمصةةةةةةةة رف( خال   درسةةةةةةةةن أثر مخ طر السةةةةةةةةيول  خالا  م ن على الاسةةةةةةةة قرار الم ل
 . المص رف(، إلى خوود ت ثير سلب  للسيول  على اس قرار 2021 – 2010ن جيري  و ل الف رة )

 
من المؤشةةةةةةةةرات الجوهري  ف  تقي م الاسةةةةةةةة قرار الم ل  للمصةةةةةةةة رف، إذ     الم ل   فعاعد الر ت :الرافعة المالية ▪
خقد اك سةةةا هذا المؤشةةةر أهم   و طةةة   .ال سةةةهي ت  موي:  ل رأ  الم لعلى    المصةةةرفاع م د  عكس مدى ت

الإفراط ف  الرفس الم ل  ا ن من أيرم أسةةةةةةا ب هشةةةةةة شةةةةةة    ف  أعق ب الأمم  الم ل   الع لم  ، بعدم  تبيحن أنح 
نسةةةةةةا  الرفس    IIIالأنوم  المصةةةةةةر   . خلهذا السةةةةةةبا، أدرون لج   ب مل للرق ب  المصةةةةةةر    ف  اتف ق   ب مل 

الم ل  ال  و م   الحدى أدخات الضةةةةاط الكل  الجديدة، خال   تُق   من و ل نسةةةةا  رأ  الم ل الأسةةةة سةةةة   
  خقد تم تعايا تطبيق هذه ال سةةةةا  لاحق ً   %.3من الشةةةةريح  الأخلى إلى إوم ل  ال عرضةةةة ت، بحدح أدنى قدره 
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، يوطةةةةةةةفه  أداة اح رامي  للحد من تراكم المديون   ختعايا م  ن  ال و ب  IVف  الإطةةةةةةة ح ت المعرخف  يا مل 
 المصرف .

 
يين القدرة الإضةة     على   ال وامن   (Acosta-Smith et al, 2017ت  خلن دراسةة  )خف  سةة  ق الأدي  ت،  

. IIIمخ طر المرتاط  ي طبيق نسةةةةا  الرفس الم ل  بمووا اتف ق   ب مل الاسةةةة  ع ب الخسةةةة  ر خاح م ل ارتف ع  
  المصةةة رفشةةةرط نسةةةا  الرفس الم ل  يمكن أن يحفا    أنح  أظهرت الدراسةةة   سةةة خداب نموذج نوري مصةةة ر،  خ 

خ ةة ل ةة ل  ميةة دة القةةدرة   الملامةة  بةةه على ميةة دة مخةة طرهةة . خمس ذلةةك، ي ا   أن ت فوق فوا ةةد ميةة دة رأ  المةة ل
. خقد تم  اً أكثر اسةةةةةة قرار   مصةةةةةة رفعلى اسةةةةةة  ع ب الخسةةةةةة  ر، على هذه الاي دة ف  المخ طرة، مم  يؤدي إلى 

الاتحة د    مصةةةةةةةةةةةةةة رفاو اة ر هةذه ال وقعة ت ال ورية  ختة كيةدهة  من و ل تحلية: تجريب  على عي ة  ابيرة من  
إلى أن شةةةةةرط نسةةةةةا  الرفس الم ل  سةةةةةيؤدي إلى انخف ض ابير ف  اح م ل تعثر    خأشةةةةة رت ال    جالأخرخ  .  
الم ل     ( الاسةةةةة قرارShahriar et al., 2023ت  خلن دراسةةةةة  )ام    .المرتفسذات الرفس الم ل   المصةةةةة رف

( خأظهرت ال    ج أن الرفس الم ل   2018  –  2004دخل  من غرب اسةةةةةة   و ل الف رة )  12للمصةةةةةة رف ف  
 .تؤثر بشك: س لا خمع وي ف  الاس قرار الم ل  المووودات إلى إوم ل   المطلو  ت مق سً  ي سا  إوم ل  

 
على تحقيق أعلى ن تج ممكن من الخدم ت  المصةةةرفقدرة   الكف  ة ال شةةة يل    تعكس  الكفاءة التشثثغيلية: ▪

خالإيرادات ب سةةةةةةةةة خداب أق: قدر من الموارد. ختع مد الكف  ة ال شةةةةةةةةة يل   على مدى فع ل   الإدارة ف  توظ    
، خضةةةةاط ال ك ل   ال شةةةة يل  ، خت ويس مصةةةة در الدو: بم  يضةةةةمن اسةةةة دام  الر ح   على المدى  المووودات 

لارتا طه  الما شةر بقدرة المصةرف على   ختك سةا الكف  ة أهم   و طة  ف  القط ع المصةرف  نوراً  الطوي:.
الأكثر اف  ة يكون أكثر قدرة على إدارة موارده   مصةةةرفتحم: المخ طر خالحف ى على الاسةةة قرار الم ل . ف ل

يؤدي   قد ، ف  المق ي:بكف  ة، ختخصةةةةةةة ص رأ  م له بشةةةةةةةك: أفضةةةةةةة:، خ  ل  ل  يكون أق: عرضةةةةةةة  لل عثر.  
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السةةةةةةةع  المفرط نحو الكف  ة إلى تقل ص ال فق ت على إدارة المخ طر خالرق ب ، مم  يايد من اح م ل تعرض 
 للصدم ت الم ل  . المصرف

 
على الاسةةةةةة قرار الم ل  خت ثير   ( يدراسةةةةةة  ت ثير الكف  ةAlber, 2016الأدي  ت ق من دراسةةةةةة  )خف  سةةةةةة  ق  

دخل  من الشةةةةةةةةرق الأخسةةةةةةةةط خشةةةةةةةةم ل افريق   و ل الف رة    15الاسةةةةةةةة قرار الم ل  على الكف  ة على عي   من  
(. اسةةةةة خدمن الدراسةةةةة  طريق  م ل  الب  ن ت خه  أسةةةةةلوب ري ضةةةةة  غير معلم  يع مد  2013  –  2004)

، مق رنً  ب فضة: المم رسة ت يين  المصة رفعلى البرمج  الخط   لق    الكف  ة ال سةب   لك: خحدة قرار مث: 
أقرانه . خأظهرت ال    ج ت ثير مع وي خسةةة لا ف  الاتج هين، أي أن الكف  ة الأعلى ارتاطن ب سةةة قرار أق:، 

 Shahriar etال   تراا على الكف  ة ت ج ه: بع  ووانا الاسةةة قرار. ام  أظهرت دراسةةة  ) مصةةة رفخال
al., 2023   ف   من غير الف  دة ف  الاسةةةة قرار الم ل  للمصةةةة رف    المصةةةةرخف ت ( خوود ت ثير إيج ي  ل سةةةةا

 ,Al Marhoobiف  المق ي:، أشةةة رت دراسةةة  ) (.2018  –  2004دخل  من غرب اسةةة   و ل الف رة )  12
مصةةةةةةةةةةرفً  ف  دخل مجلس ال ع خن الخل ج ، إلى خوود ت ثير سةةةةةةةةةةلب  لمؤشةةةةةةةةةةر   88على عي   من  (  2024

الكف  ة مق سةةةً  ي سةةةا  ال كلف  إلى الدو: ف  الاسةةة قرار الم ل ، أي أن انخف ض ال سةةةا  يعام من الاسةةة قرار  
تج ري ف  الم طق  العر      مصةةةةةةةةةرف  60( على عي   من Obeid, 2022)الم ل . ام  أشةةةةةةةةة رت دراسةةةةةةةةة  

خوود ت ثير سةةةلب  لمؤشةةةر الكف  ة مق سةةةً  ي سةةةا  ال كلف  إلى الدو: ف   (، إلى 2010  -2000)  و ل الف رة
 الاس قرار الم ل .

 مؤشرات السلامة المالية الصادرة عن صندوق النقد الدولي . 2.3 

د لجمس   أطلق طةةةةة دخق ال قد الدخل  ف  أخاور تسةةةةةعي   ت القرن الم ضةةةةة  ما درة شةةةةة مل  لإنشةةةةة   نو ب موحح
يهدف مراقا  م  ن  القط ع الم ل  على المسةة وى الكل  من م وور الرق ب   ،  خنشةةر مؤشةةرات السةة م  الم ل  

الر ح  ،  وودة الأطول،  تضمح ن هذه المؤشرات ووانا ر  س   مث: اف ي  رأ  الم ل،  .  الاح رامي  ال و م  
حسةةة سةةة   لمخ طر السةةةوق، خشةةةكحلن الأسةةة   لعمل  ت ال قي م الوق    الماكر للقط ع المصةةةرف  الالسةةةيول ، خ 
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ل وحيد م هج  ت     ً أسةةةةةةةةة سةةةةةةةةة  مروع ً   2006خقد مثح: دلي: تجم س مؤشةةةةةةةةةرات السةةةةةةةةة م  الم ل   لع ب   خالم ل .
أسةةهم هذا الدلي: ف  ترسةة ا ق  ع  لدى طةة نع  السةة  سةة ت ب هم   المؤشةةرات ف   حيث    خالرق ب ،الإحصةة    

رطةةةةةةةد اتج ه ت الم  ن  الم ل   ختوو ه تحلي ت خسةةةةةةة  سةةةةةةة ت الاسةةةةةةة قرار الم ل ، مم  انعكس ف  تاايد عدد 
(  2008– 2007الأممة  المة ل ة  العة لم ة  )  إلا أنح  الةدخل ال   يةدأت تجمس ختبلحغ هةذه المؤشةةةةةةةةةةةةةةرات بة ن وة ب.

كشةةةةةفن عن ث رات مهم  ف  الب  ن ت الم ل   على مسةةةةة وى ال و ب، خأظهرت الح و  إلى تعايا نط ق خدق  
سةةة م  تلك الم علق  بمخ طر الذي: خالمؤشةةةرات الاق صةةة دي  الكل   الم رابط .    ومس ي  ن ت القط ع الم ل ، لا

، أطلق طةةةة دخق ال قد الدخل  خمجلس الاسةةةة قرار الم ل  عدة ما درات، أيرمه  ما درة فجوات خاسةةةة ج ب  لذلك
(، خال   اسةةةةةةةةةة هدفن توسةةةةةةةةةة س نط ق الب  ن ت ختوحيده  خفق G20الب  ن ت ال   تب  ه  مجموع  العشةةةةةةةةةةرين )

مع يير دخل   وديدة. ام  تمن مراوع  الق  م  الأطةةل   لمؤسةةسةة ت الخدم ت الم ل   ختحديثه  ل شةةم: أدخات  
خإحصة  ات تُ  ح ق    ال راحا خالمخ طر ال و م   بشةك: أدق، مس تعايا ت ط   مؤسةسة ت الخدم ت الم ل    

خقةةد ورى ت فيةةذ هةةذه الجهود بةة ل عةة خن الوثيق مس الخبرا  الوط يين خالةةدخليين، خهيئةة ت    غير المصةةةةةةةةةةةةةةر  ةة .
المع يير الع لم  ، خالإدارات الم خصةصة  ف  طة دخق ال قد الدخل ، خوم س الدخل المبلح   لمؤشةرات السة م  

 .(International Monetary Fund, 2019) الم ل  
 

ث  خشةةةةةة مل ، حيث    2019خف  هذا الإط ر، و   دلي: تجم س مؤشةةةةةةرات السةةةةةة م  الم ل   لع ب   ا سةةةةةةخ  محدح
س نط ق ال  ط   ل شم: الوسط   الم ليين الآورين، خط  ديق أسواق الم ل، خشرا ت ال  مين، خط  ديق   خسح

  مؤشراً   13، من يي ه   ر  س  ً اً  مؤشر   50أخطى هذا الدلي: ي جم س   ال ق عد، خالشرا ت غير الم ل  ، خالأسر.
تهدف   وودة الأطةةةةول، خمق ي س ال راحا خال وميس.السةةةةيول ، ، ت ط  ع  طةةةةر م قدم  ف  رأ  الم ل، وديداً 

هذه الإضةةة ف ت إلى تعايا الاعد الاسةةة شةةةراف  لمؤشةةةرات السةةة م  الم ل  ، ختحسةةةين قدرة طةةة نع  السةةة  سةةة ت  
ا ال رايا على اسةةة قرار ال و ب الم ل    على رطةةةد المخ طر ال و م   خاتخ ذ إورا ات خق     فع ل ، بم  يرسةةةح

    الع لم  اهدف ر  س  للس  س ت الاق ص دي  الكل  .
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خهو الحد ، للسةةةة م  الم ل    أسةةةة سةةةة  ً   اً مؤشةةةةر   17الدلي: ي جم س   ف  سةةةة  ق مؤسةةةةسةةةة ت تلق  الودا س، أخطةةةةى
الأدنى الذي ي ط  أهم مق ي س السةةةةةةة م  الم ل  . خمس ذلك، خلإورا  تقي م أشةةةةةةةم: لصةةةةةةةح  القط ع الم ل ، 

 ( ملخص عن تلك المؤشرات 2. يعرض الجدخل )ي ا   اس كم له  بمؤشرات إض     للس م  الم ل  
 

 (  مؤشرات الس م  الم ل   الأس س   خالإض     الص درة عن ط دخق ال قد الدخل  2الجدخل ) 

 المؤشرات الأساسية 
 المروح  ب لمخ طر المووودات رأ  الم ل ال  و م  إلى  - كفاية رأس المال

 المروح  ب لمخ طر المووودات إلى  الشريح  الأخلى من رأ  الم ل -
 رأ  الم ل ال  و م   القرخض بعد وصم المخصص ت إلى -
رأ  المة ل إلى ل  رأ  المة ل الأسةةةةةةةةةةةةةةة سةةةةةةةةةةةةةة  من الشةةةةةةةةةةةةةةريحة  الأخلى -

 المروح  ب لمخ طر   المووودات 
  المووودات رأ  الم ل إلى  الشريح  الأخلى من -

 القرخض غير الع مل  إلى إوم ل   القرخض  - جودة الأصول 
 تراا القرخض حسا ال ش ط الاق ص دي  -
 القرخض غير الع مل  إلى  المخصص ت  -

 الع  د على المووودات  - العائدات والربحية 
 الع  د على حقوق الملك    -
 ه مش الف  دة إلى إوم ل  الدو:  -
 مصرخف ت غير الف  دة إلى إوم ل  الدو:  -

 المووودات الس  ل  إلى إوم ل  المووودات  - السيولة 
 المووودات الس  ل  إلى المطلو  ت قصيرة الأو:  -
نسةةةا  ت ط   السةةةيول  للمؤسةةةسةةة ت ال   طاقن مع يير السةةةيول  خفق  -

 IIIب مل 
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طةةةةةةة ف  نسةةةةةةةا  ال موي: المسةةةةةةة قر للمؤسةةةةةةةسةةةةةةة ت ال   طاقن مع يير   -
 IIIالسيول  خفق ب مل 

الحسثثثثثثثاسثثثثثثثية لمخاطر 
 السوق 

 ط ف  المراا المف ول ب لعم ت الأو ب   إلى رأ  الم ل  -

 المؤشرات الإضافية 
 ال عرض ت الكبيرة إلى الشريح  الأخلى من رأ  الم ل   - 

 ال ومع الج راف  للقرخض إلى إوم ل  القرخض  -
 المراا الإوم ل  للمووودات ف  المش ق ت الم ل   إلى رأ  الم ل -
 المراا الإوم ل  للمطلو  ت ف  المش ق ت الم ل   إلى رأ  الم ل -
 الدو: من ال داخل إلى إوم ل  الدو:  -
 نفق ت الموظفين إلى مصرخف ت غير الف  دة  -
هة مش سةةةةةةةةةةةةةةعر الفة  ةدة يين معةدل الإقراض المروع  خمعةدل الودا س  -

 المروع 
ه مش سةةةةةةةةعر الف  دة يين الحد الأعلى خالأدنى لمعدل الإقراض يين   -

 المص رف
 خدا س العم   إلى إوم ل  القرخض  -
 القرخض المم وح  ب لعم ت الأو ب   إلى إوم ل  القرخض  -
 المطلو  ت ب لعم ت الأو ب   إلى إوم ل  المطلو  ت  -
 نمو الا  م ن المم ول للقط ع الخ ص  -

Source: Financial Soundness Indicators Compilation Guide. IMF (2019) 
 

 مؤشةةرات ال  ً فعل  ن توضةةح مراوع  اسةة خداب دلي: مؤشةةرات السةة م  الم ل   أن عدداً ابيراً من الدخل قد دمج
سةوا  ل قي م المخ طر خالسة م  الم ل   ف  القط ع المصةرف  أخ  ال حليل       ضةمن أطرهالأسة سة   خالإضة     

فعلى .  ل قي م المخ طر الكل  ، مس خوود بع  ال ا ي  ت من حيث المؤشةةةةةةرات المع مدة خال رض المسةةةةةة خدب
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المؤشةةةرات   خ لج ك  خالبرامي: خهونغ اونغ خاندخن سةةة   خاوري  معومأسةةة رال    اع مدت دخل مث:  سةةةبي: المث ل، 
، ف  مراوع  القط ع الم ل  خالمصةةةةرف  يرأ  الم ل خوودة الأطةةةةول خالر ح   خالسةةةةيول الأسةةةة سةةةة   الم علق   

الرفس الم ل  ل قي م  خ للأسةةر خالشةةرا ت  ودم  الدين  مؤشةةر  إضةة فً  إلى مؤشةةرات أورى مث: أسةةع ر العق رات خ 
ب لمق ي:، تب ن دخلًا مث: الأرو  ين خالصةةين خألم ن   خإيط ل   خهول دا خسةة   فورة خاسةةا ن   خسةةويسةةرا   .المخ طر

خ ع  المؤشةةةةرات ،  تقي م مخ طر القط ع المصةةةةرف ضةةةةمن  الأسةةةة سةةةة    مؤشةةةةرات خالمملك  الم حدة بع  ال
الإضة     ف  نط ق تقي م المخ طر الاق صة دي  الكل  . من و نا اور، لم تسة خدب مؤشةرات السة م  الم ل    

امدو ت لاو ا رات الضةة ط. على نط ق خاسةةس ف  بع  الدخل مث: ال  ب ن خالمكسةة ك، ي: تم اسةة خدامه  
م  يشةةةةة ر إليه ، حيث يع مد   اً ، خن در بشةةةةةك: محدد الم ل   غير مُدرو    السةةةةة م مؤشةةةةةرات خف  رخسةةةةة  ، فلن 

خف  الولاي ت    خم  هج يديل .  أكثر تفصةةةي ً    ً نسةةةا الب ك المرااي الرخسةةة  على ال حلي: الذي يسةةة خدب عموم ً 
مؤشةةةةةةةةةةرات البع    بشةةةةةةةةةةك: ا م:، ي: أدرجمؤشةةةةةةةةةةرات  ال مك ا الاحوث الم ل  الم حدة الأمريك  ، لم يدرج 

(  الدين للأسةةةر خالشةةةرا ت ودم  مؤشةةةر  الإضةةة     )  خالمؤشةةةرات السةةةيول (  خ ،  الر ح  الأسةةة سةةة   )رأ  الم ل،  
الأسةةة سةةة   )رأ    المؤشةةةرات د من  يعد المجلس مراقا  الاسةةة قرار الم ل   ، ام  أدرج ر  سةةة  ً  اً مؤشةةةر   56ضةةةمن  

أسع ر العق رات(  خ   ،الدين للأسرودم   مؤشر  مؤشرات الإض     )ال( خ ع   خالر ح  الم ل، وودة الأطول،  
 (IMF, 2019) ع د تقي م ال طورات الم ل  .

 
خعلى الرغم من ال حدي ت ال   خاوهن الدخل العر    ف  اع م د هذه المؤشةةرات خالم مثل  بشةةك: ر  سةة  ف   
ومس الب  ن ت ال مم  لاح سةةةةةة ب المؤشةةةةةةرات خمدى مط بق  الطرق الفعل   المسةةةةةة خدم  ل ح سةةةةةة ب مس تلك  

لمؤشةرات من و ل تق رير  الموطةى يه  من قب: طة دخق ال قد الدخل ، فلن معوم الدخل العر    تب ن هذه ا
بحسةةةا ا: دخل . فحسةةةا الاسةةة ب  ن المرسةةة: من طةةة دخق ال قد العر       إطةةةداره ف  توقين   ت ف خت دخري  

إلى المصةةةة رف المرااي  خمؤسةةةةسةةةة ت ال قد العر    ف  إحدى عشةةةةر دخل  عر    شةةةةملن )الإم رات خالاحرين  
ختونس خالجاا ر خالسةعودي  خالسةودان خعم ن خالكوين خلب  ن خالم رب خال من(، تقوب المصة رف المرااي  أخ  
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ب لاع م د على الأدل  الدخل   خ شةةك: و ص الدلي: الصةة در عن طةة دخق  المؤسةةسةة  ذاته  بلعداد المؤشةةرات 
مس خوود بع  ال ا ي  ت من حيث المؤشةةةرات المع مدة. على سةةةبي: المث ل، تب ن    2019ال قد الدخل  ع ب  

الإم رات خالسةةةةعودي  خالسةةةةودان معوم المؤشةةةةرات ال   حدده  طةةةة دخق ال قد الدخل ، ف  حين أضةةةة فن دخل 
أورى مث: الاحرين خالجاا ر خعم ن خالكوين بع  المؤشةرات الأورى. خ  لإضة ف  إلى المؤشةرات الر  سة  ،  

قوب ا: من الإم رات خالسةةةةةةعودي  خالاحرين خلب  ن ي جم س مؤشةةةةةةرات السةةةةةة م  الم ل   الإضةةةةةة     الخ طةةةةةة   ت
الاح رامي  الكل   مث: أسةواق العق رات خالأسةهم خقط ع الشةرا ت غير الم ل   خقط ع الأفراد )عبيد     ب لسة  سة 

 (.2023خاورخن، 
 

،  المصةةةة رف ال  بؤ بفشةةةة:  اع مدت دراسةةةة ت عديدة على هذه المؤشةةةةرات ف  ،  ال طب ق    ي  ت د خف  سةةةة  ق الأ
الم ل  خسةةةةةةة م     الع ق  يين الاسةةةةةةة قرار  او ا ر( إلى Almahadin et al., 2020)دراسةةةةةةة   حيث هدفن 

( ام  ير ت بس يعبر عن  Z-scoreاسة خدمن الدراسة  مؤشةر )ال و ب المصةرف  ف  الأردن. خلهذا ال رض،  
الاسةةةةةةة قرار الم ل  للمصةةةةةةة رف خمجموع  من الم  يرات ال فسةةةةةةةيري  شةةةةةةةملن نسةةةةةةةا  اف ي  رأ  الم ل خنسةةةةةةا   

خسةةةةةةةةةعر   ال  تج المحل  الإوم ل  إلىالا  م ن المحل  القرخض الم عثرة خمعدل نمو خدا س العم   خنسةةةةةةةةةا   
ال    ج أن غ لب   مؤشةةةةةرات   الف  دة الحق ق  خمعدل نمو نصةةةةةيا الفرد من ال  تج المحل  الإوم ل . أظهرت 

  اً له  ت ثير إيج ي  على الاسةةة قرار الم ل ، مم  يؤاد أن القط ع المصةةةرف  السةةةل م يلعا دخر   السةةة م  الم ل  
ال    ج إلى أن سةة  سةة  أسةةع ر الف  دة الث ي   ه     ام  أشةة رت ف  الحف ى على اسةة قرار ال و ب الم ل .   حيوي ً 

 أحد الم طلا ت الأس س   للحف ى على اس قرار ال وم الم ل  . 
 

المرااي  يب    أنوم     المصةةة رفإلى تسةةةل ط الضةةةو  على أهم   ق  ب  (  Obeid, 2022دراسةةة  )هدفن كم  
الضةةةةةةةةةةةع ف . تم الحصةةةةةةةةةةةول على الب  ن ت من ال ق رير   المصةةةةةةةةةةة رفإنذار ماكر ل قلي: تك ل   إورا ات ح: 

(. اسةةة خدمن الدراسةةة  2010  -2000)ف  الم طق  العر    للف رة    تج ري ً   مصةةةرف ً   لسةةة ون السةةة وي  الم شةةةورة  
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حددت خ أخ توقس اح م ل فشةةةةله  خ     نو ب إنذار ماكر،  المصةةةة رفنموذج الانحدار اللووسةةةة   لل  بؤ ب دا  
الع  د على  ، نسةةةةةةةةةةا  ال كلف  إلى الدو: ،السةةةةةةةةةةيول  ،بع  المؤشةةةةةةةةةةرات الم ل   مث: نسةةةةةةةةةةا  اف ي  رأ  الم ل

م  ير ال ةةة تج المحل  الإومةةة ل  لق ةةة   المخةةة طر    إدراجامةةة  تم  ،  القرخض الم عثرةنسةةةةةةةةةةةةةةاةةة   خ ،  المووودات 
  ، خأنح المصةة رفالاق صةة دي . أظهرت ال    ج إمك ن   اسةة خداب مؤشةةرات السةة م  الم ل   بكف  ة لل  بؤ بفشةة:  

خنسةةةةةةةةةةةةةةاة  افة ي  رأ  المة ل ا ن لهمة  ال ة ثير الأكبر على اح مة ل بق      المووودات م  يري معةدل العة  د على  
 أي دلال  إحص     لم  ير ال  تج المحل  الإوم ل .  يوود ، يي م  لم المصرف

 
)مؤشةةةر الاسةةة قرار  مق  سةةةين ل سةةة قرار الم ل     (Ooft & Baank, 2024من و نا اور، قدمن دراسةةة  )

ل تح د ال قدي لكوراسةة خ خسةة نن م رتن، مس ال رايا بشةةك:  الاسةة قرار المصةةرف (    خمؤشةةرالم ل  الإوم ل   
خمؤشةةر  ال طور الم ل ر  سةة  على القط ع المصةةرف . ي  ل  مؤشةةر الاسةة قرار الم ل  الإوم ل  من مؤشةةر  

مؤشةةر الاسةة قرار    يمث:، يي م   الع لم   يالهشةة شةة  الم ل   خمؤشةةر الم  خ الاق صةة د   خمؤشةةرالسةة م  الم ل    
. م مثل  ف  اف ي  رأ  الم ل خوودة الأطول خالر ح   خالسيول خال  للمص رفالمصرف  أبع د الس م  الم ل    

، خا ن  (Covid-19)   ح وبف رة تدهور الأخضةةةةةةةةةةةةةة ع الم ل   الكل   ال  وم  عن    نمؤشةةةةةةةةةةةةةةريتمن مق رن  ال
أن   توطةةةةةةةةةةلن الدراسةةةةةةةةةة  إلىإلى تحلي ت الم  ن ،   مس ال وقع ت. خاسةةةةةةةةةة   داً   ال طور ف  المؤشةةةةةةةةةةرات م وافق ً 

 المؤشرات م  سا  لق    خت اس الاس قرار الم ل  داو: الاتح د ال قدي لكوراس خ خس نن م رتين.

 النماذج المستخدمة في قياس الاستقرار المالي للمصارف  .4
تُعد ال م ذج الكم   إحدى الرا  ا الأسةةةةةةة سةةةةةةة   ف  الأدي  ت الم ل   ل قي م الاسةةةةةةة قرار الم ل  للمصةةةةةةة رف، إذ 
تهدف هذه ال م ذج إلى توفير مؤشةةةةرات موضةةةةوع   تعكس قدرة المصةةةةرف على الاسةةةة مرار ف  أدا  خظ  فه  

 . خت  وع هذه ال م ذج من  الحيوي ، ا لإقراض ختوفير السةةةيول ، ح ى ف  ظ: الصةةةدم ت الاق صةةة دي  خالم ل 
خام داده   Merton، خنموذج Z-scoreمث: نموذج   حيث الخلي   ال وري  خالم هج   الإحصة     المسة خدم 

KMV. 
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 Z-Score. نموذج 1.4 

اق رل  . للمصةةةةةةةةة رفالاسةةةةةةةةة قرار الم ل    ق   ف   من أقدب خأكثر ال م ذج اسةةةةةةةةة خدام ً   Z-Scoreيُعد نموذج 
Boyd & Graham (1986)   لأخل مرة اسةةةةةةةةةةةةة خداب مؤشةةةةةةةةةةةةةرZ-score     امق    لاح م ل الإف   ف

  دراسةةة خ   (Boyd & Graham, 1988)  دراسةةة ف    لاحق ً   تم اسةةة خدامه، ثم  الشةةةرا ت الق بضةةة  المصةةةر   
(Boyd et al., 1993)   شةةةةةةرا ت الق بضةةةةةة  المصةةةةةةر     لالم رتا  على السةةةةةةم ل ل مخ طر الفشةةةةةة: لدراسةةةةةة

ب ى.ب لاندم ج مس شةةةةةةرا ت م ل   أور  مؤشةةةةةةر   Hannan & Hanweck (1988) خف  الف رة نفسةةةةةةه ، قدح
 .Z-scoreلمؤشر مك فئً   الذي اع بر المخ طر

 
خا: من الق م  الام   مي     المصةةرفالع ق  يين حجم    لاو ا ر  (Nicoló, 2000) اسةة خدم ه دراسةة لاحقً ،  

 ,Stiroh (2004aدخل  طةةةةة  ع  ، ف  حين اع مده    54ف   المصةةةةة رفخمخ طر الإعسةةةةة ر ف  عي   من 
2004b)   دراس  ت ثير الاع م د على الدو: من غير الفوا د على مخ طر الإف  .ف   

 
ام  ف    المؤشةةةةةر على نط ق خاسةةةةةس ف  تحلي: الع ق  يين ال راا خالاسةةةةة قرار الم ل ،هذا  ب  ااسةةةةة خد تم  خقد  

 Beck et al., 2013; Fiordelisi & Mare, 2013; Jiménez et al., 2013; Yeyati) دراسة ت 
& Micco, 2007). 

، أي اح م ل أن  المصةرفب ح م ل إف        بيعود ان شة ر اسة خداب هذا المؤشةر إلى ع ق ه الواضةح  خالسةب
-Zخ  م  يل  الصةةة    الري ضةةة   المسةةة خدم  ف  ق    مؤشةةةر   أق: من ق م  ديونه. موووداتهتصةةةاح ق م  

Score  

Z =  
ROA +  

Equity
Assets

σROA
 

 حيث 
 𝑅𝑂𝐴   المووودات معدل الع  د على 
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𝐸𝑞𝑢𝑖𝑡𝑦

𝐴𝑠𝑠𝑒𝑡𝑠
 المووودات نسا  حقوق الملك   إلى   

 𝜎𝑅𝑂𝐴  المووودات المع  ري للع  د على  الانحراف  
 
خال قط  ال   يصاح فيه    للمصرف، مادت المس ف  يين الأدا  الم ل  الح ل   Z-Score  الم  ارتفعن ق م خ 
 .أعلى م ل  ً    يع   اس قراراً م، م عثراً م
 

، المصةةةةة رفال  تج عن طب ع  مكون ته خاو  ف تا ين الأر  ل يين  المؤشةةةةةر   ف  توميس ق م الال وا خ سةةةةةبا  
ب سةةةةةة خداب اللوغ ري م الطب ع  للمؤشةةةةةةر ل حسةةةةةةين وصةةةةةة  صةةةةةةه    Laeven & Levine  (2008) أخطةةةةةةى

-Garcíaخ  Fang et al. (2014) ختقلي: ال حيا ف  ال قدير. من وه  أورى، دعم ا: منالإحصةةة      
Kuhnert (2015)   اسةة خداب( المقلوبInverse Z-Score  )حيث تشةةير    ، قديراً ما شةةراً لاح م ل ال عثرا

 .ارتف ع مخ طر الإف  الق م المرتفع  للمقلوب إلى 
 

ف  ال قدير، إذ يع مد على ي  ن ت   من أكثر المق ي س بسةةةةةةةة ط  خخضةةةةةةةةوح ً   Z-scoreمؤشةةةةةةةةر   خعل ه، يع بر
ال   لا ت وافر له  ي  ن ت    المصةةةةة رف، مم  ي  ح تطب قه ح ى ف  يمكن الحصةةةةةول عليه  بسةةةةةهول مح سةةةةةب    

، خلا ي وذ ف  الاع ا ر اح م ل  ةعلى حد  مصةةرفمن أيرم محدداته أنه يسةة خدب على مسةة وى ا: خ   سةةوق  .
، الأمر الذي قد يحد من قدرته على ق    المخ طر ال و م   على  المصةةةةة رفان ق ل العدخى أخ ال رابط يين  

 اك:. المصرف مس وى القط ع 

 Merton. نموذج 2.4 

من ال م ذج اله كل   ل قدير مخ طر الإف  ، خيسةةةةةة  د إلى نوري  تسةةةةةةعير    Merton  (1974) نموذجيُعد 
هذا ال موذج ف  الأطة: ل قي م اح م ل تعثر    تم اسة خداب.  (Black & Scholes, 1973) الخ  رات الم ل  

يف رض   ختقي م الاسةةةة قرار الم ل .  المصةةةة رفالشةةةةرا ت، إلا أنه ورى توسةةةة عه لاحقً  ل شةةةةم: تحلي: مخ طر 
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أدنى من ال اام ته    الشةةةرا   لمووودات أن ال خل  عن السةةةداد يحدث ع دم  تصةةةاح الق م  السةةةوق    ال موذج
الشةةةةةةرا  بسةةةةةةعر   مووودات على م ل ً  يم لكون فعل ً  و  راً  على أنهم  حمل  الأسةةةةةةهم  حيث ي ور إلى الم ل  . 

يدفس    المووودات ي فذ المسةة همون و  رهم )أي يخ  رخن شةةرا   حيث ، ت فيذ يع دل الق م  الاسةةم   ل ل اام ت 
أم  إذا ا نن    ف  ت ريا الاسةةةةةةة حق ق أكبر من ق م  الدين،  للمووودات الدين( فقط إذا ا نن الق م  السةةةةةةةوق    
 .ي  ق: إلى ح ل  ال عثرخ عن السداد،  المصرفأق:، فلنهم لا ي فذخن الخ  ر خي خل  

 
مس تقلا ع  د   ت اس حرا  يراخن   ه دسةةةةةةةةةةةةة   المصةةةةةةةةةةةةةرف  لمووودات أن الق م  السةةةةةةةةةةةةةوق     ال موذج  يُف رض 

 خي م اح س ب المس ف  إلى ال عثر من و ل المع دل  ال  ل     المووودات 

𝐷𝐷 =  
ln

𝑉𝐴

𝐷
+ (𝜇 − 

1
2

𝜎2
𝐴) 𝑇

√𝑇 𝜎𝐴

 

 𝐷𝐷 المس ف  إلى ال عثر 
𝑉𝐴   المصرف لمووودات   الق م  السوق 
𝐷 الق م  السوق   للديون ع د الاس حق ق   
𝜇المووودات الع  د على     معدل 

𝜎𝐴   المووودات على ع  د لل الانحراف المع  ري 
Tالأو: الام   للدين   
 

من و ل   ب سةةةةةةةةةة خداب ال وميس الطب ع  تعثرإلى اح م ل  بعد اح سةةةةةةةةةة ب المسةةةةةةةةةة ف  إلى ال عثر، ي م تحويله   
 الص    ال  ل   

PD = N (-DD) 
 

ر Merton موذج ل  خام داداً  الأمريك   ف  ال سةةةةةةةعي   ت قب: أن تسةةةةةةة حوذ عليه  خا ل    KMVشةةةةةةةرا   ت ، طوح
على نفس الاف راضةةةة ت ال   يقوب عليه  نموذج   يع مد ال موذج. حيث  KMVنموذج   Moody’sال صةةةة     
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Merton خفق ي م    .الم ل  للمصة رف  الم  ة الم ل   خالاسة قرار  ف  تحلي:، لك ه يُسة خدب على نط ق خاسةس
  KMV  إلا أن نموذج،  Mertonي فس الآل ة  الم اعة  ف  نموذج    ق ة   المسةةةةةةةةةةةةةةة فة  إلى ال عثرهةذا ال موذج  

تحوية: المسةةةةةةةةةةةةةة فة  إلى ال عثر إلى اح مة ل تعثر، فبةدلًا من الاع مة د  يخ ل  من حيةث الطريقة  ال   ي م يهة  
الفعل    المسةةةةةةة ف  إلى ال عثر   ق عدة ي  ن ت ت ريخ   ابيرة تر ط يينال موذج يسةةةةةةة خدب  ،  على ال وميس الطب ع 

إلى تكرار    تحول المسة ف  إلى ال عثردال  تجريب      من و ل ي   خح لات ال خل  عن السةداد المسةجل  فعل ً  
  .خاقع   ف  تمثي: سلو  الأسواق خأكثر دق  ف  ال  بؤ ب ح م ل ال عثر م  يجعله أكثرم، تعثر م وقحس

 
ي وذ ف  الحسةةةةةةا ن المعلوم ت السةةةةةةوق   )مث: أسةةةةةةع ر الأسةةةةةةهم(، خ  ل  ل  يعكس  أنه   مااي  ال موذجمن أهم  

فعلى سةةةةةةةةةبي:    يرتاط ي وري  اق صةةةةةةةةة دي  قوي  تع مد على تسةةةةةةةةةعير الخ  رات.، ام   للمخ طر  دي  م ك  ً   تقي م ً 
لق ة   مخة طر   KMV–Mertonنموذج   (Roshandel et al., 2024) دراسةةةةةةةةةةةةةة   اسةةةةةةةةةةةةةة خةدمةن   المثة ل،

ق نموذج ال    ج  . خقد أظهرت 2018– 2008الإيران   و ل الف رة   المصةةةةةةةة رفالا  م ن ف   ف    KMVتفوح
. ف  المق ي:، قد لا يعط  ال موذج تقدير موثوق ف  الأو:  Z-scoreق    مخ طر ال عثر مق رن  ي موذج  

الأمريك      المصةةة رفخال   ت  خلن    (Jo et al., 2022) الم وسةةةط خالطوي:، خهذا م  توطةةةلن إل ه دراسةةة 
. المصة رفعلى ال  بؤ بفشة:    Mertonخفق نموذج   اح م ل ال عثررة ق    قد ل  2014–2010و ل الف رة  

لا يُعدح إحصةةة   ً  ا   ً  لل  بؤ ب ل عثر على الآف ق الم وسةةةط  خالطويل ، ف  حين  ال موذج خأظهرت ال    ج أن  
 . يك سا أهم   ابيرة ع د أفق ال  بؤ القصير )س   أشهر(
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 خلاصة .5
ت  خل هذا الماحث مفهوب الاسةةةةةةةة قرار الم ل  على المسةةةةةةةة ويين الكل  خالجا  ، موضةةةةةةةةحً  دخره المحوري ف   
تعايا طةةةةةةةةة ب  ال و ب الم ل  خرفس قدرته على ام صةةةةةةةةة ص الصةةةةةةةةةدم ت خمواوه  الاو  لات الدخري . ام   

الاق صةةةةةة د الكل ، خالقط ع  تمثلن ف   اسةةةةةة عرض الماحث محددات الاسةةةةةة قرار الم ل  عبر ث ث  مسةةةةةة وي ت  
أثر ا: محدد ف  دعم الاسةةةةةةة قرار أخ    درسةةةةةةةن اسةةةةةةة   داً إلى الأدي  ت ال    خالمصةةةةةةة رف ذاته ، المصةةةةةةةرف ، 

  مث:،  الدخل   الجه ت ، ختلك المع مدة من قب:  الأدي  ت تقويضةةةةةةةةةةةةه. ختم ال مييا يين المحددات الم داخل  ف  
مؤشةةةةةرات السةةةةة م  الم ل   الصةةةةة درة عن طةةةةة دخق ال قد الدخل ، لم  له  من دخر محوري ف  تقي م المخ طر  

 ال و م   ختعايا الرق ب  الاح رامي  الكل  ، إض ف  إلى دخره  ف  توفير إط ر مق رن يين الدخل.
 

ب الماحث عرضةةً  لأيرم الأدخات المسةة خدم  ف  ق    الاسةة قرار الم ل  للمصةة رف،  كم  -Zنموذج   مث:قدح
score   الق  م على الب  ن ت المح سةةب  ، خنموذجMerton–KMV    المسةة  د إلى المعلوم ت السةةوق  . خقد تم

توضة ح الأسةس ال وري  ال   يقوب عليه  ا: نموذج خالصة غ الري ضة   الخ طة  يهم ، إضة ف  إلى اسة عراض  
مصةةةةةةةةةةةةةة رف ختقي م قدرته  على  لل الاسةةةةةةةةةةةةةة قرار الم ل ال   اع مدت هذين ال موذوين ف  تحلي:    الأدي  ت أهم  

.تحمح: المخ طر
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 التطوير ومنهجيةالمبحث الرابع: المنطق الضبابي: المفهوم، الاستخدامات 

 مة  مقد   .1
شةةةةةةهدت العقود الأويرة تطوراً ملحوظً  ف  الأدخات خالأسةةةةةة ليا الكم   المسةةةةةة خدم  ف  تحلي: الب  ن ت خدعم  
القرار، ف  ظ: ييئ  اق صة دي  ت سةم ي اايد ال عقيد خال قلا خارتف ع مسة وي ت عدب ال قين. خقد دفس هذا الواقس 

   يين الم  يرات، خالاحث عن أطر ري ض    الا حثين إلى تج خم ال م ذج ال قليدي  ال   تف رض ع ق ت وط
 .أكثر مرخن  ق درة على اس  ع ب ال موض خال عبير عن الع ق ت غير المحددة يدق 

 
ف  هذا الس  ق، يرم الم طق الضا ي  ا حد أهم الأس ليا ف  تمثي: المعرف  غير الدق ق  خمع لج  المف ا م  
ال  مضة  ال   يصةعا ال عبير ع ه  يل   الم طق ال قليدي الث    . خي ميا هذا الم طق بقدرته على مح ك ة 

من و ل إت ح  درو ت ان م   ت راخل  ال فكير الاشةةةةري ف  ال ع م: مس المعلوم ت ال  قصةةةة  أخ الم   قضةةةة ، 
. خقد مكح ه ذلك من تقديم حلول أكثر خاقع   الحدي يين الصةةةةةةةةةةةواب خالخط  يدلًا من الاق صةةةةةةةةةةة ر على الق م  

 .ف  تحلي: الب  ن ت أخ ف  أنوم  اتخ ذ القرار للأنوم  ال   ت ع م: مس ال موض، سوا ً 
 

خقد أت ل الم طق الضةةةةةةةةةةةةةةا ي  تطوير الأنوم  الخبيرة الضةةةةةةةةةةةةةةا ي   ال   تحول المعرف  الاشةةةةةةةةةةةةةةري  إلى قواعد  
، تُسةةةةة خدب ل قي م الح لات ختصةةةةة  فه  ف  ييئ ت ت سةةةةةم بعدب ال قين أخ اإذا… فلنااسةةةةة دلال   ل وي  من نمط 

نقص المعلوم ت. خمس تطور تق   ت الذا   الاطةةةةةةةةةةةةةةط  ع  خامدي د توافر الب  ن ت، ظهر اتج ه يع مد على 
من الب  ن ت نفسةةةةةةه  يدلًا من الاع م د فقط على الخبرة الاشةةةةةةري ، خذلك من   ً ي    الأنوم  الضةةةةةةا ي   انط ق

لاسةة خ ص القواعد الضةةا ي   خضةةاط دخال الان م    اسةة كشةة      -المي  ال حسةةين  و ل اسةة خداب ووارمم  ت 
 ً .تلق   
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ي  ً  على ذلك، ي   خل هذا الماحث الخلي   ال وري  للم طق الضةةةةةةا ي ، من حيث نشةةةةةة ته ختطوره ال  ريخ ،  
، إضةةةةةة فً  إلى اسةةةةةة عراض الاتج ه ت ال طب ق    ي    نو ب ضةةةةةةا ي الفلسةةةةةةي   خالري ضةةةةةة  ، خال  ت  خالأسةةةةةةس

 .اس كش    -المي   ال حسين ووارمم  ت المع مدة على الضا ي   الحديث ، بم  ف  ذلك الأنوم  

 لمحة تاريخية عن المنطق الضبابي  .2
،  Aristotleختلميذه   Plato  الم طق الضا ي  إلى الف سف  خالعلم   الإغريق القدم  ، خلا س م  تعود أطول

فقط أخ نق ضةةه، ي: يوود يي هم  ط   ا م:    إذ ا ن  من أخا : من اع بر أن الأشةة    ل سةةن على نحو خاحد 
من الق م الم وسةةةةةط ، خ ذلك يُعدح ا هم  من الرخحاد الأخا : الذين    م ك م ً  من الدرو ت، أي أن ه    سةةةةةلحم ً 

 Immanuelخ  David Humeام  قدب ا: من. الصةةةةواب خالخط أشةةةة رخا إلى خوود درو ت م عددة يين  
kant   ً تب حى   حيث   لهذه المف ا م  مفصة ً   تحليHume   يي م  رأى   م  يُعرف بم طق الحسح المشة ر ،Kant  

إلى خوود ت  قضةةةةةةةةة ت ضةةةةةةةةمن    اً ، مشةةةةةةةةةير أن الري ضةةةةةةةةةيين خحدهم هم الق درخن على تقديم تعريف ت دق ق  وداً 
خف  مطلس القرن العشةةةةةةرين، نشةةةةةةر الري ضةةةةةة     ب لم طق الري ضةةةةةة (.  الم طق الك سةةةةةة ك  )المعرخف أيضةةةةةة ً 

فكرة أن الم طق الري ضةةةة  يكشةةةة  عن ت  قضةةةة ت م  طةةةةل ، خقدب دراسةةةة     Bertrand Russellالبريط ن   
ع  عن غموض الل  ، خولص إلى أن ال موض   اع ا ر    درو ت. خيمكن أيضةةةةةةةةةةةة ً يكون على شةةةةةةةةةةةةك: موسةةةةةةةةةةةةح

Georg Cantor   ًل وري  المجموع ت الضةةةةةةةا ي   ال   قدحمه   طةةةةةةة حا نوري  المجموع ت ال قليدي ، ممهدا
من و ل نوريةة  عةةدب ال قين ال   خضةةةةةةةةةةةةةةعهةة . أمةة    Charles Sanders Peirceماده، خاةةذلةةك     ً لاحقةة

فقد در  المع ن  المخ لف  للكلم ت، خلاحظ أن الكلم    Ludwig Wittgensteinالفيلسةةةةةةةةةةةوف ال مسةةةةةةةةةةة خي 
أخل م طق    Jan Lukasiewiczاي كر الم طق  البول ةدي  امة   الواحةدة يمكن أن تعبحر عن حة لات مخ لفة .

:   ةةةه الق م يث ث دروةة ت  بمةةة  يقةةة يةة:  (  1 ,½ ,0)  ي  ةةة خل ال موض، خهو الم طق ث ث  الق م الةةذي تُمثةةة 
هذا الم طق إلى م طق ر  ع  الق م ثم إلى الم طق م عدد الق م    . ثم عمحم لاحق ً خالصةةةةةةةواب ممكن، الخط ، ال

 (.Garrido, 2011) حيث أدو: مفهوب درو ت العضوي  لك: ع صر ف  المجموع  المق يل  له
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خم  ي صةةةةة: به من نوري ت الم طق خالمجموع ت   الم طق الضةةةةةا ي أم  مؤسةةةةةس الصةةةةة  غ  الحديث  لمفهوب  
خقد ومس ماده ف     ،1965ع ب  (  المجموع ت الضةةا ي  )  الضةةا ي   فهو لطف  ماده، الذي نشةةر بحثه الشةةهير

إنشةةةةة   إط ر م هج  لل ع م:  إلى  حيث هدف  أفك ره يين أعم ل العديد من العلم   ف  تخصةةةةةصةةةةة ت مخ لف 
الدلالات )نشةةةةةةةةر بحثه    1971خف  ع ب    (.Zadeh, 1965)  مس ال موض الطب ع  ف  ال فكير الإنسةةةةةةةة ن 

ب   ه العديد من الع  طةر الشةكل   للم طق الضةا ي  خوواناه الم هج    (الكم   الضةا ي    ,Zadeh)  الذي قدح
، خمس تطوير ماده لل وري  الأسةةةة سةةةة   لل حكم الضةةةةا ي ، يدأ العديد من الا حثين  1973خم ذ ع ب    (.1971

 ف  تطبيق الم طق الضا ي  لل حكم ف  العمل  ت المخ لف .
 

مجموع ت بحث   م خصةةصةة  ف  الم طق الضةةا ي  داو: بع  الج مع ت ال  ب ن   الصةة يرة،    ظهرت لاحق ً 
ف  أخسةة ك ، الذين قدحموا إسةةه م ت    Tanaka & Asaiخف  طوايو،    Terano & Shibata دراسةة ت مث: 

ب ام     (.Garrido, 2011)   مهم ، خطورخا ال وري  ختطب ق ته أخل مق ر   لب       Takagi & Sugenoقدح
 (.Takagi & Sugeno, 1985) القواعد الضا ي   من الب  ن ت الم علم 

 مفهوم المنطق الضبابي واستخداماته  .3
لل ع م: مس ال موض خعدب الدق  ف  تمثي: المعلوم ت، خيقوب على     ً ري ضةةةةةةةةةة   اً يُعدح الم طق الضةةةةةةةةةةا ي  إط ر 

عبر    1خ 0(، ي: يمكن ال عبير ع ه  يدرو ت م صةةةةل  يين   و طئ/ فكرة أن الحق ق  ل سةةةةن ث      )طةةةةح ح
تع مد  )م خف ، م وسةةةط، مرتفس(.  دخال الان م   ال   تعكس مدى ان م   ع صةةةر م  إلى مفهوب ل وي مث: 

  ي م ر طي م اشةةة ق قه  من وبرة الخبرا ، حيث  ا  إذا… فلنامن نمط  اسةةة دلال    الأنوم  الضةةةا ي   على قواعد 
( بمخرو ت ضةةةةةةةةةا ي   )مث:  االجودة الا  م ن   م وسةةةةةةةةةط اأخ   االسةةةةةةةةةيول  م خفضةةةةةةةةة االم  يرات الل وي  )مث: 

(. خمس تاايد توافر الب  ن ت ختطور تق   ت الذا   الاطةةةةةةةةط  ع ، تطوحر  ً انسةةةةةةةةب    مرتفع  االمخ طر الا  م ن  
دخال الان م    ضةةةاط  القواعد الضةةةا ي   خ ، حيث ي م اسةةة خراج  هذا ال هج ل شةةةم: أنوم  مع مِدة على الب  ن ت 

، أخ عبر دمج الم طق  تحسةةين تطوري  ق  م  على الاسةة كشةة ف خال جر   ال كراري ب سةة خداب ووارمم  ت    ً ال 
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ف  سةةةة  ق الذا     خالشةةةةف    دق   الدف تحقيق توامن يين  يهالضةةةةا ي  مس الشةةةةاك ت العصةةةةب   خال علم العميق 
 الاطط  ع  ال فسيري.

 
تحليً  شةةةةة مً  ل طور  (  Liu & Liao, 2016)قدحمن دراسةةةةة  ،  الم طق الضةةةةةا ي   ت اسةةةةة خدام خف  سةةةةة  ق

، ب لاع م د على  2015–1970و ل الف رة    المسة  د إلى الأنوم  الضةا ي  الأبح ث المرتاط  بصة س القرار  
أظهرت ال    ج أن الإن  ج  خ .  Web of Scienceة ي  ن ت  سةةةةةةةةةةةجً  علم ً  مسةةةةةةةةةةة خروً  من ق عد   13,901

العلم  ف  هذا المج ل ا ن محدخداً و ل السةةةةةاعي   ت خالثم ني   ت، ثم شةةةةةهد نمواً م سةةةةة رعً  م ذ م  صةةةةة   
، خهو م  يعكس تصةة عد الاه م ب  2000ال سةةعي   ت، خطةةولًا إلى مي دة أسةة   ف  عدد الم شةةورات بعد ع ب  

 .عدب ال قينبال   ت سم بيئ ت التخ ذ القرار ف  ب لم طق الضا ي  الط ر م هج  لمع لج  مشك ت ا
 

إلى أن ال م ذج المع مدة   (Bressane et al., 2024) دراسةةةةة   فف  مج ل اله دسةةةةة  البيئ   أشةةةةة رت ن   ج
ق على الأسةةةةة ليا ال قليدي  ف  البيئ ت ال   يه من عليه  عدب ال قين من و ل   على الم طق الضةةةةةا ي  ت فوح

دراسةةةةة  ق رنن يين ال علم الآل  الضةةةةةا ي  خطرا ق أورى عبر مجموع  م  وع  من ال طب ق ت    27  اسةةةةة خداب
-Belman) ن   ج دراسةةة أظهرت  خف  مج ل العمل  ت الصةةة  ع   خال حكم،    .ضةةةمن نط ق اله دسةةة  البيئ  

Flores et al., 2022  )   أن اسة خداب الم حكم ت الضةا ي   ف  م ووم ت ال كي   أدى إلى تحقيق اف  ة
ام  يمكن تحسةةةةةةةين الأدا  بشةةةةةةةك: أكبر ع د دمج الم حكم مس   ،  حراري  أفضةةةةةةة: مق رن  ب لم حكم ت ال قليدي

 يح ن عمل  ت المح ك ة الح سةةةةةةةو    خال حقق  خ   .الشةةةةةةةاك ت العصةةةةةةةب   الاطةةةةةةةط  ع   أخ الخوارمم  ت الجي   
  ت دراسةةةةةة طوحر ام   . ف  وف  اسةةةةةةة ه   الط ق   قد سةةةةةةة همال جريب  أن اسةةةةةةة خداب الم حكم ت الضةةةةةةةا ي    

(Cioccolanti et al., 2021)    م حكمً  ضةةةةا ي ً  ب سةةةة خداب ييئ  مح ك ة ه دسةةةة   يهدف ال عرف على نوع
المسة خدب من و ل أنم ط اسة ه   الط ق  ب سة خداب شةاك  عصةب  ، إضة ف  إلى تحسةين ال   ت اس الأحم ل  

خأظهرت ن   ج المح ك ة أن   .الحراري  عبر قواعد ضةةةةةةةةةةةا ي   ت وحم ال بدي: يين أخضةةةةةةةةةةة ع ال شةةةةةةةةةةة ي: المخ لف 
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الم حكم الضةةا ي  يايد من مسةة هم  نو ب ال خاين الحراري، خيقل: عدد ال بدي ت ال شةة يل  ، ام  يؤدي ع د  
هذا ال هج    ر طه بمسةةةةة خدب م ال  إلى مي دة ف  الإن  ج الكهر     خالحراري الكل . ختشةةةةةير الدراسةةةةة  إلى أنح 

ف  ال حكم يم لك قدرة خاضةةةح  على تحسةةةين اف  ة الط ق  ف  أنوم  الط ق  الشةةةمسةةة   الحراري  ع د دمجه   
  .ف  البيئ  العمران 

 
يين ووارمم   الوقواق الق  سةةةةةةةةة      (Yu, 2024)  دراسةةةةةةةةة  خف  مج ل الاتصةةةةةةةةة لات ختا دل الب  ن ت، ومعن 

خشةةةةاك  عصةةةةب   ضةةةةا ي   ل صةةةةم م نو ب للوع  ب لموق  ف  الشةةةةاك ت الح سةةةةو   . خيسةةةة خدب ال و ب تحلي:  
سةةة   لإدو ل قدر م  سةةةا من  و المكون ت الر  سةةة   لخف  أبع د الب  ن ت الأطةةةل  ، ثم يضةةة   ضةةةوضةةة   غ

خقد أثب ن الاو ا رات أن ال موذج حقق ت ثيراً ابيراً ف  تحسةين ي  ن ت الشةاك  الحق ق  ، إذ يل ن   .العشةوا   
ن حوال    من مجموع     220% مق رن  بخوارمم   الوقواق الق  سةةةةةةةة  . خف  ال كرار رقم 81.2نسةةةةةةةةا  ال حسةةةةةةةةح

من ال  بؤ بح ل  الشةةةةةاك  بمعدل دق  ن ال موذج إلى الصةةةةةفر، مم  مكح الخسةةةةة رة  الاو ا ر، خطةةةةة: مقدار دال  
 و ب المصةةةةةةمحم يدق  أعلى ف  ال عرحف خممن مع لج  أق:، مم  يم حه ق يل    ال%. ام  ي ميا  98خطةةةةةة: إلى 
    .شاك ت الح سو اللل طبيق ف  

 
ي ميا الم طق الضةةةةةةةةةةةةةا ي  بكف  ته ف  مع لج  المعلوم ت ال  مضةةةةةةةةةةةةة  خغير الدق ق   خف  المج لات الطب  ،  

، اف  ته ف  هذا المج لالش  ع  ف  ال شخ ص الطب . خقد أثبن نو ب الخبرا  الق  م على الم طق الضا ي   
إذ يوفر تقرير تقي م خاضةةةةةةةةةح للب  ن ت الطب  . ام  يوفر نو ب الخبرا  الضةةةةةةةةةا ي  خسةةةةةةةةةيل  سةةةةةةةةةريع  خسةةةةةةةةةهل  

 Shatnawi et) خف  هذا السةةةةة  ق اق رحن دراسةةةةة الطب  ح ى ف  غ  ب الطبيا أخ الخبير.  لل شةةةةةخ ص  
al., 2021)     ً فيرخ   للكشةةةةةةةةة  عننو مً  ضةةةةةةةةةا ي (Covid-19) ًإلى أعراض تشةةةةةةةةةم: الحمى    ، اسةةةةةةةةة   دا

  دال  الان م   خ  لاع م د علىخالإنفلوناا خالسةةةةع ل الج ف خالبرد خطةةةةعو   ال  فس خال ه ب الحلق خالصةةةةداع. 
ام   ق عدة ل وي  ضةةةا ي   لمسةةة عدة الطبيا ف  تحديد الأمراض.   13نموذج ي ضةةةمن    تم تصةةةم مال وسةةة  ، 



 تخدامات ومنهجية التطوير المنطق الضبابي: المفهوم، الاس: المبحث الرابع
 

106 
 

ل صة    سةرط ن الثدي ب سة خداب تق   ت ال جم س    ً  ضةا ي  ً نو م  (Nilashi et al., 2017)  طورت دراسة 
تعو م ال وقع ت ل جم س الب  ن ت ف  مجموع ت    طريق   اسةةةةةةة خدمن الدراسةةةةةةة خإمال  ال شةةةةةةةويش خال صةةةةةةة   .  

ن ال موذجال    ج أن    خأظهرت .  الضا ي  قواعد الأشةج ر ال ص    خالانحدار لإنشة    خ   ،م ش يه  دق  من    حسةح
 ال  بؤ بسرط ن الثدي بشك: ملحوى. 

 
  اسةة خدابإلى   (Sanchez-Roger et al., 2019) خف  مج ل العلوب الم ل   خالمصةةر   ، أشةة رت دراسةة 

الم طق الضةةةةا ي  ف  مجموع  خاسةةةةع  من المج لات الم ل  ، إلا أن اسةةةة خدامه م  ياال أق: ان شةةةة راً مق رن   
بمج لات أورى مث: أنوم  ال حكم خاله دسةةةةةةةةةةةةة  خالعلوب البيئ  . ختوهر ال    ج أن الم طق الضةةةةةةةةةةةةةا ي  فعح ل 

 أكدت ال حلي: الم ل . ام   بشةةك: و ص ف  ال ع م: مس عدب ال قين خال موض، خهم  سةةم  ن أسةة سةةي  ن ف 
الشةاك ت العصةب   خالبرمج  مث:   الدراسة  أن دمج الم طق الضةا ي  مس تق   ت الذا   الاطةط  ع  الأورى 

يحقق أدا  أفضةةةةةةةةةةةة: من الطرق ال قليدي ، خأن ال هج الهجين يين الم طق الضةةةةةةةةةةةةا ي  خالشةةةةةةةةةةةةاك ت   ال طوري 
 . العصب   يُعد الأكثر ان ش راً خيقدب ال    ج الأكثر تفوق ً 

 منهجية بناء نظام ضبابي  .4
يع مد ي    أي نو ب ضةةةةةةةةةا ي  على مجموع  من الأدخات الأسةةةةةةةةة سةةةةةةةةة   خالمراح: الم ك مل ، ال   تمكح ه من 
مع لج  المعلوم ت غير الدق ق  أخ ال  مضةةةةةةةةةةةةة  بطريق  تح ك  ال فكير الاشةةةةةةةةةةةةةري. ختُعد هذه الأدخات بمث ب   

 ل و ب.اترتيا اس خدامه  يعكس مراح: تطوير  الب    ال ح    لأي نموذج ضا ي ، ام  أنح 

  ةالضبابي ت. تحديد المجموعا1.4 

نقط  البداي  ف  تصةةةةةةةم م ال و ب الضةةةةةةةا ي ، إذ ي م تحوي: الم  يرات   تحديد المجموع ت الضةةةةةةةا ي  شةةةةةةةك: ي
العددي  إلى أخطةةةة ف لفو   مث: ام خف ا، ام وسةةةةطا، خامرتفسا، بم  يسةةةةمح ي مثي: الب  ن ت بطريق  قريا  
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أخ نسةةةا     المووودات . يُسةةة خدب هذا ال وع من الم  يرات سةةةوا  للمدو ت )ك لع  د على  الاشةةةري من الم طق 
 كف ي  رأ  الم ل( أخ للمخرو ت )مث: درو  المخ طر أخ ال ص    الا  م ن (.

 دوال الانتماء . تصميم 2.4 

تُسة خدب دخال الان م   لوطة  درو  ان م   ع صةر م  إلى مجموع  ضةا ي   معي  ، حيث ت وذ هذه الدرو   
الدال  المثلث  ، شةةةةةاه الم حرف ، ال وسةةةةة  ،   خمن أهمه  ، )ان م   ا م:(  1)عدب ان م  ( خ  0ق م  ت راخل يين  

  (. Jang et al., 1997الجرس   المعمحم ، خالس  مودي  )
تم لةك حةدخداً    .قة عةدةشةةةةةةةةةةةةةةكة: مثلةث يُحةدد ي قطة  ذرخة خ هةذه الةدالة   (  تة وةذ Triangularالةدالة  المثلث ة  ) ▪

 خت وذ الدال  الص    الري ض   ال  ل    ،وط   ل مثي: حدخد المجموع  الضا ي  
 

𝑓(𝓍, 𝑎, 𝑏, 𝑐) = 𝑚𝑎𝑥 {𝑚𝑖𝑛 (
𝓍 − 𝑎

𝑏 − 𝑎
 ,

𝑐 − 𝓍

𝑐 − 𝑏
) , 0} 

 
 ذرخة المثلث. bتمث:  حينحدخد الق عدة، ف   cخ aتمث: 

 
 . توفر مسةةةةطح  م طق المثلث   لك ه  تح وي على    تشةةةةاه الدال (   Trapezoidalالدال  شةةةةاه الم حرف  ) ▪

هةذه الةدالة  مرخنة  أكبر من الةدالة  المثلث ة  لأنهة  تسةةةةةةةةةةةةةةمح يووود نطة ق من الق م ذات الان مة   الكة مة:،  
ختة وةذ    حةدخداً وط ة  ل مثية: حةدخد المجموعة  الضةةةةةةةةةةةةةةاة ي ة هةذه الةدالة   تم لةك خعلى غرار الةدالة  المثلث ة  

 الص    الري ض   ال  ل   
 

𝑓(𝓍, 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑) = 𝑚𝑎𝑥 {𝑚𝑖𝑛 (
𝓍 − 𝑎

𝑏 − 𝑎
 ,1,

𝑑 − 𝓍

𝑑 − 𝑐
) , 0} 

 

يداي  خنه ي  الم طق  المسطح  ذات الان م     cخ  bتمث:    حينحدخد الق عدة العل   خالدن  ، ف   dخ  aتمث:  
 الك م:.
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تم  نوراً لاسةةةةة ط  الصةةةةة غ الري ضةةةةة   خالكف  ة الحسةةةةة ي   لك:حٍ من دخال الان م   المثلث   خشةةةةةاه الم حرف ، فقد 
على نط ق خاسةةةس، خلا سةةة م  ف  ال طب ق ت ال   ت طلا مع لج  فوري . خمس ذلك، خ م  أن هذه    اسةةة خدامهم 

ن من مق طس وط   مس ق م ، فلنه  لا تكون ن عم  دة يواسط  معلم ته  الدخال ت كوح  .ع د نق ط الاخاي  المحد 
 
بة ن ت يحر دروة  الان مة   فيهة  ي م عبر حةدخد غير    ت ميا هةذه الةدالة (  Gaussian)  ال وسةةةةةةةةةةةةةة ة الةدالة    ▪

 ، خت وذ الدال  الص    الري ض   ال  ل    وط 
 

𝑓(𝓍, 𝜎, 𝑐) =  𝑒
−

(𝓍−𝑐)2

2𝜎2  
 

 .ث ي ً  يس خدب لم  م  م ح ى الدال  خال حكم بشكله  cخإلى الانحراف المع  ري،  𝜎حيث تشير 
 

للدال  ال وسةةةة  ،    ً تعد الدال  الجرسةةةة   المعمم  تعم م ( Generalized Bell) الجرسةةةة   المعمم الدال    ▪
بحيث تسةةةةةةةمح ب ل حكم ف  شةةةةةةةك: الم ح ى بشةةةةةةةك: أكثر مرخن  من حيث عرض الق عدة خحدة الم ح ى  
خدرو  الانحدار. تجمس هذه الدال  يين مااي  الدال  ال وسة   الم مثل  ف  الانسة  ي   خال عوم  خالدال  شةاه  

  ل   الم حرف  من و ل ال حكم ب لعرض، خت وذ الص    الري ض   ال 
 

𝑓(𝓍, 𝑎, 𝑏, 𝑐) =  
1

1 + |
𝓍 − 𝑐

𝑎
|

2𝑏 

 

إلى حدة   bخالمع م:   إلى عرض الم ح ى  aمراا الم ح ى، خيشةةةةةةةةةةةير المع م: إلى  cالمع م:   يشةةةةةةةةةةةير
 الانحدار.

 
تم لك الدال  الجرسةةةةة   مع مً  إضةةةةة   ً  خاحداً مق رن  ب لدال  ال وسةةةةة  ، خهو م  يم حه  درو  حري  أعلى 

دخال الان م   ال وسةةةةةةةةةةة   خالجرسةةةةةةةةةةة     خنوراً لم  ت ميا بهف  ضةةةةةةةةةةةاط حدة الانحدار ع د نق ط الان ق ل.  
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المعمم  من نعوم  خسةةهول  ف  الصةة  غ  الري ضةة  ، أطةةاحن من أكثر الدخال اسةة خدامً  ف  توطةة    
المجموع ت الضةةةا ي  . غير أنح ا  الدال ين لا يمك هم  تمثي: دخال ان م   غير م م ثل ، خه  و طةةة    

حةدارات غير  ت طلبهة  بع  ال طب قة ت، خهو مة  توفره الةدالة  السةةةةةةةةةةةةةة  مودية  ال   تمكحن من نمةذوة  الان
 .الم م ثل  بكف  ة أعلى

 
، ختُسةةةةةةةةة خدب ف  Sشةةةةةةةةةكً  م ح  حً  شةةةةةةةةةبيهً  بحرف هذه الدال   (  ت وذ  Sigmoidalمودي  ) الدال  السةةةةةةةةة  ▪

 ، خت وذ الص    الري ض   ال  ل   الح لات ال   ت طلا ان ق لًا تدريج ً  خسلسً  من ح ل  إلى أورى 
 

𝑓(𝓍, 𝑎, 𝑏) =  
1

1 + 𝑒−𝑎(𝓍−𝑏)
 

 

  .انحدار الدال  aخيحدد  الإماح  الأفق   عن نقط  الصفرإلى  bحيث يشير 
 

تكون الدال  الس  مودي  مف وح  بطب ع ه  إم  نحو ال مين أخ نحو ال س ر، الأمر الذي يجعله  م  سا  ل مثي:  
على نط ق خاسس ادخال ت ش ط ف  الشاك ت   الدال ابير وداً أخ سلب  وداً. ختُس خدب هذه    مث:مف ا م ل وي   

 (.1. تم إدراج الرسوب الب  ن   لدخال الان م   ف  الملحق )العصب   الاطط  ع  

 . بناء القواعد الضبابية3.4 

ووهر عمل   الاسةةةةةة دلال ف  أنوم  الم طق الضةةةةةةا ي ، إذ ت  ل  من  عمل   ي    القواعد الضةةةةةةا ي    تشةةةةةةكح: 
( ال   تصةةةةةةةةةةةةةة  الع قة  يين الم  يرات  IF–THEN)  اإذا… فةلنامجموعة  من القواعةد الشةةةةةةةةةةةةةةرط ة  من نوع  

الل وي  للمدو ت خالمخرو ت. ختُعد هذه القواعد الوسةة ط الذي يمكحن ال و ب من مح ك ة ال فكير الاشةةري ف   
توود م هجي  ن    اتخ ذ القرار أخ ال  بؤ من و ل توطةةة   الع ق ت ال  مضةةة  خغير الخط   يين الم  يرات.

 القواعد لب    ر  سي  ن 
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 (Knowledge-basedالنهج المعتمد على المعرفة البشرية   ▪
على وبرة المخ صةين خمعرف هم ب لمج ل، خيُسة خدب هذا ال هج ف  ي م ي    القواعد خفق هذا ال هج ب لاع م د  

  Assilianخ  Mamdaniلعمل ة  اتخة ذ القرار. خقةد مثةح: عمة:    ختفسةةةةةةةةةةةةةةيراً   الأنومة  ال   ت طلةا خضةةةةةةةةةةةةةةوحة ً 
( أخل تطبيق عمل  لهةذا الاتجة ه من و ل تصةةةةةةةةةةةةةةم م نوة ب تحكم ل وي يع مةد على قواعةد من نوع  1975)
مشةةةةةة ق  من وبرة بشةةةةةةري  ما شةةةةةةرة. خيُسةةةةةة خدب هذا ال هج على نط ق خاسةةةةةةس ف  المج لات ال     ناإذا… فلا

 (Mamdani & Assilian, 1975) .ت طلا الشف     ف  تفسير ال    ج
 
 (Data-drivenالنهج القائم على البيانات   ▪

ب لاع م د على ي  ن ت ت ريخ  ، ب سةةةةةةة خداب ووارمم  ت    توليد القواعد أخ تحسةةةةةةةي ه  تلق    ً خفق هذا ال هج  ي م  
ي  ح هذا ال هج   .الضةةةةةةةةةةا ي  تعلم أخ تحسةةةةةةةةةةين تطوري ، مث: الخوارمم   الجي    أخ أنوم  ال علم العصةةةةةةةةةةب 

للأنوم  الدي  م ك  ،    اسةةةةةة خراج أنم ط وي   من الب  ن ت المعقدة أخ الم  يرة ب سةةةةةة مرار، مم  يجعله م  سةةةةةةا ً 
 .المع مد على المعرف  الاشري خإن ا ن أق: شف     من ال هج 

 الاستدلال الضبابي عملية . 4.4 

.  تشةةير إلى الطريق  المسةة خدم  ل طبيق القواعد الضةةا ي   على الب  ن ت الفعل   للوطةةول إلى ن  ج  ضةةا ي   
  نموذو ن ر  س  نوود يخ 

 Mamdaniنموذج . 1.4.4 

تم تطويره من قب:  ، خقد  من أقدب خأكثر نم ذج الاسةةةةةةةةةةة دلال الضةةةةةةةةةةةا ي  اسةةةةةةةةةةة خدام ً   Mamdaniنموذج  يعد 
Mamdani & Assilian (1975)   ًإلى نوري  المجموع ت الضةا ي   ال   أسةسةه     اسة   داLotfi Zadeh 

مةةه لاحقةة ً (1965) : هةةذا . 1973 ف  عةة ب  ، خإلى مفهوب الم  يرات الل ويةة  خال حكم الل وي الةةذي قةةدح شةةةةةةةةةةةةةةكةةح
ال موذج نقط  ال حول ف  الان ق ل من الإط ر ال وري الاحن للم طق الضا ي  إلى أخل تطبيق عمل  فعل  
له ف  نو ب تحكم، حيث اسةةةةةةة خدمه الا حث ن لمح ك ة أسةةةةةةةلوب ال فكير الاشةةةةةةةري ف  ال حكم بمحر  بخ ري.  
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من أكثر ال م ذج    ف  تصةم م أنوم  ال حكم الذا  ، خخاحداً    ً أسة سة ً   موذج مروعالخم ذ ذلك الحين، أطةاح  
 .الأدي  ت ف   ان ش راً 

 
، بحيث ي م توطة   المدو ت خالمخرو ت على شةك: If–Thenيقوب ال موذج على ق عدة أسة سة   من نوع  

   ( Cordón et al., 2001)  ال  ل  مجموع ت ضا ي   تعكس مف ا م ل وي ، خت وذ الق عدة الص    الع م   

𝑅𝑖:IF 𝑋1 is 𝐴𝑖1 and …  and 𝑋𝑛 is 𝐴𝑖𝑛 THEN 𝑌 is 𝐵𝑖 

 

,i  ،𝑋1القة عةدة   𝑅𝑖حيةث تمثة:  … , 𝑋𝑛   :المةدو ت، ختمثة𝐴𝑖1, … , 𝐴𝑖𝑛    المجموعة ت الضةةةةةةةةةةةةةةاة ي ة  المقة يلة
المجموع  الضةةةةةةةةةةةةا ي   ل   ج  الق عدة. تبدأ العمل   ي حوي: الق م العددي   𝐵𝑖، يي م  تمث:  𝑖لمقدم ت الق عدة 

 ام  يل   Fللمدو ت إلى تمثي: ضا ي  ب س خداب ع م: ال ضبيا 

𝐴′ = 𝐹(𝑥0),        𝑥0 = (𝑥1, … , 𝑥𝑛) 

 ام  يل   ′𝐴امجموع  أح دي   𝑥0خ  لاع م د على ال ضبيا ال قط ، ي م تمثي: ق م م جه المدو ت 

𝐴′(𝑥) = {
1, if 𝑥 = 𝑥0

    0,  otherwise
 

 
 ام  يل   𝑅𝑖خ عد ذلك، تح سا دال  ان م   الع ق  الضا ي   

 
𝜇𝑅𝑖

(𝑥, 𝑦) = 𝐼 (𝜇𝐴𝑖
(𝑥), 𝜇𝐵𝑖

(𝑦)) , ∀ 𝑥 ∈ 𝑈, 𝑦 ∈ 𝑉 
 

𝜇𝐴𝑖حيث تمث:  
(𝑥) خ𝜇𝐵𝑖

(𝑦)      دخال الان م   للمجموع ت الضةةةةةةةا ي𝐴𝑖 خ𝐵𝑖  :خيمث ،𝐼   ع م: ال ضةةةةةةةمين
الضةةةةةةةةةا ي  الذي ي مذج الع ق  الضةةةةةةةةةا ي  . خ  لاع م د على درو ت الان م  ، ي م تحديد درو  تحقق مقدم   

𝜇𝐴𝑖الق عدة بعد دمج شةةةةةةةرخطه  الجا     
(𝑥0) ( ب سةةةةةةة خداب مع م: تق طسt-norm  مث: ال ه ي  الصةةةةةةة رى )

(minimum  ام  يل ) 
𝜇𝐴𝑖

(𝑥0) = 𝑇 (𝜇𝐴𝑖1
(𝑥1), … , 𝜇𝐴𝑖𝑛

(𝑥𝑛)) , 𝑥0 = (𝑥1, … , 𝑥𝑛) 
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 ، ي م تطبيق ق عدة الاس دلال ال رايب   ام  يل  𝑥0خلاس خراج ورج الق عدة ع د ق م م جه المدو ت 
 

𝜇𝐵𝑖
′(𝑦) = 𝐼 (𝜇𝐴𝑖

(𝑥0), 𝜇𝐵𝑖
(𝑦)) 

 

بعد ذلك، ي م دمج وم س المخرو ت الجا    ضمن مجموع  ورج خاحدة من و ل عمل   ال جم س ب س خداب  
 ( ام  يل  maximumمث: ال ه ي  العومى )𝐺 ع م: تجم س 

 
𝜇𝐵′(𝑦) = 𝐺{𝜇𝐵1

′ (𝑦), 𝜇𝐵2
′ (𝑦), … , 𝜇𝐵𝑚

′ (𝑦)} 

 
 موذج ف  خضةةةةةةةةةةةةةوحه خشةةةةةةةةةةةةةف في ه الع ل  ، إذ يع مد على قواعد ل وي  يمكن للخبرا  فهمه   الت مث: أهم مااي   

ل طب ق ت ت طلا ق يل   تفسةةةير مرتفع     بسةةةهول  دخن الح و  إلى معرف  ري ضةةة   م قدم ، مم  يجعله م  سةةةا ً 
امة  يم ة م    مثة: تقي م الأدا  المة ل ، ختصةةةةةةةةةةةةةة    المخة طر، ختحلية: الجةدارة الا  مة ن ة ، خأنومة  دعم القرار.

بلمك ن   دمج المعرف  الاشري  مس الب  ن ت الكم   ف  نموذج خاحد، خهو م  يفسر اع م ده الواسس ف  تصم م  
 أنوم  ال حكم الص  ع  خالأنوم  الم ل   الذا  .

 
 موذج بع  القيود ال طب ق ة ، أيرمهة  مية دة ال عقيةد الحسةةةةةةةةةةةةةةة ي  مس ارتفة ع عةدد  الخرغم هةذه المااية ، يواوةه  

المدو ت خالقواعد، خطةةةةةةةةةةعو   اسةةةةةةةةةة خدامه ف  الأنوم  ال   ت طلا مخرو ت عددي  دق ق  أخ ف  ال م ذج  
د يؤدي ذات الأبع د الع ل  . ام  أن ي    القواعد خدخال الان م   يع مد يدرو  ابيرة على وبرة المصةمم، م  ق

إلى تفةة خت ف  ال  ةة  ج يين ال وم المخ لفةة . خقةةد حفحات هةةذه ال حةةديةة ت الاةة حثين على تطوير نمةة ذج يةةديلةة   
مس    Mamdani، الةةةذي حةةة فظ على الإطةةة ر الم طق  العةةة ب لم هج  Sugenoأكثر افةةة  ة، أيرمهةةة  نموذج  

اسةةةة بدال المخرو ت الضةةةةا ي   يدخال عددي  ري ضةةةة  ، مم  أت ل اسةةةة خدامه ف  ال طب ق ت ال ك ي   خالمع مدة 
 على الب  ن ت.
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 Takagi–Sugenoنموذج . 2.4.4 

 تم تطويره من قب: من ال م ذج الم قدم  ف  الاسةةةةةةةةةةة دلال الضةةةةةةةةةةةا ي ، خقد    Takagi–Sugeno يعد نموذج
Takagi  خSugeno    يهدف تج خم بع  القيود الحس ي   المرتاط  ي موذج  ،  1985ف  ع بMamdani  ،

ختقديم إط ر أكثر اف  ة ف  ال طب ق ت ال   ت طلا دق  عددي  ع ل   خإمك ن   الدمج مس نم ذج ري ضةةةة   أخ 
المع مةدة   If–Thenيح فظ هةذا ال موذج بة لب  ة  العة مة  لقواعةد  . ال علم الآل  خالةذاة   الحسةةةةةةةةةةةةةة ي ووارمم ة ت  

على الم  يرات الل وي  ف  المقدم ، غير أنه يسةةةةةةةةة بدل المخرو ت الضةةةةةةةةةا ي   يدخال عددي  تر ط المدو ت  
  (Cordón et al., 2001) ب لمخرو ت بشك: ما شر. ت وذ الق عدة الضا ي   الص    الع م  ال  ل  

 

𝑅𝑖: IF 𝑋1 is 𝐴𝑖1 and …  and 𝑋𝑛 is 𝐴𝑖𝑛 THEN 𝑦𝑖 = 𝑝1. 𝑋1 + ⋯ + 𝑝𝑛. 𝑋𝑛 + 𝑝0  
 

 

,i  ،𝑋1القة عةدة   𝑅𝑖حيةث تمثة:  … , 𝑋𝑛   :المةدو ت، ختمثة𝐴𝑖1, … , 𝐴𝑖𝑛    المجموعة ت الضةةةةةةةةةةةةةةاة ي ة  المقة يلة
:  𝑦𝑖، خيمثةةة:  𝑖لمقةةةدمةةة ت القةةة عةةةدة   𝑝 م  ير الخرج، ختمثةةةح = (𝑝0, 𝑝1, … , 𝑝𝑛)     م جهةةةً  من المعلمةةة ت

الحق ق   المرتاط  بمخرو ت الق عدة. خي م الحصةةةةةةةةول على مخرج نموذج الاسةةةةةةةة دلال، ب سةةةةةةةة خداب مجموع   
𝑖، حيث 𝑦𝑖على شةةةةةةةةك: م وسةةةةةةةةط مروح لمخ رج القواعد الفردي   mقواعد  = 1, … , 𝑚  خذلك على ال حو ،
 ال  ل  

𝑦0 =
∑ ℎ𝑖

𝑚
𝑖=1 ⋅ 𝑦𝑖

∑ ℎ𝑖
𝑚
𝑖=1

 

 

( مثة: ال هة ية   t-norm، خي م حسةةةةةةةةةةةةةةة يهة  اع مة داً على معة مة: تقة طس )iقوة تقعية: القة عةدة    ℎ𝑖حيةث تمثة:  
 الص رى ام  يل  

ℎ𝑖 = 𝑇 (𝜇𝐴𝑖1
(𝑥1), … , 𝜇𝐴𝑖𝑛

(𝑥𝑛)) 
 

𝜇𝐴𝑖1حيث تمث: 
(𝑥)    دال  الان م   للمجموع  الضا ي𝐴𝑖1 
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ف  أن عمل   الاسةةةة دلال لا ت  ه  بمخرج    Mamdaniيكمن الاو  ف الجوهري يين هذا ال موذج خنموذج 
بشةةةةةك: ما شةةةةةر من و ل تجم س الدخال    ً ديعد   ضةةةةةا ي  يح  ج إلى إل    الضةةةةةا ي  ، ي: ي  ج ال و ب مخرو ً 

العمل  ت الحسةةةةةةة ي   خيقل: العا  الحسةةةةةةة ي ، و طةةةةةةة  ف  الأنوم  ذات    ياسةةةةةةةطالخط   أخ الث ي  ، خهو م   
أكثر م  مً  لل طب قة ت ال     Takagi–Sugenoالأبعة د العة ل ة  أخ عدد القواعد الكبير. خلذلك يُعةد نموذج 

ت طلةةا دقةة  عةةدديةة  خم  مةة  ريةة ضةةةةةةةةةةةةةة ةة ، مثةة: الأنومةة  الةةدي ةة م ك ةة  المعقةةدة، خنوم ال حكم الصةةةةةةةةةةةةةة ةة ع ،  
 خالرخ وت ت، خال مذو  ال  بؤي .

 الضبابية  زالةإ. 5.4 

فةةةلن نموذج   مخروةةة ت عةةةدديةةة  من و ل دخال وط ةةة  أخ ثةةة ي ةةة ،الةةةذي يعط     Sugenoبخ ف نموذج  
Mamdani  حيث تكون  ،  مخرو ت ضةةةةا ي   تع مد على دخال عضةةةةوي  ت طلا وطوة إل    الضةةةةا ي    ي  ج

ف  ال  بؤ أخ ق يل  ل سة خداب  ن  ج  الاسة دلال عا رة عن مجموع  ضةا ي   ت طلا تحويله  إلى ق م  عددي   
 ، من أيرمه  (Ross, 2010) . توود عدة طرق لإمال  الضا ي  اتخ ذ القرار

 ( Centroid Methodطريق  مراا الثق: ) ▪
ختوفر الان م  .    تحن م ح ى دال مسةة ح   لل، حيث تقوب بحسةة ب مراا الك ل  خاسةة خدام ً   تُعد الأكثر شةةيوع ً 

ال   ت طلا مخرو ت مسةةةةةة قرة  ال طب ق ت  ف  ، م  يجعله  م  م   ق  خالحسةةةةةة سةةةةةة  هذه الطريق  توامنً  يين الد 
 .خخاقع  

 ( Maximum Membership Principleطريق  الق م  القصوى ) ▪
ت ميا هذه الطريق  ب لاس ط   .  المجموع  ال  تج أعلى درو  ان م   ف     تحققتع مد على او   ر الق م  ال    

لك ه  قد تهم: معلوم ت مهم  ف  ح ل تداو: دخال الان م   مم  يجعله  م  سةةةةةةا  ف  ،  خالسةةةةةةرع  الحسةةةةةة ي  
 الأنوم  ذات القواعد القليل  خغير الم ش بك .
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 ( Weighted Averageالمروحح ) الم وسططريق   ▪
خفقً  لدرو ت الان م   المق يل . تجمس هذه الطريق  مروحح للق م ال  تج   الم وسةةط البحسةة ب  هذه الطريق   تقوب  

ختس خدب ف  الح لات ال   ت طلا مخرو ت م وامن  دخن الح و  إلى حس ب ت تك مل      يين الاس ط  خالدق ،
 .معقدة

 ( Mean Maxطريق  م وسط الق م العومى ) ▪
بحس ب م وسط وم س الق م ال   تم لك أعلى درو  ان م   ف  المجموع  الضا ي   ال  تج   تقوب هذه الطريق   

ثم تُسةةةةةة خرج وم س ال ق ط ال   ي ،  تبدأ هذه الطريق  ي حديد الق م  العومى للعضةةةةةةو   عن عمل   الاسةةةةةة دلال.
جمس هذه . تتحقق هذه الدرو  القصةوى، خ عد ذلك يُحسةا م وسةطه  الحسة ي  لُ سة خدب ا  تج نه    لل و ب

الطريق  يين الاسة ط  خالاسة قرار، إذ ت ف دى عشةوا    او   ر ق م  خاحدة ام  ف  طريق  العضةوي  القصةوى،  
ب تمثيً  أكثر خاقع ة  لل ة تج ع ةد خوود أكثر من قمة  ف  دالة  الان مة  . تُسةةةةةةةةةةةةةة خةدب عة دةً ف  ال طب قة ت   ختُقةدحِ

 .خلا ت طلا حس ب ت تك مل   معقدة ال   ت سم يدخال عضوي  م م ثل  نسب  ً 

 استكشافية -التحسين الميتاخوارزميات و المنطق الضبابي   .5
ال حسةين  بفضة: دمجه  مس ووارمم  ت   ملحوظ ً   اً شةهدت أنوم  الم طق الضةا ي  ف  السة وات الأويرة تطور 

، خذلك يهدف رفس اف  ة ال م ذج ختحسةةين دق  مخرو ته. ف ل و ب الضةةا ي  ال قليدي، رغم  اسةة كشةة    -المي  
قدرته الع ل   على تمثي: المعرف  الاشةةةةةةةةةري  خال ع م: مس الب  ن ت غير الدق ق ، يع مد يدرو  ابيرة على وبرة  

بيئة ت المعقةدة أخ  المصةةةةةةةةةةةةةةمم ف  تحةديةد دخال الان مة   خطةةةةةةةةةةةةةة ة غة  القواعةد، خهو مة  قةد يحةد من افة  تةه ف  ال
خال    الهجي  ،  يين الم طق الضةةةا ي  خهذه الخوارمم  ت م  يُعرف ب لأنوم  الضةةةا ي     الدمجيمث:    الم  يرة.

خضةةةةةةةةةةاط معلم ت دخال الان م   بطريق  ال   خفع ل ، مم      ً ت ميا بقدرته  على توليد القواعد الضةةةةةةةةةةا ي   تلق   
خ  م  يل  عرض لأكثر الخوارمم  ت اسةةة خدامً  ف  هذا   .يرفس من دق  ال موذج خق يلي ه لل ك ح  مس الب  ن ت 

 الس  ق 
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ماةةة دئ هةةةذه الخوارمم ةةة ت  تحةةة ك     :(Evolutionary Algorithms   ريثثةالخوارزميثثات التطو   ▪

البرمج  ختعد الخوارمم   الجي    خ   ،الان ق   الطب ع  خال طور الوراث  ف  الاحث عن الحلول المثلى

 أشهر هذه الخوارمم  ت. من خالبرمج  ال طوري ، خاس رات ج  ت ال طور، الجي   
الجمثثثاعي ▪ تع مةةةةد هةةةةذه    (:Collective Intelligence Algorithms   خوارزميثثثات الثثثذكثثثاء 

سةةةلو  الجم ع ت ف  الطب ع  ا سةةةراب الطيور أخ الأسةةةم   ف  الاحث ال ع خن   الخوارمم  ت على  
خووارمم      ووارمم   مس عمرة ال م:الجس م ت خ   ب اسر أتحسين  ، ختعد ووارمم    الحلول المثلىعن  

 ال ح: من أشهر هذه الخوارمم  ت.
، يراحا هذا الماحث على الخوارمم   الجي     اسةةةةةةةةةةةةةة كشةةةةةةةةةةةةةة    -ال حسةةةةةةةةةةةةةةين المي    ووارمم  ت خرغم تعدد 

  تطوير الأنوم  الضةةةةةةا ي   ف ع د  ب الجسةةةةةة م ت يوطةةةةةةفهم  الأكثر شةةةةةةيوعً   اسةةةةةةر أخووارمم   تحسةةةةةةين  
 .ال موذج تطويرالدراس  ال طب ق   تع مد عليهم  بصورة ما شرة ف  ال طب ق ت الم ل   خالمصر   ، خلأن 

 

 الخوارزمية الجينية. 1.5 

المؤسةةةس الفعل  للخوارمم  ت الجي   ، إذ خضةةةس ف  أخاور سةةة ي   ت القرن الم ضةةة  الإط ر    Hollandيُعدح 
ال وري للأنومة  ال ك ي ة  خوطط ال ك  . خقةد طوحر ط بةه هةذا الإطة ر من و ل تطب قة ت ماكرة شةةةةةةةةةةةةةةملةن 

 .(Holland, 1975) م  وع  تك ي  نم ذج ا م      ختمثي ت ييولوو   خوطط 
 

لخوارمم   الجي    اسةة رات ج   تك ي   ختق    تحسةةين شةة مل . خه  ووارمم   تطوري  ت  م  إلى مج ل  تع بر ا
،  ووارمم  ت تطوري  أورى مث: البرمج  الجي    ، ختشةةةةةةةةةةةةة ر  ف  وصةةةةةةةةةةةةة  صةةةةةةةةةةةةةه  مس الحوسةةةةةةةةةةةةةا  ال طوري 

تسةةة مد الخوارمم   الجي    إله مه  من علم الوراث  السةةةك ن  ، بم   .  خالبرمج  ال طوري ، خاسةةة رات ج  ت ال طور
، إضةةةةةةةةة فً  إلى الفهم الم دل  الجم ع ف  ذلك ما دئ الوراث  خترددات الجي  ت، خمن ال طور على مسةةةةةةةةة وى  

لب  ة  المة دة الوراث ة  مثة: الكرخموسةةةةةةةةةةةةةةومة ت، الجي ة ت، خال ة تهة  مثة: إعة دة ال رايةا خالطفرات. ختمثة: هةذه  
يسةةةةةةةةةةةةهم أفراد الجم ع  ف  نق: م دتهم  ، حيث  الع  طةةةةةةةةةةةةر م  يُعرف ب ل رايا الحديث لعلم الأح    ال طوري 
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 ل مط الجي   إلى الأو  ل ال حق  ي سةةةةةا  ت   سةةةةةا مس مدى م  م  ال مط الو هري  بال   تسةةةةةمحى  خ الوراث    
ال   ت ضةمن إع دة ترايا يين الم دتين الوراثي ين    ال ك ثرالجي: ال  ل  من و ل عمل      ي شة لديهم للبيئ . خ 

خيؤدي هذا ال كرار    ، لطفرات ب  تسةةةةةةمى  أوط   نسةةةةةةا عشةةةةةةوا   طفرات تمث:  ، مس إدو ل السةةةةةةك نلفردين من 
  المسةةةةةةةةةةةةة مر للعمل   إلى تحسةةةةةةةةةةةةةين درو  ال ك ح  يين الأنم ط الو هري  للأفراد ف  الجم ع  خالبيئ  المح ط 

(Brownlee, 2011.) 
 

بشةةةةةةةك:  ال   أكدت   نوري  دارخين ف  ال طور تع مد الخوارمم   الجي    ف  ال  ته  الأسةةةةةةة سةةةةةةة   على ما دئ
ا. ام  اف رض دارخين  للأطةةةلحأسةةة سةةة  على حق ق  أن خوود وم س الك    ت الح   يقوب على ق عدة االاق    

أن سةةةةةةةةةةةة لات أخ فئ ت وديدة من الك    ت الح   ت شةةةةةةةةةةةة  من و ل عمل  ت ال ك ثر خالطفرات يين الك    ت  
ف  نورية  ال طور إلى ووارمم ة ت للاحةث عن    خقةد ورى تحوية: هةذه المفة ا م (.Forrest, 1993)الح ة   

حيث تُ شةةةةةةةةة  يدايً  مجموع  من الحلول الممك  ، ثم تُق حم خفق دال    ،حلول للمشةةةةةةةةةك ت بطريق  أكثر طب ع  
. خي م او   ر أفضةةةةةةله ، خاسةةةةةة اع د غير الم  م م ه ، قب: أن تخضةةةةةةس الحلول المخ  رة لعمل  ت إع دة  الل  ق 

أن يحقق أدا  أفضةةةةةةةةةةةةةةة:. خت كرر عمل ةة  إن ةة ج الأو ةة ل    من الم وقسال رايةةا خالطفرات ل كوين ويةة: وةةديةةد  
ختقي مه  إلى أن ي حقق شرط ال ق رب. ختم  م هذه الم هج   بقدرته  على اس كش ف ط   خاسس من الحلول 
الممك  ، يدلًا من حصةةر الاحث ف  نط ق ضةةيق، مم  يجعله  ق درة على ال ع م: مس فضةة  ات بحث ابيرة  

  (.Ross, 2010) خمعقدة
 

تسةةةةةةة خدب هذه الخوارمم   ف  سةةةةةةة  ق الم طق الضةةةةةةةا ي  سةةةةةةةوا  ف  توليد القواعد بشةةةةةةةك: ال  أخ ف  مع يرة  
 & Haupt، يُعة د تفسةةةةةةةةةةةةةةير الب  ة  المفة ا م ة  للكرخموسةةةةةةةةةةةةةةوب امة  عرحفهة   توليةد القواعةد   ف  إطة رال موذج. خ 

Haupt (2004) ال  ل   الص  خفق  بحيث تمث: الق عدة الضا ي   خحدة خراث   ق يل  لل طور   
 

chromosome = [𝑝1, 𝑝2, … , 𝑝𝑁𝑣𝑎𝑟
] 
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هو العةةدد الإومةة ل     𝑁𝑣𝑎𝑟يمثةة: الجي ةة ت ال   تعبر عن مكونةة ت القواعةةد المراد توليةةدهةة ، خ  𝑝حيةةث تمثةة:  
لمكون ت القواعد الضا ي   داو: الكرخموسوب الواحد. خلا يُ ور إلى الكرخموسوب يوطفه مجرد م جه عددي، 
ي: ب ع ا ره تمثيً  م وحمً  لب    ق عدة ضةةةا ي   خاحدة أخ مجموع  قواعد م رابط . خف  هذا الإط ر يق ي: ا: 

نةً  محةدداً من القة عةدة، مثة: او  ة ر الم  ير الل وي، أخ تعيين مجموعة  ضةةةةةةةةةةةةةةاة ي ة  معيح ة ، أخ    𝑝𝑖وين   مكوح
تحديد خوود الشةرط ضةمن الق عدة من عدمه. خ هذا المع ى، تصةاح الق عدة الضةا ي   ن تجً  ما شةراً لل رايا  

حيث ي م تقي م   . ت ال طورالجي   للكرخموسةةةةةةةةةةةةوب، يي م  تمث: مجموع  القواعد مج معً  خراث ً  يخضةةةةةةةةةةةةس لآل 
 وودة ا: ي    قواعد من و ل دال  الف  ع م  ام  يل  

 

𝑐𝑜𝑠𝑡 = 𝑓(𝑝1, 𝑝2, … , 𝑝𝑁𝑣𝑎𝑟
) = 𝑓(𝑐ℎ𝑟𝑜𝑚𝑜𝑠𝑜𝑚𝑒 ) 

 
ال   تق س مقةدار الخطة  أخ مسةةةةةةةةةةةةةة وى الأدا  لل وة ب  𝑓 الق مة  ال ة تجة  عن دالة  الهةدف  𝑐𝑜𝑠𝑡حيةث تمثة:

ختعبحر ق م  الكلف  عن مدى اف  ة نو ب الاسة دلال الضةا ي  ال  تج عن تلك القواعد. خع د اع م د    .الضةا ي 
ن ت الق عدة ب سةةةةةةة خداب سةةةةةةة سةةةةةةة: ث     ، خيُطب ق تطب س الم  يرات خفق الع ق   ال مثي: الث    ، تُشةةةةةةةف ر مكوح

 ال  ل   

𝑝norm =
𝑝𝑛 − 𝑝𝑙𝑜

𝑝ℎ𝑖 − 𝑝𝑙𝑜

 

 𝑝𝑙𝑜ه  الق مة  الحق ق ة  للمعلمة ، خ 𝑝𝑛[، خ0,1الق مة  المطاحعة  ضةةةةةةةةةةةةةةمن المجة ل   𝑝𝑛𝑜𝑟𝑚حيةث تمثة:  
هم  الحدان الأدنى خالأعلى للمج ل، خي م اسةةةةةةةةةةةة خراج ال مثي: الث     للجين ب سةةةةةةةةةةةة خداب تكم م ث       𝑝ℎ𝑖خ

 لاس خراج الب  ت خفق الع ق  ال  ل   

𝑔𝑒𝑛𝑒[𝑚] = round{𝑝𝑛𝑜𝑟𝑚 − 2−𝑚 − ∑ 𝑔𝑒𝑛𝑒[𝑝]

𝑚−1

𝑝=1

2−𝑝} 

 
 بجمس أخمان الب  ت ام  يل   𝑝𝑞𝑢𝑎𝑛𝑡خ عد تكوين وم س الب  ت، تُحسا الق م  المكمحم  للجين 

𝑝𝑞𝑢𝑎𝑛𝑡 = ∑ 𝑔𝑒𝑛𝑒[𝑚]

𝑁𝑔𝑒𝑛𝑒

𝑚=1

2−𝑚 + 2−(𝑁𝑔𝑒𝑛𝑒+1) 
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المسةةةةةةةة خدب ف  تقي م الأدا  داو:   𝑞𝑛خأويراً تُحول هذه الق م  إلى نط ق المعلم  الحق ق  للحصةةةةةةةةول على  
 دال  الكلف  خفق الع ق  ال  ل   

𝑞𝑛 = 𝑝𝑞𝑢𝑎𝑛𝑡(𝑝ℎ𝑖 − 𝑝𝑙𝑜) + 𝑝𝑙𝑜 
 

يسةةةةمح هذا ال رميا   .خ ذلك ي م الر ط يين الق م  المطاحع  خالق م  الحق ق   المسةةةة خدم  ف  ال و ب الضةةةةا ي 
ب ع ا ر الق عدة الضةةا ي   ا  نً  خراث ً  يخضةةس لعمل  ت الان ق   خال ااخج خالطفرات. خي م توليد مج مس اي دا    

 من القواعد الضا ي   بشك: عشوا   ام  يل  
pop = round(rand(𝑁𝑝𝑜𝑝, 𝑁𝑏𝑖𝑡𝑠)) 

 
ثم تُسةةةةةةةةة اعد القواعد ذات الكلف  الأعلى، يي م  يُع د توليد قواعد وديدة عبر ال ااخج الجي  ، م  يؤدي تدريج ً   

 .إلى تطور ي    القواعد نحو ط غ أكثر اف  ة من حيث الأدا  الكل  لل و ب
 

أم  ف  سةةةةةة  ق تحسةةةةةةين المعلم ت خ عد تثبين ي    القواعد الضةةةةةةا ي  ، ي  ق: ال رايا الم هج  من المسةةةةةة وى  
الب يوي إلى المسةةةةةة وى العددي، حيث تُسةةةةةة خدب الخوارمم   الجي    ل حسةةةةةةين معلم ت دخال الان م   المرتاط   

ة، ية: تمثة: ق مةً  عةددية  مسةةةةةةةةةةةةةة مرة  ي لةك القواعةد. ف  هةذه المرحلة ، لا تمثة: الجي ة ت مكونة ت م طق ة  للقة عةد 
تصةةة  وصةةة  ص دخال الان م  ، مث: مواقس الحدخد أخ مع م ت ال مراا خالان شةةة ر. خيُح فظ الكرخموسةةةوب 

خي م توليد   .تشةةةةةةةةةةةةةةير إلى معلم ت عددي  ق يل  لل عدي: المسةةةةةةةةةةةةةة مر 𝑝𝑖على تمثيله الع ب، غير أن الم  يرات  
  المج مس الاي دا   للمعلم ت ب س خداب ال مثي: المس مر ام  يل 

 

pop = rand(𝑁𝑝𝑜𝑝 , 𝑁𝑣𝑎𝑟) 
 

لك: م  ير ف  المج مس خ    1خ 0مصةةةةةفوف  تح وي على ق م عشةةةةةوا    مومع  ب ن و ب يين   popحيث تمث:  
𝑁𝑝𝑜𝑝 عدد الأفراد ف  المج مس خ𝑁𝑣𝑎𝑟   ، عدد المعلم ت ف  ا: ارخموسوب. خ  ع ا ر أن هذه الق م مطاع

 ي م إع دته  إلى مج له  الحق ق  داو: دال  الكلف  خفق الع ق  ال  ل   
𝑝 = (𝑝ℎ𝑖 − 𝑝𝑙𝑜)𝑝 + 𝑝𝑙𝑜 
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خيُع د تقي م ال و ب الضةةةا ي  بعد إدراج هذه المعلم ت ضةةةمن دخال الان م   المرتاط  ب لقواعد المثب   سةةة بقً .  
ختُطب ق عمل  ت الان ق   خال ااخج خالطفرات ب لطريق  نفسه ، بحيث يُ ور إلى ا: مجموع  معلم ت ب ع ا ره   

ه العمل   ال طوري  إلى أن تصة: ق م الكلف  إلى كرخموسةومً  م  فسةً  داو: فضة   الاحث العددي. ختسة مر هذ 
 .ح ل  اس قرار، بم  يشير إلى تحقق تق رب ف  معلم ت دخال الان م   دخن ت يير ف  ي    قواعد ال و ب

 
، خف  المسةةةةةةة  : غير الخط   خغير الق يل  ل شةةةةةةة ق قس  تُوهر الخوارمم   الجي    اف  ة ع ل   ف  ال ع م: م
  المسةةةةةةةةة  : ذات القيود المعقدة أخ الم  يرات الم قطع .، خ المسةةةةةةةةة ح ت الاحث   م عددة الأبع د خغير الم  وم 

إضة فً  إلى ذلك، فلن اسة خدامه  لمجموع  حلول ف  خقن خاحد يجعله  ق درة على اسة كشة ف فضة   الحلول 
 .المحل   الحلولبشك: م وامي، مم  يقل: اح م ل   الوقوع ف  

 ب الجسيماتاسر أخوارزمية تحسين . 2.5 

خوارمم  ت الالجسةةةة م ت من أيرم ووارمم  ت الذا   الجم ع  ضةةةةمن ع  ل     أسةةةةراب تحسةةةةين  تُعد ووارمم   
  اسة   داً   Kennedy & Eberhart (1995) من قب:رت لأخل مرة ، خقد طُوح المع مدة على الذا   الحسة ي 

إلى دراس  السلو  الجم ع  للطيور خالأسم   ف  بحثه  ال ع خن  عن ال ذا . تهدف الخوارمم   إلى تمكين  
وم س الجس م ت من تحديد ال ق ط المثلى داو: حيحا م عدد الأبع د. خي م تحقيق ذلك من و ل إس  د مواقس 

  ي م ت فيذ  يرة خعشةةةةوا    أيضةةةةً . اي دا    عشةةةةوا    لجم س الجسةةةة م ت ف  الفضةةةة  ، مس سةةةةرع ت اي دا    طةةةة
ا: وسة م تا عً  ب لاع م د على سةرع ه، خأفضة:   موضةسالخوارمم   على شةك: مح ك ة، حيث يجري تحديث 

دال    خمن ثم ي م تقي ممعرخف للجسةة م نفسةةه.   موضةةسع لم  معرخف ف  فضةة   المسةة ل ، خأفضةة:   موضةةس
خالاسةةة   ل  الاسةةة كشةةة ف  . خمس مرخر الوقن، خمن و ل مايج من  للموضةةةسالهدف بعد ا: عمل   تحديث 

الجيدة المعرخف  ف  فضةةةة   الاحث، ت جمس الجسةةةة م ت أخ ت ق رب معً  حول نقط  مثلى خاحدة أخ   للمواضةةةةس
 (.Brownlee, 2011) عدة نق ط مثلى
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خف  سةةةةةةةةةة  ق توليد القواعد الضةةةةةةةةةةا ي  ، تع مد الخوارمم   على الاحث الجم ع  داو: فضةةةةةةةةةة   حلول م عدد 
الأبع د ب سةة خداب مفهوب الجسةة م يدلًا من الكرخموسةةوب. يمثح: ا: وسةة م حً  مح مً  لب    القواعد الضةةا ي  ،  

  (Haupt & Haupt, 2004) خيُعب ر ع ه بم جه موضس ام  يل 
 

𝑥𝑖 = [𝑥𝑖1, 𝑥𝑖2, … , 𝑥𝑖𝐷] 
 

القةة عةةدة الضةةةةةةةةةةةةةةاةة ي ةة ، مثةة: او  ةة ر الم  ير الل وي أخ مكونةة ت  مكونةةً  محةةدداً من   𝑥𝑖𝑑حيةةث يمثةةح: اةة: بعةةد  
المجموع  الضا ي   المرتاط  به. ختُق  م وودة ا: وس م ب س خداب دال  الكلف  نفسه  المع مدة ف  الخوارمم   

  وضةةةةةةةةةةةةةةسعلى تحةديةث سةةةةةةةةةةةةةةرعة  خم الخوارمم ة دلًا من عمل ة ت الان قة   خال ااخج خالطفرات، تع مةد  . خ ةالجي  ة
حققه السةةةةةرب، خفق   ع لم   موضةةةةةسفردي حققه الجسةةةةة م خأفضةةةةة:   موضةةةةةسالجسةةةةة م ت اسةةةةة   داً إلى أفضةةةةة: 

 ال  لي ين المع دل ين 
𝑣𝑖,𝑑

𝑛𝑒𝑤 = 𝑣𝑖,𝑑
𝑜𝑙𝑑 + Γ1 ⋅ 𝑟1 ⋅ (𝑥𝑖,𝑑

𝑙𝑜𝑐𝑎𝑙 𝑏𝑒𝑠𝑡 − 𝑥𝑖,𝑑
𝑜𝑙𝑑) + Γ2 ⋅ 𝑟2 ⋅ (𝑥𝑑

𝑔𝑙𝑜𝑏𝑎𝑙 𝑏𝑒𝑠𝑡
− 𝑥𝑖,𝑑

𝑜𝑙𝑑) 
 

𝑥𝑖,𝑑
𝑛𝑒𝑤 = 𝑥𝑖,𝑑

𝑜𝑙𝑑 + 𝑣𝑖,𝑑
𝑛𝑒𝑤 

 
𝑥𝑖,𝑑 حيث تمثح:  

𝑙𝑜𝑐𝑎𝑙 𝑏𝑒𝑠𝑡أفضةةةةة: موضةةةةةس فردي للجسةةةةة م خ𝑥𝑑
𝑔𝑙𝑜𝑏𝑎𝑙 𝑏𝑒𝑠𝑡   أفضةةةةة: موضةةةةةس ع لم  للسةةةةةرب

,𝑟1ال وامن يين الاسة كشة ف الفردي خال ق رب الجم ع . ختمث:   Γ2خ Γ1كك:، يي م  تضةاط ثواين ال علم   𝑟1 
[. خي م توليد السةةةةرب الاي دا   عشةةةةوا  ً  ضةةةةمن فضةةةة    0,1أعداداً عشةةةةوا    مومع  ب ن و ب ضةةةةمن المج ل  

  .الاحث ثم ت طور مواضس الجس م ت تدريج ً  نحو الحلول ذات الكلف  الأق:
 

معلم ت عددي   𝑥𝑖𝑑خف  سةةةةة  ق تحسةةةةةين المعلم ت خ عد تثبين ي    القواعد الضةةةةةا ي  ، تمثح: أبع د الجسةةةةة م  
على ال مثي: العددي الما شةةةر، لا   الخوارمم   مسةةة مرة، مث: مواقس ال مراا خحدخد الان شةةة ر. خنوراً لاع م د 

خلضةةةةةةةةةةةةةةمة ن   .ت طلةا هةذه المرحلة  أي تشةةةةةةةةةةةةةةفير ث ة    أخ عمل ة ت تطب س خراث ة  امة  ف  الخوارمم ة  الجي  ة 



 تخدامات ومنهجية التطوير المنطق الضبابي: المفهوم، الاس: المبحث الرابع
 

122 
 

اسةةة قرار عمل   الاحث، ي م تقييد سةةةرع  الجسةةة م ت ضةةةمن حد أقصةةةى مسةةةمول به، ام  تُع د ق م الم  يرات  
 إلى مج له  الفياي    الحق ق  داو: دال  الكلف  خفق الع ق  ال  ل   

 

𝑝 = 𝑝𝑙𝑜 + 𝑥𝑖𝑑(𝑝ℎ𝑖 − 𝑝𝑙𝑜) 
 

هم  الحدان الأدنى  𝑝ℎ𝑖خ   𝑝𝑙𝑜الق م  المطاحع  للجسةةة م، يي م    𝑥𝑖𝑑ق م  المعلم  الحق ق  ، خ 𝑝حيث تمث:  
ختسةةة مر عمل   ال حديث إلى أن ي حقق تق رب عددي خاضةةةح ف  ق م دال  الكلف ، بم  يدل   .خالأعلى للمعلم 

 ي    قواعد ال و ب. ت يير ف على اس قرار معلم ت دخال الان م   دخن 
 

الجسةةةةة م ت بقدرته  الع ل   على الوطةةةةةول إلى الحلول المثلى بسةةةةةرع  مس    أسةةةةةراب تحسةةةةةين  ت ميا ووارمم    
بسةةةةةةة ط  ف  ال  فيذ خقل  عدد المع م ت المطلوب ضةةةةةةةاطه  مق رن  ب لخوارمم   الجي   . ام  أنه  فعح ل  ف   
ال ع م: مس مسةةةةة  : ال حسةةةةةين غير الخط  ، خم عددة الأبع د، خغير الق يل  ل شةةةةة ق ق، مم  يجعله  م  سةةةةةا   
ل حسةين معلم ت دخال الان م   أخ قواعد الاسة دلال الضةا ي  ف  أنوم  الم طق الضةا ي . إضة فً  إلى ذلك، 
فةلن طب ع هة  ال عة خن ة  تجعلهة  أقة: عرضةةةةةةةةةةةةةة  ل نحصةةةةةةةةةةةةةة ر ف  الحلول المحل ة  مقة رنة  بخوارمم ة ت الاحةث 

 الفردي .

 المنطق الضبابي والتصنيف الائتماني    .6
الم ل  ، إذ يُسة خدب   ف  المؤسةسة ت الا  م ن    لإدارة المخ طر أحد الأسةس الجوهري  الا  م ن    صة     اليُعد 

لمسةةةة وى المخ طر. خقد تطورت هذه ال م ذج   ل قدير اح م ل تعثر المق رضةةةةين خل خصةةةة ص رأ  الم ل خفق ً 
إعداد ع  ر  بعد تطبيق اتف ق  ت ب مل خم  مس تاايد الح و  إلى أدخات أكثر دق  خمرخن ، و طةةةةةةةةة ً   ابيراً   اً تطور 

، ال   ت طلةةا تقةةديراً داول ةةً  لاح مةة ل ال عثر ي ةة ً  على معلومةة ت ام ةة   IFRS 9ال قةة رير المةة ل ةة  الةةدخل   
الم طق الضةةةةةا ي  ا حد الأسةةةةة ليا البديل  لل م ذج الإحصةةةةة    ،   يعد خاحد. ف  هذا الإط ر،   خنوع   ف  انٍ 
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لم  ي م س به من قدرة على تمثي: ال موض خعدب ال قين الك من ف  الب  ن ت، و ط  ف  البيئ ت ال   تع ن   
 من ضع  وودة المعلوم ت أخ محدخدي  الب  ن ت ال  ريخ  .

 
تع مد أنوم  ال صةةةة    الا  م ن  الضةةةةا ي  على ي    قواعد اسةةةة دلال م طق   تع مد على الم  يرات الم ل    

، المووودات خغير الم ل   للمق رض، مث: نسةةةةا  اف ي  رأ  الم ل، نسةةةةا  الديون الم عثرة، معدل الع  د على 
. فعلى سةةةةةةةةبي: المث ل، يدلًا من  طع  خغيره ، لك ه  تمثله  بصةةةةةةةة    ل وي  ضةةةةةةةةا ي   يدلًا من حدخد عددي  ق

%ا، يمكن طةةةةةةةةةة  غ  الق عدة على ال حو  اإذا ا نن نسةةةةةةةةةةا   5القول ب ن انسةةةةةةةةةةا  القرخض الم عثرة أق: من  
القرخض الم عثرة م خفضةةةةة  خا نن السةةةةةيول  مرتفع ، فلن درو  المخ طر م خفضةةةةة ا، مس السةةةةةم ل يدرو ت  

من أيرم وصةةةةةةةةة  ص الم طق الضةةةةةةةةةا ي  ف  هذا المج ل أنه لا ي طلا اف راضةةةةةةةةة ت  خ م ف خت  من الان م  .  
مسةةةةاق  حول توميس الم  يرات أخ اسةةةة ق لي ه ، ام  هو الح ل ف  ال م ذج الإحصةةةة    . ب لإضةةةة ف  إلى ذلك، 
فلن قدرة الم طق الضا ي  على ال ع م: مس ال موض الل وي تجعله أكثر خاقع   ف  نمذو  العوام: ال وع    

 يدق . ، خال   يصعا ال عبير ع ه  عددي ً ال  ريا الا  م ن مث: سمع  العمي: أخ 
 

ضةةةةةةةا ي ً  ل صةةةةةةة       نموذو ً   (Karbassi Yazdi et al., 2019) طورت دراسةةةةةةة خف  سةةةةةةة  ق الأدي  ت،  
لاسةةةةةة خ ص أهم    Delphi  تق     اع مدت الدراسةةةةةة  على  .تقدير المخ طر خاح م ل ال عثر  خمن ثم  الشةةةةةةرا ت 

  من ةمسةةةةةةةةة مد   اً م  ير   23 م  يراً من أطةةةةةةةةة:  19، حيث او  رت الم  يرات المؤثرة ف  ال صةةةةةةةةة    الا  م ن 
تحديد دخال الان م   الخ طةةةةةةةةة  ب ل صةةةةةةةةة    الا  م ن ، ثم تقسةةةةةةةةة م مخرو ت دخال ختم  .  Moody’sم هج    

الان م   إلى سةةةاس فئ ت تصةةة  ي  . خاع م داً على هذه الم  يرات خالمدى الخ ص بك: م ه ، تم تطوير قواعد 
لق    مخرو ت ال و ب الضةةةةةةةةةةا ي ، بم  يوضةةةةةةةةةةح ا ي   ت ثير الم  يرات المخ  رة ف    IF–THEN من نوع

  .ال ص    الا  م ن  خا ي   تخص ص ال ص    لك: فئ  خفق درو ت الان م  
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،  الم طق الضةا ي  لل  بؤ بلف   المسة هلكين ف  ألا ن     (Maraj & Kuka, 2019) كم  اسة خدمن دراسة 
  يقوب   ً  على هذه المدو ت الث ث ، خ الضةةةم ن الم ل .  خ ال موي:، خ ال رايا  السةةةك ن  ،    ات م  ير ن اسةةة خدم

نموذوً    Sartova et al. (2023)اق رحن دراسةةةةةةةةةةةةةة  . خ  ل ة تج ال هة    لمخة طر الا  مة ن ل  بؤ بةال موذج بة
    قي م ال صةةة    الا  م ن لالمؤشةةةرات الم ل    مجموع  من    ، ب لاع م د علىل حديد الجدارة الا  م ن    ضةةةا ي  ً 

خولصةةن ال  ريا الا  م ن ، خالوضةةس الم ل ، خال رايا  السةةك ن   للمق رضةةين، خملك   العق رات.  خال   تشةةم:
عدب اك م ل  عدب ال قين خ أكثر فع ل   ف  ظ: الدراسةةةةةةة  إلى أن ال موذج الق  م على الم طق الضةةةةةةةا ي  يكون  

 .المعلوم ت 
 

  (Darwish & Abdelghany, 2016) اق رحن دراسةةةةةة خف  سةةةةةة  ق تقي م الجدارة الا  م ن   للمصةةةةةة رف، 
يمكن اسةةةة خدامه للمسةةةة عدة ف  تحديد    Mamdaniأسةةةةلوب  على الم طق الضةةةةا ي  ب سةةةة خداب    ق  م ً   ً نموذو

تصةةةةةةةةة    مخ طر الا  م ن هو أسةةةةةةةةةلوب لق    الجدارة  .تصةةةةةةةةة    مخ طر الا  م ن المصةةةةةةةةةرف  خال  بؤ به
على مق    تصةةةةةة     اع مد المق       من و ل تحلي: ي  ن ته  ال  ريخ  .  مصةةةةةة رفالا  م ن   للشةةةةةةرا ت خال

Moody’s  ال ج ري  المصةةةةةري  المصةةةةة رفال سةةةةةا الم ل   المسةةةةة خدم  ف  ، خعلى امخرج لل موذج المق رل 
 ال موذج  . تم تطبيقامدو ت لل موذج (ال شةةةةةةة يل  ، خالسةةةةةةةيول  الكف  ةالقدرة على سةةةةةةةداد الديون، الر ح  ، )

 المص رفم خذي القرار ف   يس عد  ال موذج   خولصن الدراس  إلى أن  ،على الب ك ال ج ري الدخل  المصري 
  .دق ي المص رفال ج ري  المصري  على تحديد تص    المخ طر الا  م ن   لهذه 

 
 حلي: الاسةةةةة قرار الم ل  للمصةةةةة رف ب سةةةةة خداب الم طق الضةةةةةا ي ، ب ع ا ره أحد ي  الأدي  ت بع   ق من كم  

خف  هذا السةةةةةة  ق، .  هالمؤشةةةةةةرات الر  سةةةةةة  ال   تعكس اح م ل تعثحر المصةةةةةةرف خقدرته على الوف   ب ل اام ت
ل حلي: ختقدير اسةةةةةةةةةةةة قرار ال و ب     ً ضةةةةةةةةةةةةا ي    ً نموذو  (Trifonova & Zlateva, 2012) حن دراسةةةةةةةةةةةة اق ر 

خأظهرت ال    ج أن  اف ي  رأ  الم ل خالسةةيول .  هم مؤشةةرين ر  سةةيين    ب لاع م د على  المصةةرف  ف  يل  ري 
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أداة موثوق  ل قدير اسةةةةةةةةةةة قرار ال و ب المصةةةةةةةةةةةرف  ف  يل  ري  ف  ظ: الوضةةةةةةةةةةةس الم ل   يمث:   موذج المق رل  ال
أعلى لل و ب    اً اس قرار   يمث:ف  يل  ري   الكبرى   المص رفال    ج أن اس قرار    ام  يي ن الع لم  غير المس قر.  

على ام صةةةةةةةة ص الصةةةةةةةةدم ت   المصةةةةةةةة رفل لك رأ  الم ل    قدرة اف ي  يشةةةةةةةةير إلىخهذا    ،المصةةةةةةةةرف  ب كمله
الق م الم وسةةةط  للقط ع المصةةةرف  ف  يل  ري  أكثر م  م   . ام  أخضةةةحن الدراسةةة  أن الاق صةةة دي  السةةةلب  

 خف  الاتج ه ذاته، طورت دراسةةةةةةةةةةةة   بشةةةةةةةةةةةةك: ملحوى مق رن  ي لك المووودة على مسةةةةةةةةةةةة وى ال و ب الأخرخ  .
(Blahun et al., 2020)   أسةةةةةةةةةلوب   ب سةةةةةةةةة خداب  مؤشةةةةةةةةةر اسةةةةةةةةة قرار م ك م: لل و ب المصةةةةةةةةةرف  الأخاران

Mandani    . ومسةةةةةةة     تم تحديد ،  م  ير  23على      سةةةةةةة خداب تحلي: المكون ت الر  سةةةةةةة  خ للم طق الضةةةةةةةا ي
على اسةةةةةة قرار ال و ب المصةةةةةةرف . خقد عكسةةةةةةن ال    ج ال   تم الحصةةةةةةول عليه     الأكبر  ثير  العوام: ذات  

، خال   تاام ن مس ظواهر الأمم  ال    المدرخسةةةةة بشةةةةةك: ا فٍ ح ل  اسةةةةة قرار ال و ب المصةةةةةرف  و ل الف رة  
 .شهده  ال و ب المصرف  الأخاران 

 
نشة    لإالم طق الضةا ي   (  Santana et al., 2018) قن دراسة ال م ذج الهجي  ، فقد طاح  أم  على طةعيد 

على تفسةةةةةةةير    الا  م ن الم  يرات الل وي  لمسةةةةةةة عدة محل: ن اسةةةةةةة خدم، حيث قواعد تصةةةةةةة    لم ح الا  م ن
يين اسة خداب الم طق الضةا ي  خالشةاك  العصةب   ختق    تحسين    م هج   الدراسة  ومعن المعلوم ت الم  ح .  

 ر قواعد ال صةةةةة    ب سةةةةة خداب  . خقد تم او ا فع ل   السةةةةةك ن الم  يرة للحصةةةةةول على قواعد تصةةةةة    ضةةةةةا ي  
خأظهرت ال    ج أن ال موذج الهجين المق رل ي فوق على  . م ل   ف  الإكوادخر لمؤسةسة ت ث ث قواعد ي  ن ت  

 .ال م ذج الس بق  خفقً  لمع يير الدق  خعدد القواعد خطول مقدم  الق عدة
 

نموذوً  هجي ً  ب سةةةة خداب شةةةةاك  عصةةةةب   ضةةةةا ي   محسةةةةح      (Huang et al., 2025) كم  اق رحن دراسةةةة 
ب لخوارمم   الجي    ل عايا عمل   ال عرف على المخ طر المصةةةةةةةةةر   ، يهدف تحسةةةةةةةةةين تصةةةةةةةةة    المخ طر  
الم علق  ب لمصةةةةةةة رف من و ل دمج قدرة الم طق الضةةةةةةةا ي  على ال ك ح  مس قدرة الخوارمم   الجي    على  
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% عبر مسةةةة وي ت المخ طر  90ال حسةةةةين. خأظهرت ال    ج أن ال موذج حقق م وسةةةةط دق  تصةةةة    يق رب 
الث ث )الم خفضة ، الم وسةط ، خالمرتفع (، م فوقً  على نم ذج الانحدار اللووسة   خال  الم جه ت الداعم ، 

 خعلى ووارمم  ت ال حسين الأورى مث: أسراب الجس م ت خووارمم   المح ك ة.
 

لا تق صةةر على تصةة    مخ طر  القط ع المصةةرف   أن تطب ق ت الم طق الضةةا ي  ف   الأدي  ت توهر هذه 
الم ل  خقدرته  على الاسةةةةةةة ج ب      خاسةةةةةةة قراره تصةةةةةةة    المصةةةةةةة رف  ل شةةةةةةةم:  تم د مق رضةةةةةةةين، ي: للالا  م ن  

ت سةةةةةةةةةم ب ل موض خعدب    ييئ ت يين ال فسةةةةةةةةةير خالكف  ة الحسةةةةةةةةة ي   ف   الجمسعلى   قدرته للأمم ت، مم  يؤاد 
 ال قين.

 
لل م ذج  فع لًا أنوم  ال صةةةةةةةةةةة    الا  م ن  المع مدة على الم طق الضةةةةةةةةةةةا ي  يديً    توفرف  المحصةةةةةةةةةةةل ، خ 

تسةمح ي خصة ص قواعد ، حيث  يين الشةف     خالمرخن  خالدق   ً ال قليدي ، و طة  ف  البيئ ت ال   ت طلا توامن
  الخسةةةةة  رأداة مث ل   ل سةةةةة خداب ف  ال م ذج الداول   ل قدير    مم  يجعله ، ق يل  لل عدي: خال فسةةةةةيرتقي م مرن   

ذات الب  ن ت الم قلا   ، لا سةةةةة م  ف  الأسةةةةةواق ال  شةةةةةئ   IFRS 9المع  ر  لم طلا ت   الم وقع  خفق ً     الا  م ن
 .خالمحدخدة

 خلاصة    .7
ت ةة خل هةةذا الماحةةث الم طق الضةةةةةةةةةةةةةةاةة ي  بةة ع اةة ره إطةة راً مرنةةً  قةة دراً على تمثيةة: ال موض خعةةدب ال قين ف   

ره ال  ريخ  من المج لات، بم  ف  ذلك  العديد ال طب ق   الواسةةةع  ف    اسةةة خدام تهخ   الب  ن ت، خاسةةة عرض تطوح
اله دسةة  البيئ  ، خالعمل  ت الصةة  ع   خأنوم  ال حكم، خالاتصةة لات ختا دل الب  ن ت، خالعلوب الطب  ، إضةة فً   
إلى العلوب الم ل   خالمصةةةةةةر   . خأظهرت الأدي  ت أن هذه ال طب ق ت تشةةةةةة ر  ف  مواوه  مشةةةةةةك ت ت سةةةةةةم  

خط  ، حيث يحقق الم طق الضةةةا ي  أداً  أكثر اسةةة قراراً خمرخن   ب ل موض، خعدب ال قين، خالع ق ت غير ال
  .مق رن  ب لأس ليا ال قليدي 
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م هج   ي    نو ب ضا ي ، يد اً من تحديد المجموع ت الضا ي   ختصم م دخال   توض ح  تم من و نا اور،
–Takagiخ Mamdani ، خطةولًا إلى ال  ت الاسة دلال خفق أسةلو  القواعد الضةا ي  الان م  ، مرخراً يب     

Sugeno. 
 

ال حسةةةةةةةةةةةةةةين  ووارمم ة ت  كمة  تطرحق الماحةث إلى ال مة ذج الهجي ة  القة  مة  على دمج الم طق الضةةةةةةةةةةةةةةاة ي  مس 
خووارمم  ت الذا   الجم ع     الخوارمم   الجي   الخوارمم  ت ال طوري  مث: ، خلا سةةةةةة م  اسةةةةةة كشةةةةةة    -المي  
خأويراً، اسةةةةة عرض الماحث   .ب الجسةةةةة م ت، مس عرض الأسةةةةةس ال وري  لهم اسةةةةةر أووارمم   تحسةةةةةين  مث: 

الأدي  ت الم علق  ب سة خداب الم طق الضةا ي  ف  ال صة    الا  م ن ، بم  يشةم: نم ذج تصة    الشةرا ت، 
،  الإحصةةةة     . خأظهر ال حلي: أن الم طق الضةةةةا ي  يوفر يديً  ق يً  لل فسةةةةير لل م ذج  خالمصةةةة رفخالأفراد، 

م   ال  بؤية  خم  م ةه ل طب قة ت ال صةةةةةةةةةةةةةة    الا  مة ن  ف     من قةدرتةهخأن دمجةه مس الخوارمم ة ت الةذا ة  يعاح
 .البيئ ت المصر   

 
خعل ه، شةةةةةكح: هذا الماحث، مس الما حث السةةةةة بق ، الأسةةةةة   ال وري الذي سةةةةةُ ب ى عل ه الدراسةةةةة  ال طب ق  ،  

ب   نموذج تصةةة    ا  م ن  هجين مدفوع ب لب  ن ت ب لاع م د على الم طق الضةةةا ي  خووارمم  ت خال   سةةة قدح
الذا   الاطةةط  ع ، ي  ح تقدير اح م ل تعثر المصةة رف السةةوري  الخ طةة  بموثوق  ، لاسةة خدامه ف  ق     

 .IFRS 9الخس  ر الا  م ن   الم وقع  على ال عرض ت تج ه المص رف خفق م طلا ت المع  ر 



 الدراسة التطبيقية: الفصل الثاني
 

128 
 

 

 

 الثاني: الدراسة التطبيقية  الفصل 
 

ي   خل الماحث الأخل الإط ر  . يشةةةةةةةةةةة م: على أر ع  ما حث ي   خل هذا الفصةةةةةةةةةةة: الدراسةةةةةةةةةةة  ال طب ق  ، خ 
تطوير    ي   خلف، أم  الماحث الث لث الدراسةة  الوطةةي    م  يسةة عرض الماحث الث ن    الم هج  للدراسةة ،

تقدير اح م ل ال عثر ختصةةةةةةة    المصةةةةةةة رف الماحث الرابس    ي   خل، خأويراً  ال صةةةةةةة    الا  م ن  نموذج
السوري  ال قليدي  الخ ط .
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 المبحث الأول: الإطار المنهجي للدراسة 

 مة  مقد   .1
، حيث يمث: الراياة ال    علم   دراسةةةةة يُعد تحديد الإط ر الم هج  للدراسةةةةة  أحد المكون ت الأسةةةةة سةةةةة   لأي 

من تحديد الفلسةةةةةف  ال   تووه الا حث ف  تفسةةةةةير الوواهر مح:   تسةةةةة  د إليه  وم س الإورا ات الاحث   يد اً 
إلى الأسةةةةةةةة ليا خال ق   ت المسةةةةةةةة خدم  ف  ومس الب  ن ت ختحليله . ف لإط ر الم هج  لا   الدراسةةةةةةةة ، خطةةةةةةةةولاً 

من وه ،   خأهدافه الدراسةةة ، ي: يُعد أداة لضةةةم ن الاتسةةة ق يين مشةةةكل  ت و م  ً   يق صةةةر على اونه مخطط ً 
 .خالخطوات الإورا    ال   ي م اتا عه  من وه  أورى، بم  يسهم ف  تعايا موثوق   ال    ج

 
  ، خ   نالدراسةةةةةةةةةةة سةةةةةةةةةةة  د إليه  تالم طلق ت الفكري  ال    ت اس أهم   الإط ر الم هج  من دخره ف  توضةةةةةةةةةةة ح  

المبررات العلم   لاو   ر الفلسةةةةةةف  خالم هج خأسةةةةةةلوب ال حلي:، بم  يضةةةةةةمن الشةةةةةةف     ف  القرارات الم هج    
الم خذة. ام  ي  ح هذا الإط ر للا حث تحديد الع ق  يين المسةةةةةةةة وى ال وري خالدلالات ال طب ق   للدراسةةةةةةةة ، 

 .ف  الاحوث ال طب ق   ال   تسعى إلى تقديم حلول عمل   لمشك ت خاقع  ضرخريً   خهو م  يعد أمراً 
 

  Saunders et al. (2019)  خف  هذا السةةةةةةةةةة  ق، اع مدت الدراسةةةةةةةةةة  على ال موذج الشةةةةةةةةةةهير الذي طوره
ف  تصةةةم م    يعد من أكثر ال م ذج اسةةة خدام ً   حيث ف  الاصةةةل  الاحث  ،  خالم مث:  ( 2الموضةةةح ف  الشةةةك: )

المسةةةة وي ت    لجم س  بشةةةةمولهي ميا هذا ال موذج .  خ شةةةةك: و ص ف  العلوب الإداري الأطر الم هج   للاحوث 
المخ لف  للعمل   الاحث  ، حيث يبدأ من المسةةةةةةةةة وى الفلسةةةةةةةةةف  الذي يحدد طب ع  المعرف  خا ي   اك سةةةةةةةةة يه ،  

  يسةةمحإلى أسةةة ليا ومس ختحلي: الب  ن ت.    ، خطةةةولاً الدراسةةة خم هج      المع مد ل طوير ال وري ب ل هج   اً مرخر 
خ   ً  على ذلك،   .يه المرتاط     خالمحددات الدراس  هذا ال موذج ي وض ح ا: قرار م هج  ف  ضو  أهداف  
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لمسةة وي ت الإط ر الم هج  مس تبرير علم  لاو   ر ا: مسةة وى ف    تفصةةيل  ً   عرضةة ً  الماحث سةةي   خل هذا 
 أهدافه .خ  إشك ل   الدراس س  ق 

 (  نموذج الاصل  الاحث  2الشك: )

 Saunders et al., 2019المصدر  

 الفلسفة البحثية    .2
الم هج  للدراسةة ، إذ تشةة ق م ه  الاف راضةة ت ال      الإط ر تعد الفلسةةف  الاحث   الراياة الأسةة سةة   ال   تحدد 

تحكم طب ع  الواقس، خا ي   اك سةة ب المعرف ، خدخر الق م ف  الاحث العلم . خقد تب ن هذه الدراسةة  الفلسةةف   
ف  الدراسةةةةةة ت الكم  ، حيث تقوب    (، ال   تُعد من أكثر الفلسةةةةةةف ت الاحث   شةةةةةةيوع ً Positivismالوضةةةةةةع   )

خيمكن  خأنه يسةةةير خفقً  لأنم ط خقوانين م  وم   على فكرة أن الواقس موضةةةوع  خمسةةة ق: عن إدرا  الا حث، 
 (.Omodan, 2022) خال جريا فهمه من و ل الم حو  

 

الفلسفة البحثية 

نهج تطوير النظرية

المنهجية

الاستراتيجية 

الأفق الزمني
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  ال ق ريرسةةةةةة  د إلى تحلي: ي  ن ت م ل   ام   مسةةةةةة خرو  من  ت  ال  ،  الدراسةةةةةة ي سةةةةةةجم هذا ال ووه مس طب ع   
، يهدف تطوير نموذج تصةة     الرسةةم  الم ل   للمصةة رف السةةوري  الخ طةة  خال ق رير الصةة درة عن الجه ت 

الهدف الاع م د على إط ر فلسةةةةةةةف  يراا على الق    الكم     . ي طلا هذامدفوع ب لب  ن ت ب لك م:ا  م ن   
إضةة ف  إلى   خال حلي: الموضةةوع  للوطةةول إلى ن   ج دق ق  خق يل  لل حقق، خهو م  توفره الفلسةةف  الوضةةع  .

  يعام ال رابط يين  مم، الاسةةةةةةةةة  ا ط  خالم هج الكم   ال هجذلك، فلن الفلسةةةةةةةةةف  الوضةةةةةةةةةع   ت سةةةةةةةةةق مس تب    
يرتاط تب   الفلسةف  الوضةع   يث ث     .(Zalaghi & Khazaei, 2016) مكون ت الإط ر الم هج  للدراسة 

 أبع د ر  س   
 
 (:Ontology  االأنطولوجي ▪
شةةةةير ع صةةةةر الأنطولوو   إلى الفحص الفلسةةةةف  لطب ع  الواقس خالووود خالجوهر الأسةةةة سةةةة  للأشةةةة   . خهو  ي

تُمث:  م  هو مووود خه: خووده مسةةةةةة ق: أخ مرتاط ب لمع قدات الاشةةةةةةري .  يسةةةةةة لاب اسةةةةةة كشةةةةةة ف أسةةةةةةئل  حول 
 ف  فهم تعقيدات الواقس  منهجه  يحددخن خ   يُفسةةةةةةةةةةر من و له الا حثون دراسةةةةةةةةةة تهم  مهم  الأنطولوو   ع صةةةةةةةةةةر

(Kivunja & Kuyini, 2017.)    :ف  سةةةةةةةةة  ق هذه الدراسةةةةةةةةة ، يع   ذلك أن المؤشةةةةةةةةةرات الم ل   ال   تمث
الاسة قرار  )  الهدف رالر ح  ( خالم  يخ )مث: اف ي  رأ  الم ل، وودة الأطةول، السةيول ،    ال فسةيري الم  يرات  

الم ل      ال ق ريرمووودة ف  الواقس الم ل  للمصةةة رف، خه  معط  ت يمكن رطةةةده  بشةةةك: ام  من   (الم ل 
، حيث لم ي م الاع م د على ارا  أخ انطا ع ت شخص    الدراس انعكس هذا الاف راض ف  تصم م    .الم شورة

. للمصةةةةةةةةةةةة رفلجمس الب  ن ت مث: المق ي ت، ي: تم الاك ف   ب لب  ن ت الم شةةةةةةةةةةةةورة ال   تعكس الواقس الفعل  
  المدفوع  ب لب  ن ت من ق  ع  ب ن الحق  ق الم ل   يمكن ق  سةةةةه  يدق ، خأن ال م ذج   الدراسةةةة  طلق  تخ  ل  ل ،  

 (.Junjie & Yingxin, 2022) عن ال  ثيرات الذات   ق درة على تفسير الع ق ت يي ه  بعيداً 
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 (:Epistemology  االإبستمولوجي ▪
طب ع  المعرف  العلم   خا ي   اك سةةةة يه ، ختاحث ف  الأسةةةةئل  الأسةةةة سةةةة   حول ا ي    ب  ت علق الإبسةةةة مولوو  

خطةةةول الا حثين إلى معرف  م  يدحعون معرف ه خم  يشةةةكح: معرف  طةةةح ح . ختُعد الاع ا رات المعر    ب ل    
 Rehman) الأهم   ف  تشةةكي: الأسةة ليا خالم  هج ال   يسةة خدمه  الا حثون لل حقيق ف  الوواهر خفهمه 

& Alharthi, 2016  .) إط ر الفلسةةةةةف  الوضةةةةةع   ال   تسةةةةة  د إليه  هذه الدراسةةةةة ، ت حقق المعرف  من   خف
عن ال فسةةةةةةةةةةةةةةيرات الةذات ة  أخ الانطاة ع ت   بة سةةةةةةةةةةةةةة خةداب الأسةةةةةةةةةةةةةة ليةا الكم ة ، بعيةداً  ل جريةا و ل الم حوة  خا

على الب  ن ت الم ل   ال  ريخ      الدراسةةةة   ت اع مد ي جلى هذا الاعد ف  الدراسةةةة  ال طب ق  ، حيث الشةةةةخصةةةة  . 
إدو له  ضةةةةةمن قواعد اسةةةةة دلال    ل حديد مدو ت ال موذج، خمن ثم   الخ طةةةةة ال قليدي   للمصةةةةة رف السةةةةةوري   

الا  م ن  . خ ذلك، فلن المعرف  ال   تب يه  هذه الدراسةةةةةةةةة  لا تقوب على    للجدارةللوطةةةةةةةةةول إلى تقديرات دق ق   
 .ال فسير الذات ، خإنم  على الأدل  ال جريب  

 
 (:Axiology  االأكسيولوجي ▪
الاع ا رات الفلسةةةةةةةةةي   خدراسةةةةةةةةة  الق م  ، حيث تشةةةةةةةةةير إلى يدخر الق م ف  الاحث العلم الأكسةةةةةةةةةيولوو     علق  ت

 & Setiawan)   ختفسةةةةةةةةةةةةةةير ن ة  جهة  الةدراسةةةةةةةةةةةةةةة ف  إورا   خالأو ق ة ت خدخر المع قةدات الشةةةةةةةةةةةةةةخصةةةةةةةةةةةةةة ة   
Syamsuddin, 2022  ) الا حث خق مه    تووه ت خيك سةةةةةةا علم الق م أهم   و طةةةةةة  حيث يمكن أن تلعا

خمعةة لج هةة ، يمكن    بةة لاع اةة رات الأو ق ةة و ل الاع راف    فمنف  فهم الوةة هرة المةةدرخسةةةةةةةةةةةةةةة ،    هةة مةة ً   اً دخر 
سةةةةةة  ق  ف  خ (.  Killam, 2013) الدراسةةةةةة للا حثين تعايا ال ااه  خالشةةةةةةف    ، خالمسةةةةةة هم  ف  تفسةةةةةةير ن   ج  

، بحيث لا ت  ثر ال    ج  أن تكون عمل   الاحث موضةةةةةوع   خمح يدة تم م ً يق ضةةةةة  ذلك  الفلسةةةةةف  الوضةةةةةع    
ب لق م الشةخصة   أخ ال ووه ت الذات   للا حث. خقد ال امن هذه الدراسة  يهذا المبدأ من و ل الاع م د على  

.  الا حث ي  ن ت م ل   تخضةةةةةةس لرق ب  الجه ت ال  و م   خالمع يير المح سةةةةةةب  ، الأمر الذي يضةةةةةةمن ح  دي   
، يعكس حرص الا حث على اسةةةةةةةةةةةة خداب  المق رلل صةةةةةةةةةةةةم م ال موذج  ال هج المدفوع ب لب  ن ت كم  أن او   ر  
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ف  تقديم   هدف الدراسةةةة   . خ  ل  ل ، ي حصةةةةرالدراسةةةة   ن   ج  ي ير منأدخات علم   تقل: من أي تدو: ذات  
 .عن أي تحياات شخص   اً ن   ج ق يل  لل حقق خال كرار، بعيد 

 
لعدب توافقه      وع  ، نوراً السةةة ليا على الأتم اسةةة اع د الفلسةةةف ت الأورى مث: الفلسةةةف  ال فسةةةيري ، ال   تراا 

. ام  تم اسةةةةةةةةةةةة اع د الفلسةةةةةةةةةةةةف   المدفوع  ب لب  ن ت مس طب ع  الدراسةةةةةةةةةةةة  ال   ت طلا ال حلي: الكم  خال مذو  
  ال هجالماج يين الم  هج ال وع   خالكم  ، ف  حين أن هذه الدراس  تراا على    تقوب علىالبراغم ت  ، لكونه   

 .فقطالكم  
 

خ   ً  على م  سةةةبق، فلن تب   الفلسةةةف  الوضةةةع   يمث: الخ  ر الأمث: لهذه الدراسةةة ، لأنه  ت  ح ال ع م: مس  
ي حقيق أهداف الدراسةةةةةةةةة  يسةةةةةةةةةمح    الوواهر الاق صةةةةةةةةة دي  خالم ل   ب ع ا ره  حق  ق ق يل  للق   ، ختوفر إط راً 

 .يضمن الحصول على ن   ج دق ق  خق يل  لل حقق خال عم م مم بطريق  موضوع  . 

 النهج المعتمد في تطوير النظرية    .3
ت ب ى هذه الدراسةةةةةةة  ال هج الاسةةةةةةة  ا ط ، خهو أحد الم  هج الأسةةةةةةة سةةةةةةة   ف  الاحث العلم ، الذي يقوب على  
الان قة ل من القواعةد ال ورية  خالماة دئ العة مة  إلى او اة رهة  ف  ييئة  خاقع ة  من و ل ومس الب ة نة ت ختحليلهة   

إلى ال وري ت الق  م ، ثم    اسةةةةة   داً ب سةةةةة خداب أدخات علم   دق ق . يقوب هذا ال هج على طةةةةة  غ  الفرضةةةةة  ت  
او ا ره  ب لاع م د على ي  ن ت ام   يمكن ق  سةةةةةةةه  ختحليله ، يهدف الوطةةةةةةةول إلى ن   ج موضةةةةةةةوع   ق يل   

الكم   ال    خيُعد ال هج الاسةةةةة  ا ط  الخ  ر الأنسةةةةةا للأبح ث    (Zalaghi & Khazaei, 2016)  لل عم م
 .(Bryman & Bell, 2015) ال فسيرات الذات  عن  تس  د إلى الأدل  ال جريب   بعيداً 

 
إطة ر نوري ي مثة: ف    على  الم مثة: ي طوير نموذج ام  قة  مالةدراسةةةةةةةةةةةةةة   هةدف مستبرم م  مة  هةذا ال هج 

ال هج   ي م شةةةةى هذاالواردة ف  الأدي  ت. ام  نم ذج ال صةةةة    الا  م ن   خال  ت تطوير  ، IFRS 9المع  ر  
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مس الفلسةةف  الوضةةع   ال   تسةة  د إليه  الدراسةة ، خال   تف رض إمك ن   دراسةة  الوواهر الاق صةة دي  ب سةة خداب  
. خقد تم اسة اع د ال هج  (Saunders et al., 2019) الم  هج العلم   الق  م  على الق    خال حلي: الكم 
تهدف إلى لا ي   سةةةةةةةةةا مس طب ع  الدراسةةةةةةةةة  ال     حيث الاسةةةةةةةةة قرا   الذي يراا على توليد نوري ت وديدة، 

  (.Kim, 2021) او ا ر ختطبيق إط ر نوري ق  م ف  س  ق عمل 
 

ي  ً  على م  سةةةةبق، إن او   ر ال هج الاسةةةة  ا ط  ي  ح الان ق ل من ال وري  إلى ال طبيق العمل ، خيضةةةةمن  
الاتسةةة ق يين مكون ت الإط ر الم هج  للدراسةةة . ام  يسةةةهم ف  تحقيق درو  ع ل   من الدق  خالموضةةةوع  ،  

ن ة  ج قة يلة  لل حقق    توليةد خيعام القةدرة على   نهج مةدفوع بة لب ة نة ت ل طوير ال موذجمن و ل الاع مة د على  
 .خال كرار

 منهجية الدراسة      .4
الب ة نة ت لاسةةةةةةةةةةةةةة خ ص  هةذه تحلية:  خمن ثم ومس الب ة نة ت،  ف  الكم  هةذه الةدراسةةةةةةةةةةةةةة  على الم هج  اع مةدت 

ي ميا هذا الم هج بقدرته على تحقيق الموضةةةةةةةوع   خالدق ، خهو م  ي م شةةةةةةةى مس   . اسةةةةةةة    و ت موضةةةةةةةوع 
 Park et)  بشةةةك: موضةةةوع الفلسةةةف  الوضةةةع   ال   ترى أن الوواهر الاق صةةة دي  خالم ل   يمكن ق  سةةةه   

al., 2020  .) ً من ثم  ، خ ت ريخ  من هذا المبدأ، تم تصةةم م الدراسةة  بحيث تسةة  د إلى ي  ن ت م ل     خانط ق
 الوطةةةةةةةةةةةةةةول إلى ن   ج ق يل  من ثم  خ ل طوير ال موذج المق رل    خوارمم  ت ذا  لهذه الب  ن ت  ي م إوضةةةةةةةةةةةةةة ع 

 .رل كراخا لل عم م
 

، طب ع  الب  ن ت المسةة خدم  ف  مجموع  من المبررات العلم   خالم هج  . أخلاً  هذا ال هج إلىاو   ر    يسةة  د 
للمصةةةةةةةة رف السةةةةةةةةوري    الر ع  الم ل     ال ق ريرالاحث، إذ تع مد الدراسةةةةةةةة  على ي  ن ت م ل   مسةةةةةةةة خرو  من  

 ي قي م  للدراسةة     ، يرتاط الهدف الر  سةة، خه  ي  ن ت ام   بطب ع ه . ث ن  ً الرسةةم  الخ طةة  ختق رير الجه ت 
على مؤشةةرات م ل   مث: اف ي  رأ  الم ل، وودة الأطةةول، السةةيول ، خالر ح  ، ب لاع م د  الا  م ن     الجدارة
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المدفوع    الم طق الضةا ي ، يفرض اسة خداب خه  وم عه  م  يرات ام   لا ت طلا ومس ي  ن ت نوع  . ث لث ً 
يمكن تحويلهة  إلى مجموعة ت   ل وية ال عة مة: مس ي ة نة ت ام ة  ي م إدوة لهة  ف  طةةةةةةةةةةةةةةورة م  يرات بة لب ة نة ت 

درو ت تصةةةةة  ي    ق يل  لل حوي: إلى ام    لإن  ج مخرو ت   ،ضةةةةةا ي   خمع لج ه  من و ل قواعد اسةةةةة دلال  
 .ر اح م ل ال عثرتقديتدعم 

 
مس   انسةةةج م ً   اسةةة اع ده   فقد تمح   أم    م  ي علق ب لم  هج الأورى، ال   تجمس يين الأسةةةلو ين الكم  خال وع 

الم ل   الق يل  للق       الم  يرات على  ب لاع م د    مدفوع ب لب  ن ت نموذج    تطويرالم مث: ف   الدراسةةةةةةةةةةةةة  هدف
 .الم  يرات ال وع   مث: ارا  الخبرا مس اس اع د  الموضوع 

 
  الاحث   خال هج الفلسةةةةةةفمس خ   ً  على م  سةةةةةةبق، فلن اع م د الم هج الكم  يعد ضةةةةةةرخرة ل حقيق الاتسةةةةةة ق  

 .ق يل  لل حققخ ن   ج دق ق   الوطول إلىخضم ن الاس  ا ط  

 استراتيجية الدراسة    .5
ال   تراا على تحلي: الب  ن ت الث نوي  المسةةة خرو  ،  تع مد هذه الدراسةةة  على اسةةة رات ج   الاحث الأرشةةة ف 

لطب ع  الب  ن ت المطلو     من السةج ت الرسةم   خالمصة در الموثوق . خقد تم او   ر هذه الاسة رات ج   نوراً 
، تهدف الدراسةة  إلى تطوير  . أخلاً اع ا رات عدة  إلى او   ر هذه الاسةة رات ج      . يسةة  د الدراسةة ل حقيق أهداف 

مم  يجع: الاع م د على مص در الب  ن ت الث نوي  هو الخ  ر الأمث: لضم ن الدق     مدفوع ب لب  ن ت،نموذج 
، خهو أمر  فالفعل  للمصةةةة ر   الواقس، ي  ح الاحث الأرشةةةة ف  اسةةةة خداب ي  ن ت خاقع   تعكس  خالموثوق  . ث ن  ً 

، ت سةةةةةةةةم هذه الاسةةةةةةةة رات ج   ب لكف  ة من حيث خفق م طلا ت المع  ر. ث لث ً  اح م ل ال عثرضةةةةةةةةرخري ل قدير  
اع م د خأويراً، ي سةق  . ال كلف  خالوقن مق رنً  ب سة رات ج  ت أورى مث: الاسة قصة  ات الميدان   أخ المق ي ت 

 .المع مد ف  الدراس  الم هج الكم الفلسف  الوضع   خ س رات ج   مس هذه الا
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الرغم من المااي  ال   توفره  اسةةةةةةةةةة رات ج   الاحث الأرشةةةةةةةةةة ف ، فقد خاوهن الدراسةةةةةةةةةة  بع  ال حدي ت على خ 
الم هج   المرتاط  بطب ع  الب  ن ت الم  ح ، أيرمه  ال ا ين ف  مسةةةةةةةةة وى الإفصةةةةةةةةة ل يين المصةةةةةةةةة رف خعدب 

مع لج  على  ع م د  الااك م ل بع  السةةةةةةةةةةةة سةةةةةةةةةةةة: الام    لف رات محددة. خلل  لا على هذه ال حدي ت، تم  
  دقة إحصةةةةةةةةةةةةةة   ة  تهةدف إلى اسةةةةةةةةةةةةةة كمة ل الفجوات خضةةةةةةةةةةةةةةمة ن تجة نس الب ة نة ت، مس الال ااب بة لمحة فوة  على 

 .خيحقق م طلا ت ال مذو  المدفوع  ب لب  ن ت ق عدة ي  ن ت موثوق  يوفر المعلوم ت بم  

 الأفق الزمني للدراسة   .6
الب  ن ت    ومس فيه   ي م، خالف رة ال   إورا  الدراسةةة و له     ي ميشةةةير مصةةةطلح الأفق الام   إلى الف رة ال    

  خأهداف الدراسةةةةةةةةة .  الأسةةةةةةةةةئل  الاحث  . خيمكن أن يخ ل  الأفق الام   ي  ً  على طب ع   ختحليله  ختفسةةةةةةةةةيره 
. ه ةة   أفقةة ن مم  ةة ن  أفق مم   مقطع  خأفق مم   طول   ،Saunders et al. (2019)   حسةةةةةةةةةةةةةةةا خ 

طول  إورا  الاحوث على مدى ف رة مم    مم دة، مم  ي  ح للا حثين رطد ال  يرات الام    الفق  الأي ضمن  
على   الك م   ف  الب  ن ت لفهم الأنم ط    ضةةةةةةةةةةةةرخري ً يعد هذا ال هج  ، خ خالاتج ه ت خال طورات مس مرخر الوقن 

  ي ضةةةةةةةةةةةةةةمن الأفق الام   المقطع  ومس الب ة نة ت ف  نقطة  مم  ة  محةددة. ف  حين  مةدى ف رة مم  ة  مم ةدة
رطةةةد    تسةةة عد علىلا ت ضةةةمن الدراسةةة ت المقطع   ت اس ال  يرات أخ ال طورات بمرخر الوقن، ي:  خ  ل  ل ،  
 (.Aburas, 2020) على مدى ف رة مم    قصيرةالك م   خفهم الأنم ط ال  يرات 

 
الام   الطول ، الةذي يقوب على تحلية: ي ة نة ت ت ط  ف رة مم  ة  مم ةدة  الأفقهةذه الةدراسةةةةةةةةةةةةةة  على   اع مةدت 

مم  أت ل الحصةةةةةةول على ب سةةةةةة خداب الب  ن ت الر ع  ،    ،2023خح ى ع ب    2013لعشةةةةةةر سةةةةةة وات من ع ب  
مشةةةةةةةةةةةةةة هةدة تمثة: قة عةدة ي ة نة ت م ة سةةةةةةةةةةةةةةاة  ل طبيق م هج ة ت ال مةذوة  المةدفوعة  بة لب ة نة ت، امة  تمكن    484

الخوارمم  ت المسة خدم  من ال علحم خاسة خ ص الأنم ط الفعل   الك م   ف  الب  ن ت الم ل   للمصة رف مح: 
خيعود او   ر هذه الف رة  % لاو ا ره.  20% ل دريا ال موذج خ80تم تقسةةةة م المشةةةة هدات إلى ام  الدراسةةةة . 

إلى أن تطوير نموذج مةدفوع بة لب ة نة ت ي طلةا توفر عةدد اة فٍ من المشةةةةةةةةةةةةةة هةدات لضةةةةةةةةةةةةةةمة ن افة  ة ال علم 
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خاسةةةةةةة خ ص الأنم ط الك م   ف  الب  ن ت، خهو م  يسةةةةةةة دع  الاع م د على أطول ف رة مم    ممك   ت سةةةةةةم  
( المسةةةةةة خدب ام  ير  Z-scoreي وافر الب  ن ت خاتسةةةةةة قه . ام  يع مد اح سةةةةةة ب مؤشةةةةةةر الاسةةةةةة قرار الم ل  )

مروع  ف  الدراس  على مكون ت ي م اح س يه  اس   داً إلى م وسط حس ي  يم د لأر س س وات س بق . خ   ً   
، بم  ي اامن  2009يشم: خوود ي  ن ت ت ريخ   تعود إلى ع ب    2013عل ه، فلن اع م د الف رة يد اً من ع ب  

 مس ف رة ت س س أحد المص رف المشمول  ب لدراس .

 مجتمع وعينة الدراسة   .7
ن مج مس الدراسةةةةة  من وم س المصةةةةة رف  الع مل  ف  الجمهوري  العر    السةةةةةوري  خقد    الخ طةةةةة   ال قليدي ي كوح

 .شملن ال مذو  ا م: مج مس الدراس  خالمكون من أحد عشر مصرف ً 

 جمع البيانات   .8
  الب  ن ت المصةةةةةةةةةر    على  أخلاً   تمثلن ف  نوعين ر  سةةةةةةةةةيين خال   اع مدت الدراسةةةةةةةةة  على الب  ن ت الث نوي   

الم شةةورة للمصةة رف السةةوري  الخ طةة     الر ع  الم ل     ال ق ريرخال   تم ومعه  من  ، مسةة وى الوحدات الفردي 
  الب  ن ت الم ل   الأسةةةةةة سةةةةةة   ال مم  لاسةةةةةة خراج مؤشةةةةةةر الاسةةةةةة قرار الم ل   ال ق ريرال قليدي . تضةةةةةةم ن هذه 

قس الرسةةةةم  لهيئ  الأخراق خالأسةةةةواق الم ل    من المو   ال ق ريرتم الحصةةةةول على هذه ، خ الم  يرات ال فسةةةةيري خ 
المك ا الصةة درة عن    حيث تم الحصةةول عليه  من ال ق رير،    الب  ن ت القط ع   خالاق صةة دي ث ن  ً  .السةةوري 

 عد ومس الب  ن ت، تم ت و مه  ضةمن ق عدة ي  ن ت شة مل ،  خ .  المرااي   المرااي للإحصة   خمصةرف سةوري 
 ه   مس ال  كد من اتسةة قه  خإورا  المع لج ت الأخل   ب سةة خداب يرمج  ت ال حلي: الإحصةة   ، بم  ي  ح و هاي

 .ال حق  مراح:الف  ل س خداب 
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 متغيرات الدراسة وطرق قياسها    .9
على مؤشرات الس م  الم ل   الص درة   تس  د هذه الدراس  إلى مجموع  من الم  يرات ال   تم او   ره  ي   ً 

 .الأدي  ت ال   ت  خلن محددات الاس قرار الم ل  للمص رفعن ط دخق ال قد الدخل  خ 
 

يوطةفه مؤشةراً ،  Yeyati & Micco (2007)م هج    ل  ً خفق   Z-score الاسة قرار الم ل  تم اع م د مؤشةر
  ، على ال حو ال  ل مروع ً  للجدارة الا  م ن  

 

𝑍_𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒𝑖,𝑡 =  
𝑅𝑂𝐴𝑖,𝑡 +  

𝐸𝑞𝑢𝑖𝑡𝑦𝑖,𝑡

𝐴𝑠𝑠𝑒𝑡𝑠𝑖,𝑡

𝜎𝑅𝑂𝐴𝑖, 𝑡
 

 

  𝑍_𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒𝑖,𝑡   مؤشر الاس قرار الم ل  للمصرفi  ف  الف رةt 
  𝑅𝑂𝐴𝑖,𝑡 م وسةةةةةةةةةط الم حر  للع  د على المووودات بعد اسةةةةةةةةة اع د أر  ل/وسةةةةةةةةة  ر تقي م القطس الب يوي ال 

 ر عً  )أر س س وات( 16لأحدث 
  𝜎𝑅𝑂𝐴𝑖, 𝑡  الانحراف المع  ري للع  د على المووودات بعد اسةةةةةةةة اع د أر  ل/وسةةةةةةةة  ر تقي م القطس الب يوي 

 ر عً  )أر س س وات( 16لأحدث 
𝐸𝑞𝑢𝑖𝑡𝑦𝑖,𝑡

𝐴𝑠𝑠𝑒𝑡𝑠𝑖,𝑡
 tف  الف رة  iللمصرف نسا  حقوق الملك   إلى مجموع المووودات   

 

  ( أدن ه3موضح  ف  الجدخل ) ر  س  إلى ث ث  مس وي ت  ال فسيري  الم  يرات  ف  حين تم تقس م
 (  م  يرات الدراس  خطرق الق   3الجدخل ) 

 مستوى المصرف 
 طريقة القياس المتغير  رمز المتغير 

Size  اللوغ ري م الطب ع  لإوم ل  المووودات   حجم المصرف 
CAR  رأ  المةةة ل ال  و م  إلى المووودات

 المروح  ب لمخ طر
إلى  رأ  الم ل المسةةةةةةةةةةةةة ند خ رأ  الم ل الاسةةةةةةةةةةةةة سةةةةةةةةةةةةة   

  المووودات المروح  ب لمخ طر
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NPLRC  وصةةةةةةةةةةةةةةم  بعةةةد   العةةة ملةةة   غير  القرخض  
 رأ  المةةةة ل  إلى  المخصةةةةةةةةةةةةةةصةةةةةةةةةةةةةةةةة ت 

 ال  و م 

إلى ال سةهي ت الا  م ن   الما شةرة غير الع مل  طة ف   
 رأ  الم ل ال  و م 

NPLTL  إومةةةة ل   إلى  العةةةة ملةةةة   غير  القرخض  
 القرخض 

إلى ال سةةةةةةةةةةةةةةهي ت الا  مة ن ة  الماة شةةةةةةةةةةةةةةرة غير العة ملة   
 ال سهي ت الما شرة إوم ل 

LPNPL غيرالقرخض  لمخصةةةةةةةةةةةةصةةةةةةةةةةةة ت إلى ا  
 الع مل 

إلى  ير الع مل مخصةةةص تدن  ال سةةةهي ت الما شةةةرة غ
 ال سهي ت الا  م ن   الما شرة غير الع مل إوم ل  

CRR   ال شةةةةةةةةةةةةةةةةةة ط  حسةةةةةةةةةةةةةةةةةةا   القرخض تراا  
 الاق ص دي

إلى إومة ل  الاقراض قطة عين  الاقراض المووةه لأكبر 
 لجم س القط ع ت ب س ث    القط ع الم ل 

NICGI   إلى الدو:  المصةةةةةةةةةةرخف ت ال شةةةةةةةةةة يل 
 ال ش يل 

ن خاسةةةة رداد  يبعد اسةةةة اع د تكو   المصةةةةرخف ت ال شةةةة يل  
الق م  المطلق  للدو: ال شة يل  بعد  إلىالمخصةصة ت 

 اس اع د أر  ل/وس  ر تقي م القطس الب يوي 
ECTOC المصةةةةةةةةةةةةةةرخفةة ت إلى    نفقةة ت الموظفين

 ال ش يل  
بعةد المصةةةةةةةةةةةةةةرخفة ت ال شةةةةةةةةةةةةةة يل ة     إلىنفقة ت الموظفين 

 اع د تكوين خاس رداد المخصص ت اس 
ROA  بعد اسةةةةة اع د أر  ل/وسةةةةة  ر تقي م القطس طةةةةة ف  الر ح   المووودات الع  د على معدل

 اوم ل  المووودات  إلى م وسط الب يوي 
ROE  بعد اسةةةةة اع د أر  ل/وسةةةةة  ر تقي م القطس طةةةةة ف  الر ح   الع  د على حقوق الملك  معدل

 إوم ل  حقوق الملك    إلى م وسط الب يوي 
NIGI الق مة    إلى  الفوا ةد المةدي ة   مطرخحةً  م هة الفوا ةد الةدا  ة    ال ش يل   مش الف  دة إلى الدو:ه

المطلق  للدو: ال شةةةةةة يل  بعد اسةةةةةة اع د أر  ل/وسةةةةةة  ر  
  تقي م القطس الب يوي 

NITIF هةةةة مش الفةةةة  ةةةةدة   مش الفةةةة  ةةةةدة إلى  هةةةة
 خه مش الرسوب

هة مش    إلى الفوا ةد المةدي ة  مطرخحةً  م هة الفوا ةد الةدا  ة  
 الف  دة خه مش الرسوب

LATA  إومةةةة ل السةةةةةةةةةةةةةةةةةة  لةةةة  إلى    المووودات  
 المووودات 

ب س ث     )رطدة لدى مصرف سوري  المرااي الأ قد خ ال
 لةدى مصةةةةةةةةةةةةةةرف سةةةةةةةةةةةةةةورية  المرااي(  اح  ة ط  الودا س
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 أشةهر 3تسة حق و ل ال   رطةدة لدى المصة رف خالأ
 إوم ل  المووودات  إلى 

LASTL  قصيرة  الودا سالس  ل  إلى   المووودات  
 الأو:

ب س ث     )رطدة لدى مصرف سوري  المرااي الأ قد خ ال
لةدى مصةةةةةةةةةةةةةةرف سةةةةةةةةةةةةةةورية  المرااي( اح  ة ط  الودا س  

 3لدى المصةةةةة رف تسةةةةة حق و ل خالودا س رطةةةةةدة خالأ
خدا س المصةةةةةة رف ال   تسةةةةةة حق  طةةةةةةدة خ أر  إلىأشةةةةةةهر 
 خدا س ال وفير خ الودا س تحن الطلا خ أشهر  3و ل 

TLDR  اوم ل   إلىإوم ل  ال سةةةةةةةةةةهي ت الا  م ن   الما شةةةةةةةةةةرة   لى اوم ل  الودا س إالقرخض  إوم ل
 خدا س العم   

EM   إوم ل  حقوق الملك    إلىوم ل  المووودات  إ مض ع  حقوق الملك 
STM   نسةةةةةةةةةةةةةةاةةةة  المراا الصةةةةةةةةةةةةةةةةة ف  المف ول

  المةةةة ل أر   إلى  الأو ب ةةةة   عم ت بةةةة ل
 ال  و م 

الق مةة  المطلقةة  لصةةةةةةةةةةةةةةةة ف  المراا الق مةة  الأكبر يين  
الق مةة  المطلقةة  خ   المف ول بةة لعم ت الاو ب ةة  المووةةا 

 إلىلص ف  المراا المف ول ب لعم ت الاو ب   الس لا  
 رأ  الم ل ال  و م 

 مستوى القطاع المصرفي 
CGPS   القطة ع الخة ص    إلىالا  مة ن المم ول

 إلى ال  تج المحل  الإوم ل 
ال ةة تج المحل  إلى  الا  مةة ن المم ول للقطةة ع الخةة ص  

 وم ل الإ
 مستوى الاقتصاد الكلي

INF  ال  ير ف  مؤشر أسع ر المس هلكيننسا   معدل ال ضخم 
EG نسا  ال  ير ف  ال  تج المحل  الاوم ل  معدل ال مو الاق ص دي 
FX اللوغ ري م الطب ع  لسةةعر طةةرف الليرة السةةوري  مق ي:   سعر الصرف

 الدخلار الأمريك 
 المصدر  من إعداد الا حث 
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 وتقدير احتمال التعثر  منهجية تطوير النموذج .10
اع مدت الدراسةةةةة  على م هج   م عددة المراح: ف  تطوير ال موذج المق رل. خقد شةةةةةملن هذه المراح: تهيئ   

امدو ت لل موذج، تطوير نموذج ال صة       الجدارة الا  م ن  ، او   ر محددات  الدراسة  الوطةي  الب  ن ت،  
 ام  يل   ، اش ق ق الدرو ت ال ص  ي  ، خمن ثم تقدير اح م ل ال عثرل قي م الجدارة الا  م ن   الضا ي 

 

  البيانات تهيئةأولًا: 
تم ف  هةذه المرحلة  توحيةد الب ة نة ت ختجهياهة  بمة  ي  ة سةةةةةةةةةةةةةةا مس م طلاة ت ال مةذوة . خشةةةةةةةةةةةةةةملةن هةذه المرحلة  
مع لج  الق م المفقودة، ختوحيد ال كرارات الام    نوراً لأن بع  الم  يرات خلا سةةة م  القط ع   خالاق صةةة دي   

ريق  الاسةةة  ف   الخط  لضةةةم ن  م  ح  بشةةةك: سةةة وي، حيث تم تحويله  إلى ي  ن ت ر س سةةة وي  ب سةةة خداب ط
أم  ب ل سةةةةةةا  للق م الم طرف ، فقد تمن   مس ي  ن ت المصةةةةةة رف ال   تم ومعه  بشةةةةةةك: ر س سةةةةةة وي،  الاتسةةةةةة ق

يهدف تقلي: أثره    ةمع لج ه  على مسةةةةة وى الم  يرات المصةةةةةر    فقط خعلى مسةةةةة وى ا: مصةةةةةرف على حد 
دخن إقصةةةةة   أي مشةةةةة هدات من العي  . ف  المق ي:، تم الإبق   على الق م الم طرف  ف  الم  يرات القط ع    
خالاق صةةةةةةةةة دي ، لأنه  تعكس الورخف الاق صةةةةةةةةة دي  الكل   ال   تواوهه  وم س المصةةةةةةةةة رف، خلا يُعد تعديله   

  دي  الع م .م وافقً  مس طب ع ه  امؤشرات تعبر عن الورخف الاق ص
 

 الدراسة الوصفية: ثانياً 
تم ف  هذه المرحل  إورا  ال حلي: الإحصةةةةةة    الوطةةةةةةف  لجم س الم  يرات يهدف تقديم طةةةةةةورة شةةةةةة مل  عن  
وصةةةةة  ص الب  ن ت خاو ا ر مدى تج نسةةةةةه  يين المصةةةةة رف خعبر الامن. خقد شةةةةةم: هذا ال حلي: اح سةةةةة ب  

لق م الةدن ة  مقة ي س ال اعة  المرااية  خال شةةةةةةةةةةةةةة ةن، مثة: الم وسةةةةةةةةةةةةةةطة ت الحسةةةةةةةةةةةةةة ي ة ، خالانحرافة ت المع ة رية ، خا
خالعومى. سةة هم هذا ال حلي: ف  الكشةة  عن الاتج ه ت الع م  خالفرخق ت يين المصةة رف ختحديد السةةم ت 

 الأخل   لل وميع ت الإحص    .
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   مدخلات النموذجتحديد :  لثاً ثا
يهدف إلى تصةةة       نموذج تصةةة    ا  م ن  مدفوع ب لب  ن ت   تطويرهدف الدراسةةة  الم مث: ف   انط قً  من  

الجدارة الا  م ن   ف  نقط  مم    محددة، فلن او   ر الم  يرات لا يسةةةة  د  المصةةةة رف ب لاسةةةة   د إلى مؤشةةةةر  
إلى تفسةةةةةير الع ق ت السةةةةةبب  ، خإنم  إلى قدرته  على ال مييا يين مسةةةةة وي ت المخ طر ختعايا أدا  ال موذج 

خم  ي رتا عل ه من عدب   ،رتف ع تقلا المؤشةةرات الم ل   خالاق صةة دي  و ل ف رة الدراسةة لا  خنوراً   .خاسةة قراره
، اع مدت الدراسةةةة  طةةةةعو   تحقيق اف راضةةةة ت نم ذج الق    الاق صةةةة ديخ اسةةةة قرار الع ق ت يين الم  يرات  

  .لاو   ر مدو ت ال موذجعلى م هج  ت م قدم  
 

  تم ف  المرحلة  الأخلىخف  هةذا الإطة ر، تم اع مة د م هج ة  من مرحل ين لاو  ة ر مةدو ت ال موذج، حيةث  
خالحد  الامدخاو  الحد الأدنى من  أسةةةةةةةةة ليا الفل رة الق  م  على نوري  المعلوم ت، ختحديداً ووارمم  اع م د  

على تقدير الأهم   المعلوم ت     ه لقدرت  اً المع مدة على مع  ر الفرق، نور    ه ي سةةةةةةةةخ الصةةةةةةةةل الأقصةةةةةةةةى من  
يهةدف او  ة ر قة  مة  أخل ة  من الم  يرات المةدرخسةةةةةةةةةةةةةة  خالمحةددة   ، خذلةكللم  يرات ختقلية: ال كرار   مة  يي هة 

)المسةةةةةةةةةة وى  ث ث  مسةةةةةةةةةة وي ت  شةةةةةةةةةةملن هذه الم  يرات خقد اسةةةةةةةةةة   داً إلى الأدي  ت خالأطر الدخل   المع مدة.  
ف  الاسة قرار    ب ع ا ره  م  يرات مح مل  ال  ثير (الاق صة دي الكل خالمسة وى  القط ع   خالمسة وى   المصةرف 

(  Z-scoreالم ل ، خقد تم اع م ده  امحددات للجدارة الا  م ن   ف  ضةو  اع م د مؤشةر الاسة قرار الم ل  )
  .مروع ً  ل قي م الجدارة الا  م ن   للمص رف مؤشراً 

 
الاحةةث  الاع مةة د على أسةةةةةةةةةةةةةةة ليةةا ال  ل   من و ل توظ   ووارمم ةة ت  فقةةد تم  ف  المرحلةة  الثةة ن ةة ،  أمةة   

يوطةةةةةةةةةةةةفه  ال   بحث ختحسةةةةةةةةةةةةين لاو   ر مجموع ت الم  يرات    خلا سةةةةةةةةةةةة م  الخوارمم   الجي     خال حسةةةةةةةةةةةةين
لمجموع ت    ال فسةةةةةةةةةيري ق    الأدا  ال  ب  العشةةةةةةةةةوا    يهدف  خووارمم  ت ال علم الآل  خلا سةةةةةةةةة م  ووارمم  

الةدمج هةذا يسةةةةةةةةةةةةةةمح .  الجةدارة الا  مة ن ة تفسةةةةةةةةةةةةةةير   على  قةدرةمخ لفة  من الم  يرات ختحةديةد المجموعة  الأكثر  
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 لان قة ل من مجموعة  ابيرة من الم  يرات الأخل ة  إلى مجموعة  نهة   ة  مخ صةةةةةةةةةةةةةةرة خقة يلة  لل فسةةةةةةةةةةةةةةير، تمث:  بة
  .مدو ت ال موذج الضا ي 

 

 المرحلة الأولى: تحديد المتغيرات الأولية باستخدام أساليب الفلترة الإحصائية ▪
الصةةةةةةةةل  من أكثر الطرق شةةةةةةةةيوعً  ضةةةةةةةةمن  الحد الأقصةةةةةةةةى من    – الامدخاو  الحد الأدنى من  ووارمم   تعد 

م اسةةة   داً إلى الإط ر ال وري   .الق  م  على نوري  المعلوم ت أسةةة ليا الفل رة    Peng et)  دراسةةة  ه الذي قدح
al., 2005  ) أحد أهم المراوس المؤسةةسةة  لموضةةوع او   ر السةةم ت ب لاع م د على المعلوم ت الم ا دل ،   ف

على مبةدأ ووهري يقوب على تحقيق توامن يين مع ة رين م عة رضةةةةةةةةةةةةةةين ظة هريةً  ع ةد    هةذه الخوارمم ة تع مةد  
تقلي: ال كرار  ، خ الهدفب لم  ير    ال فسةةةةةةيري الم  يرات  تعو م درو  ارتا ط  خهم    او   ر الم  يرات ال فسةةةةةةيري 

 .خالاع م دي  يين الم  يرات 
 

خ ين    تفسةةةةةةةةةةةيري اسةةةةةةةةةةة خداب المعلوم ت الم ا دل  لق    قوة الع ق  يين ا: م  ير    تقوب هذه الخوارمم   على
تم    خالم  يرات ال    تفسةةةةةةيري خف  الوقن نفسةةةةةةه ق    ال شةةةةةة به الإحصةةةةةة    يين ا: م  ير    ،الهدفالم  ير  

او   ره  سةةةةةةةة بقً . خ ذلك تعم: الخوارمم   على او   ر الم  ير الذي يحقق أكبر مي دة ف  الصةةةةةةةةل  ب لم  ير  
. تم تطبيق الخوارمم ة  ي سةةةةةةةةةةةةةةخ هة  المع مةدة على  المعلومة ت ة   ، مس أقة: مية دة ممك ة  ف  الامدخاو ة الهةدف

 الذي يهدف إلى تعو م ( MIDمع  ر الفرق )
(Relevance – Redundancy ) 

حيث ي م او   ر الم  ير الأخل  ، على ووارمم   او   ر تاايدي  من ال  ح   الحسةةةةةةة ي  تع مد هذه الخوارمم    
، ثم ي م ف  اةة: وطوة او  ةة ر الم  ير الةةذي الهةةدفي ةة ً  على أعلى ق مةة  للمعلومةة ت الم اةة دلةة  مس الم  ير  

خت ميا هذه الآل   بقدرته  على تج ا ال قدير غير الدقيق لل وميس الاح م ل    الفرق.يحقق أفضةة: ق م  لدال   
أكثر   هذه الطريق م عدد الأبع د، إذ تسةةةةةةةةة بدله بحسةةةةةةةةة ب معلوم ت م ا دل  ث      الم  يرات فقط، مم  يجع: 

ق  م  مرشةح  من الم  يرات   . توفر هذه الطريق اسة قراراً خم  م  للب  ن ت ذات الحجم الم وسةط أخ المحدخد 
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  أسةةةةة ليا ال  ل  ذات وصةةةةة  ص تفسةةةةةيري  قوي ، خق يل  لاحقً  ل سةةةةة خداب ف  مرحل  الاو   ر المب   على  
  للحصول على مجموع  ط يرة خمدمج  من الم  يرات.

 

 أساليب التغليفالمرحلة الثانية: تحديد المتغيرات النهائية باستخدام  ▪
ف    القدرة الأكبرخمرخن  ف  تحديد الم  يرات ال فسةةيري  ذات    دق من أكثر الم هج  ت    ال  ل  أسةة ليا  تعد 

تعلم ال  لاو اة ر وودة اة: مجموعة  فرع ة  من    ووارمم ة تع مةد على   إنهة   حيةث ،  الهةدفالم  ير تفسةةةةةةةةةةةةةةير 
الأسةةةةةة   ال وري لهذا ال وع من الأسةةةةةة ليا ع دم     Guyon & Elisseff (2003)  . خقد خضةةةةةةسالم  يرات 

خالأسةةةة ليا المدمج  (  Wrapper)ال  ل    أسةةةة ليا  ( خ Filterفل رة )ال أسةةةة ليا  طةةةة حفوا تق   ت الاو   ر إلى
(Embedded  مشةةيرين إلى أن أسةةلوب ،)  الم  يرات ي  ً  على قدرته    يخ  ريم  م يدق  أعلى لأنه   ال  ل

 على تحسين أدا  ال موذج.
 

أخل اسةةةةةةة خداب للخوارمم   الجي    ف  سةةةةةةة  ق او   ر السةةةةةةةم ت،   Siedlecki & Sklansky (1989)قدب 
حيث أثب   قدرة الخوارمم   على اسةة كشةة ف مسةة ح ت الحلول الكبيرة بكف  ة أعلى من طرق الاحث ال قليدي ،  
خذلك لاع م ده  على ال  ت ال طور البيولوو  الأسةةةةة سةةةةة  ، بم  ف  ذلك الان ق   خال ااخج خالطفرات. ف  هذا 

ي م تمثي: ا: تول ف  ممك   من الم  يرات بكرخموسةوب ث    ، ثم ي م تقي م ا: ارخموسةوب ب سة خداب   السة  ق،
دالةة  ل ةة قةة  تع مةةد على الأدا  ال  بؤي ل موذج تعلم ال  ي م تةةدرياةةه على مجموعةة  الم  يرات ال   يحةةددهةة   

 .ى الجي: ال  ل الكرخموسوب. خمن ثم ي م او   ر المجموع  ذات الل  ق  الأعلى ل ن ق ل إل

 

ترميا ا: ح: مرشةةةةح على شةةةةك: ارخموسةةةةوب ث    ، بحيث تعبحر ا: و ن    ه عن    خل حديد الم  يرات، ي م
وودة ا: ارخموسةوب ب سة خداب ووارمم   ال  ب     خمن ثم ي م تقي متضةمين أخ اسة اع د م  ير تفسةيري معين.  
على الم  يرات ال   يحدده     اً ال  ب  العشةةةةةةةةةةةةوا    اع م د  ي م تدريا العشةةةةةةةةةةةةوا    يوطةةةةةةةةةةةةفه  دال  ل  ق ، حيث  

  ي م م حخ  ة ً  على ق م الل ة قة  المحسةةةةةةةةةةةةةةو ة ،  دالة  الل ة قة . ثم يُقة   أدا ه بة سةةةةةةةةةةةةةة خةداب  خمن الكرخموسةةةةةةةةةةةةةةوب،  
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الكرخموسةةةةةةةةةةةةةةومةة ت ذات الأدا  الأعلى اح مةة ل ةة  أكبر للاقةة   خالان قةة ل إلى الأو ةة ل ال حقةة  عبر عمل ةة ت  
، خالطفرات، ف  حين تُسةةةةةةةةةةةةة اعد الحلول ذات الأدا  الضةةةةةةةةةةةةةع  . خت كرر هذه العمل   عبر  خال ااخجالان ق  ،  

، تم اع مةة د م هج ة   للخوارمم ةة خانط قةةً  من الطب عةة  العشةةةةةةةةةةةةةةوا  ةة   .  أو ةة ل م عةة قاةة  إلى أن ي حقق ال قةة رب 
مرة مس ت يير البذرة    50خوارمم    التشةةةةة ي:    تمال شةةةةة ي: الم عدد لضةةةةةم ن موثوق   خاسةةةةة قرار ال    ج. حيث  

الإبق   على ي    ال موذج، خدال  الل  ق ، خعي   ال دريا خالاو ا ر    ف  حين تمالعشةةةةةةةةةوا    ف  ا: تشةةةةةةةةة ي:،  
، خاع م د الم  يرات  الم عددةدخن ت يير. خ   ً  على ذلك، تم تحلي: تكرار ظهور الم  يرات عبر ال شة ي ت 

خوارمم  ، بم   اليوطةةفه  المحددات الأكثر أهم   من م وور  %  50تفوق  ال   حققن أعلى معدلات ظهور 
يجمس هذا الأسةةةلوب يين  خعل ه،   ف  ال موذج.  الداول أكثر م  ن  خموضةةةوع   لاو   ر العوام:   سةةة ً يوفر أسةةة 

ال  ب   على اسةةةةةةةةة كشةةةةةةةةة ف فضةةةةةةةةة   خاسةةةةةةةةةس من ال رايا ت خاح م لات ال ف ع:، خقدرة   الخوارمم   الجي   قدرة 
من الم  يرات. ختُعد هذه المااي  م وافق  مس طب ع     لك: مجموع تحديد القدرة ال فسةةةةةةةةةةةةيري   على   العشةةةةةةةةةةةةوا   

 .ذات السلو  غير الخط  خالع ق ت الم داول  الم ل  الب  ن ت 
 

  النماذج الضبابية تصميمرابعاً:  
، حيث تم تحوي: المدو ت Takagi–Sugenoنوع    تم ف  هذه المرحل  تصةةم م شةةاك  ضةةا ي   هرم   من

الم مثل  ب لم  يرات المصةةةةر    خالقط ع   خالكل   المسةةةة خرو  من المرحل  السةةةة بق  إلى عقد خسةةةة ط  تعكس  
البيئ  الداول   خالخ رو   للمصةةةةةةرف، بحيث تعم: هذه العقد اطاق  تجم ع   تر ط الم  يرات الأخل   ب لخرج  

على    مدو ت ب لاع م د  لالخ طةةةةةةة  ب  . تم تصةةةةةةةم م دخال الان م    ال ه    الم مثح: بمؤشةةةةةةةر الجدارة الا  م ن
حيةث تم تحةديةد ث ث مسةةةةةةةةةةةةةة وية ت ل وية  لكة: مةدوة: )م خف ،  الق م الفعل ة  للب ة نة ت ال ة ريخ ة  لكة: م  ير، 

%، ختم اسةةةةةةة خداب هذه ال ق ط امراكا  100%،  50%،  0م وسةةةةةةةط، مرتفس( ي  ً  على نق ط ال رتيا المئوي   
أخل   للدخال ال وسةةةةةةةةةة  . أم  مع م ت الان شةةةةةةةةةة ر فقد تم حسةةةةةةةةةة يه  بحيث تعكس تشةةةةةةةةةة ن الب  ن ت حول هذه  

الفرق يين المراكا المج خرة لك: دال  ان م  . يهدف هذا الأسةةةةلوب إلى ضةةةةم ن  المراكا، إذ يُحسةةةةا نصةةةة  
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تم توليد  . بعد ذلك،  اسةةةةةةة   د دخال الان م   إلى ال وميس الفعل  للب  ن ت خم س تضةةةةةةةخم عدد القواعد الضةةةةةةةا ي  
خمن  (. PSO(، خووارمم   تحسةين أسةراب الجسة م ت )GAالقواعد الضةا ي   ب سة خداب الخوارمم   الجي    )

مع يرة ب سةةة خداب الخوارمم  ت ذاته . خ دمج ووارمم  ت ال وليد خالمع يرة، تم الحصةةةول على أر ع   ال ن تم  ثم
 ( مصفوف  تشكي: ال م ذج الأر ع  4الجدخل ) يوهر .نم ذج ضا ي   مخ لف 

 (  مصفوف  تشكي: ال م ذج الضا ي  4الجدخل ) 
ووارمم   تحسين أسراب   الخوارمم   الجي     مرحلة توليد القواعد / مرحلة المعايرة 

 الجس م ت 
 GA-GA GA-PSO الخوارمم   الجي    

 PSO-GA PSO-PSO ووارمم   تحسين أسراب الجس م ت 
 المصدر  من إعداد الا حث 

 

هذا ال هج ضةةةةرخريً  ف  سةةةة  ق ال م ذج الضةةةةا ي   المدفوع  ب لب  ن ت، إذ أن وودة القواعد المسةةةة خلصةةةة   يعد 
  عدة نم ذجخمدى دق  المعلم ت المحسةح   قد تخ ل  ب و  ف الخوارمم   المسة خدم ، مم  يسة ووا او ا ر  

  للوطول إلى ال موذج الأكثر اف  ة.
 

  اختبار النماذج الضبابية وتحديد النموذج الأمثل: خامساً 
مجموع  من المؤشةةةةةرات ال   تق س ووانا مخ لف     ال م ذج ب سةةةةة خداب  طةةةةة ح  تم ف  هذه المرحل  او ا ر  

. خشةةةةةةةةةةةةةةملن او ا رات ال حقق الكم   على عي  ت لم تسةةةةةةةةةةةةةة خدب ف  ال دريا   من وودة الأدا  خق يل   ال عم م
( خالم وسط المطلق RMSEالمطاق  على عي   الاو ا ر، ا ا من الجذر ال ر  ع  لم وسط مر ع ت الخط  )

(، خذلك ل قي م قدرة ال موذج على تمثي: سةةةةةلو  مؤشةةةةةر الاسةةةةة قرار  2R(، خمع م: ال حديد )MAEللأوط   )
  (Overfittingفرط المطة بقة  )  قة يل ة  ال عم م، تم فحص المة ل  المروع  وة رج عي ة  ال ةدريةا. خلل حقق من  

ام  تم إورا  تحلي: الحسةةةةةةةة سةةةةةةةة   بطريق   من و ل مق رن  مؤشةةةةةةةةرات الأدا  يين عي    ال دريا خالاو ا ر،  
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Sobol     ل قي م اسة قرار أدا  ال م ذج ختحلي: الأثر الما شةر لك: م  ير على تا ين مخرو ت ال م ذج، إضة ف
 .إلى ت ثيراته غير الما شرة من و ل ال ف ع ت مس الم  يرات الأورى 

 
 اختبار استقرار الأداء وقابلية التعميم  سادساً:  

تةدرياةه على  إعة دة ال حقق من اسةةةةةةةةةةةةةة قرار أدا ةه عبر الامن، خذلةك من و ل   تماو  ة ر ال موذج الأمثة:، بعةد  
  2022، خمن ثم او اةةة ر أدا ةةةه على ي ةةة نةةة ت عةةة م   2021ح ى عةةة ب    2013الب ةةة نةةة ت المم ةةةدة من عةةة ب  

 ف  ظ: ال  يرات الام   . مس قر، يهدف تقي م قدرته على الحف ى على مس وى أدا  2023خ
 

 K-foldاو ا ر ق يل   تعم م ال موذج عبر المصةةةةةة رف من و ل تطبيق م هج   ال حقق الم ق طس )  تمكم  
cross-validation( بة سةةةةةةةةةةةةةة خةداب ومس ط ة ت )5-foldتةدريةا ال موذج على     (، حيةث ي م ف  اة: ط ة

خقد وم س المصةة رف ب سةة ث    مصةةرفين، خمن ثم تقي م أدا ه خفحص فرط المط بق  على هذين المصةةرفين. 
 .ق يل   ال عم م عبر المص رف تم تحلي: ن   جه  ل قي م ن ج عن هذا الاو ا ر ومس  نم ذج مس قل 

 
  : اشتقاق التصنيفات الائتمانيةسابعاً 

بعد ال حقق من اسةةةةةة قرار الأدا  خق يل   ال عم م، تم اسةةةةةة خداب ورج ال موذج لاشةةةةةة ق ق درو ت تصةةةةةة  ي   من  
و ل تحويله إلى سةةةاس درو ت ب سةةة خداب ال قسةةة م الق  م على الكوان  ي ت. خنوراً لأن هذه الدرو ت مشةةة ق   

لم تؤد إلى فقدان ف  المعلوم ت أخ تشةةةةةةويه ف   ال حوي:  أن عمل    من م  ير ام  مسةةةةةة مر، تم ال حقق من  
و ل او اة ر خوود ع قة  رتب ة  ذات دلالة    الب  ة  الرتب ة  الكة م ة  ف  مؤشةةةةةةةةةةةةةةر الجةدارة الا  مة ن ة ، خذلةك من

 إحص     يين مؤشر الجدارة الا  م ن   الكم  خالدرو ت ال ص  ي   المش ق  م ه.
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كم  تم او ا ر م  ن  ال    ج من و ل فحص الع ق  يين هذه الدرو ت خمؤشةر يدي: لم يسة خدب ف  تطوير  
بم هج   مخ لف ، حيث يع مد على   خالمح سةةةةةةا (  Z-scoreال موذج، ي مث: ف  مؤشةةةةةةر الاسةةةةةة قرار الم ل  )

خذلةةك يهةةدف يةةدلًا من الانحراف المع ةة ري ل ةة فةةذة مم  ةة  م حراةة ،  اسةةةةةةةةةةةةةة خةةداب الانحراف المع ةة ري ال راكم   
بشةةةك: مسةةة ق: عن المؤشةةةر الا  م ن    ال حقق من قدرة ال موذج على الحف ى على ال رتيا ال سةةةب  للمخ طر  

 .المروع  المس خدب ف  مرحل  ال طوير
 

 احتمال التعثر ومعايرة تقدير : ثامناً 
 لاع م د على  بتم ف  هذه المرحل  توظ   درو ت ال صةةةةةةةة    المشةةةةةةةة ق  من ال موذج ل قدير اح م ل ال عثر 

(، خالق  م  على نم ذج ان ق ل  Discrete-Time Markov Chainsسةةةةةةةة سةةةةةةةة: م راوف م قطع  الامن )
ام  تم ال حقق من خوود ع ق  ذات دلال  إحصةةةةة     يين  . خنموذج المع يرة اللووسةةةةة    ال صةةةةة    المف وح 

  IFRS 9م طلاة ت المع ة ر  خفق  اسةةةةةةةةةةةةةة خةدامهة     يدعم، بمة  الدرو ت ال صةةةةةةةةةةةةةة  ي ة  خاح مة لات ال عثر المقةدرة
 .تعل م ت مصرف سوري  المرااي خ 
 
ن مع لج  الب  ن ت خإورا  الدراسةةةةةةةةة  الوطةةةةةةةةةي   ختطبيق الخوارمم   الجي    خووارمم   ال  ب  العشةةةةةةةةةوا     تم

ب سةةةةةةةةةةةة خداب      الضةةةةةةةةةةةةا ي  ذجال م  تطوير، ف  حين تم  RStudioب سةةةةةةةةةةةة خداب يرمج    ختقدير اح م ل ال عثر  
MATLAB. 

 خلاصة .11
ت  خل هذا الماحث الإط ر الم هج  للدراسةةةةة  من و ل توضةةةةة ح الفلسةةةةةف  الاحث   ال   تسةةةةة  د إليه ، خال هج  

مس ي  ن أسةةلوب    م  يرات الدراسةة خ   اسةة رات ج   الدراسةة  خأسةة ليا ومس الب  ن ت خ المع مد ف  تطوير ال وري ، 
،  تهيئة  الب ة نة ت ، يةد اً من مرحلة   ال موذجم هج ة  تطوير  الماحةث  ت ة خل  امة     ر.الق ة   المع مةد لكة: م  ي

خال حقق    ، خطةةةولًا إلى تصةةةم م ال م ذج الضةةةا ي   خاو ا ره  ل حديد ال موذج الأمث:مدو ت ال موذجتحديد خ 
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ت  خل الماحث ال   اشةةةةةةة ق ق الدرو ت  ام  .اسةةةةةةة قرار أدا ه عبر الامن خق يلي ه لل عم م عبر المصةةةةةةة رفمن  
هذا الماحث م هج   م ك مل    شةةةةةةةةةك:  خ  ل  ل ،. ال صةةةةةةةةة  ي   من ال موذج ختوظ فه  ف  تقدير اح م ل ال عثر

ختقدير   ال موذج  تطويريد اً من الأسةةةةةة   الفلسةةةةةةف  خطةةةةةةولًا إلى الدراسةةةةةة  ال طب ق    تضةةةةةةمن اتسةةةةةة ق مراح:  
.IFRS 9اح م ل ال عثر خفق م طلا ت المع  ر 
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 المبحث الثاني: الدراسة الوصفية 

 مة مقد   .1
  هدفحيث ت،  ال هج المدفوع ب لب  ن ت ف  الأبح ث ال   تع مد على مرحل  أسةةةةة سةةةةة   تُعد الدراسةةةةة  الوطةةةةةي    

ف  الكشة  عن الاتج ه ت الع م  ختحديد السةم ت    ختسة هم  ،تقديم طةورة شة مل  عن وصة  ص الب  ن ت إلى 
تا ي ه  يين   تحلي:تحلي: ال طور الام   لم  يرات الدراسةةةةة ، خ  إلى. ب لإضةةةةة ف   الأخل   لل وميع ت الإحصةةةةة    

   .الوحدات المدرخس 
 
خح ى    2013توطةة   ي  ن ت أحد عشةةر مصةةرفً  و ل الف رة المم دة من الر س الأخل  الدراسةة  ههذ    ضةةمنت

ؤشر المروع  المس خدب ف  ق عدة الب  ن ت مؤشر الاس قرار الم ل  ب ع ا ره الم ختشم:،  2023الر س الرابس  
، المسةة وى المصةةرف مومع  على ث ث  مسةة وي ت     تفسةةيري ً م  يراً    21، إضةة فً  إلى تدريا خمع يرة ال موذج

  .خالمس وى الاق ص دي الكل ، المس وى القط ع 

 التحليل الإحصائي الوصفي   .2
يشةةم: ال حلي: الإحصةة    الوطةةف  عرض الم وسةةط ت الحسةة ي   خالانحراف ت المع  ري  خالق م العل   خالدن    

خيعد ف، يين المصة ر تا ي ه   عبر الامن خ   الم  يرات . ام  ي ضةمن ال حلي: ت احس تطوحر هذه لم  يرات الدراسة 
ارتف ع ال ا ين يين المصةةةة رف مؤشةةةةراً على او  ف السةةةة  سةةةة ت خاله  ك: ال شةةةة يل  ، ف  حين يشةةةةير ارتف ع  

الاق ص دي  الع م  أخ ي  يرات داول   ف  س  س ت المصرف   ورخفت علق ب ل  أسا ب ال ا ين عبر الامن إلى  
ر على أنه ن تج   ذاته عبر الامن. أم  ف  الح لات ال   تكون فيه  مسةةةةة وي ت ال ا ين م ق ر  ، فلن ذلك يُفسةةةةة 

( أدن ه الإحصةةةةةةةةةة  ات الوطةةةةةةةةةةي   لم  يرات  5يوضةةةةةةةةةةح الجدخل ). عن مايج من العوام: الداول   خالخ رو  
 الدراس .
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 الإحص  ات الوطي   لم  يرات الدراس  (   5الجدخل ) 
المتوس   المتغير

 الحسابي 
الانحراف  
 المعياري 

القيمة  
 الدنيا 

القيمة  
 العظمى

الانحراف  
المعياري 
بين 
 المقاطع 

الانحراف  
المعياري 
داخل 
 المقاطع 

 47.969 70.433 .306 491.440 60.204 40.731 (Z-Score) مؤشر الاس قرار الم ل 
 1.038 547. 29.457 23.241 1.162 25.661 حجم المصرف 

 213. 689. 3.349 024. 691. 532. رأ  الم ل ال  و م  إلى المووودات المروح  ب لمخ طر
 248. 137. 2.198 0 280. 155. غير الع مل  إلى رأ  الم ل ال  و م    القرخضط ف  

 126. 173. 948. 045. 208. 384. القرخض غير الع مل  إلى إوم ل   القرخض
 156. 103. 1 291. 184. 803. غير الع مل  القرخضإلى إوم ل  المخصص ت 

 072. 046. 997. 575. 084. 790. حسا ال ش ط الاق ص دي القرخضتراا 
 955. 678. 8.757 139. 1.15 1.018 المصرخف ت ال ش يل   إلى الدو: ال ش يل 
 069. 092. 787. 167. 111. 514. نفق ت الموظفين إلى المصرخف ت ال ش يل  

 008. 003. 029. 038.- 009. 001.- معدل الع  د على المووودات 
 070. 030. 398. 564.- 076. 013.- معدل الع  د على حقوق الملك  

 442. 299. 1.325 4.087- 526. 515. ه مش الف  دة إلى الدو: ال ش يل  
 390. 293. 1.075 3.681- 480. 629. ه مش الف  دة إلى ه مش الف  دة خالرسوب 

 126. 161. 930. 062. 199. 518. المووودات الس  ل  إلى إوم ل  المووودات
 366. 306. 3.010 309. 468. 1.323 المووودات الس  ل  إلى الودا س قصيرة الأو:

 171. 188. 1.576 033. 248. 458. إوم ل  القرخض إلى إوم ل  الودا س
 3.441 3.612 37.061 1.22 4.871 6.007 مض ع  حقوق الملك   

المراا الص ف  المف ول ب لعم ت الأو ب   إلى رأ  الم ل  
 ال  و م  

1.536 1.324 .540 10.834 .835 1.058 

الا  م ن المم ول للقط ع الخ ص إلى ال  تج المحل   
 الإوم ل  

.066 .015 .026 .084 0 .0153 

 086. 0 019. 263.- 086. 049.- معدل ال مو الاق ص دي 
 502. 0 1.884 020.- 502. 613. معدل ال ضخم  

 1.228 0 9.449 4.462 1.228 6.55 الليرة السوري  مق ي: الدخلار الأمريك   سعر طرفلوغ ري م 
 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت 
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 مؤشر الاستقرار المالي . 1.2 

 نحراف مع  ري  ب  ،نقط   48يلغ حوال    (Z-Score)لمؤشةةةةر   الع بأظهرت ال    ج الوطةةةةي   أن الم وسةةةةط  
خعبر   المصةة رفف  مسةة وي ت الاسةة قرار الم ل  يين   مم  يشةةير إلى خوود تا ين خاسةةس،  70.43مرتفس قدره 
ام  يلغ الانحراف المع  ري يين    ل491.44خحد أقصةةةةةةةةى يلغ    0.31حد قدره تراخحن الق م يين  الامن. خقد  

عبر الامن حيث  المؤشةر م وسةط  تطور   (3يوهر الشةك: )  داو: المق طس.  40.73مق ي:    60.20المق طس  
ضةةةمن    2019ح ى الر س الأخل من ع ب    ح ل  من الاسةةة قرارشةةةهد نقط  ف  يداي  الدراسةةة ، ثم    28يدأ ع د  

  بسةةةةةةةةةةةةةةبةا ، 2019نقطة  ف  الر س الثة ن  من عة ب   63إلى حةدخد    ارتفس  بعةد ذلةك،نقطة .    35  – 28حةدخد  
خيعود السةةةبا إلى  ،ي ك قطر الوط   مسةةة وي ت مرتفع  وداً من الاسةةة قرار مق رن  ياق   المصةةة رف  :يسةةةجت

% بة ل اامن مس انخفة ض الانحراف المع ة ري.  0.15% إلى  0.03من    موووداتةهارتفة ع معةدل العة  ةد على  
طةةةةةة ف   ن  ج  ارتف ع  ،  نقط   79إلى حدخد    2020من ع ب    ع خد المؤشةةةةةةر الارتف ع مجدداً ف  الر س الث ن 

إلى ارتف ع  أدى إلى أكثر من الضةةةع ، مم  لب ك قطر الوط   بعد اسةةة اع د أر  ل القطس الب يوي    ر ح الف رة
 .نه ي  الدراس ح ى   بق  مس قراً ع د هذه الحدخد ثم    ،نسا  حقوق الملك   إلى المووودات الأر  ل المح جاة خ 

، حيث أظهرت خوود المصةةةةةةةة رفيين   ا ين  التُشةةةةةةةةير الم طق  الارق   المولل  حول الخط الب  ن  إلى مدى خ 
ح ى الر س الأخل من    2014من ع ب    الرابستا ين خاسةس بمسة وى الاسة قرار الم ل  يين المصة رف م ذ الر س 

 ح ى نه ي  الدراسةةة .  2019، ام  ظهر هذا ال ا ين بشةةةك: مرتفس وداً م ذ الر س الث ن  من ع ب  2019ع ب  
ف      ً بشةك: خاضةح، مم  يعكس تا ي  ةلك: مصةرف على حد  مؤشةرالم وسةط   او  ف( 4)الشةك:   كم  يوهر

ع د حدخد  اً ي ك قطر الوط   مسةةةةةةة وي ت مرتفع  ود سةةةةةةةج:   .يين المصةةةةةةة رف مسةةةةةةة وي ت الاسةةةةةةة قرار الم ل 
  50مرتفع  ع د حدخد مسة وي ت نقط ، ام  سةج: ي ك الشةرق خ  ك ي مو السةعودي الفرنسة    200تج خمت  

ف     .المصةة رفمق رن  ياق      ، مم  يشةةير إلى م  ن  م ل   أعلى خقدرة أفضةة: على ام صةة ص الخسةة  رنقط 
ف  حدخد م وسةط لهم  ال  ا ن، إذ  ً  أق:ق مالب ك الدخل  لل ج رة خال موي: سةوري  خالخل ج خ ي ك   سةج:المق ي:، 

خيعود السةبا إلى انخف ض    .مق رن  ياق   المصة رف  اسة قرار م ل  ضةع   نسةب  ً ، م  يعكس  نقط   10-16
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ل موية:    الودا سطةةةةةةةةةةةةةةة ف  الأر ةة ل ال شةةةةةةةةةةةةةة يل ةة  مس ارتفةة ع تقلةةا العوا ةةد بةة ل اامن مس ارتفةة ع الاع مةة د على  
حق لف  الم ةحد الاسةةةة قرار الم ل  لك: مصةةةةرف على   مق رنً  بحقوق الملك  . ختم إدراج مؤشةةةةر  ال سةةةةهي ت 

(2.) 
   المصرف   حسا  Z-Score(  م وسط مؤشر  4الشك: )                       عبر الامن  Z-Score(  تطور م وسط مؤشر  3الشك: )  

 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت 
 
 

 المتغيرات المصرفية  . 2.2 

 . حجم المصرف1.2.2 

  25.66يلغ   المدرخس و ل الف رة   للوغ ري م إوم ل  المووودات الع ب  م وسط  الأظهرت ال    ج الوطي   أن  
مم  يدل على خوود تج نس نسةةةةةةةةةب  يين المصةةةةةةةةة رف خعبر  ،  1.16قدره م خف  نسةةةةةةةةةب ً   ب نحراف مع  ري  

ام  يلغ الانحراف المع  ري    ل29.46خحد أعلى يلغ    23.24تراخحن الق م يين حد أدنى مقداره الامن. خقد  
الف رات  عبر   م وسةةةط المؤشةةةر  اسةةة قرار( 5الشةةةك: )  يوهر داو: المق طس.  1.04مق ي:    0.55يين المق طس  

خرغم خوود مي: نحو الارتف ع  . ف  أحج ب المصةةةةة رف  اً اسةةةةة قرار  مم  يعكس ،ارتف ع طي  خوود مس   الام   
خال   مصةةدره  القطس  إلى إع دة تقي م المووودات  بشةةك: ر  سةة  ود ، إلا أن هذا الارتف ع يع2020بعد ع ب  

إلى   2020ف  الر س الأخل    436من  حيةةةث ارتفس سةةةةةةةةةةةةةةعر الصةةةةةةةةةةةةةةرف  الب يوي خالودا س بةةة لقطس الأو ب ،  
يين   ا ين  التُشةةةةةير الم طق  الارق   المولل  حول الخط الب  ن  إلى مدى خ  .ف  نه ي  ف رة الدراسةةةةة   12,562
يوهر  . ام  الدراسة   ، حيث أظهرت تا ين م خف  وداً بمسة وى الحجم يين المصة رف و ل ف رةالمصة رف
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م ق رب وداً، مم  يعكس تج نسةةً  خاضةةحً  ف  حجم    ةحد على   المؤشةةر لك: مصةةرف( أن م وسةةط 6الشةةك: )
يدل على أن القط ع المصةرف  السةوري ي سةم يدرو  ع ل   من ال م ث:  خ المووودات عبر مخ ل  المصة رف 

. تم إدراج  القطة عف  اله ة ك: الحجم ة  ن  جة  البيئة  ال  و م ة  الموحدة، ختشةةةةةةةةةةةةةة به القيود المفرخضةةةةةةةةةةةةةة  على  
 (.3حق )لف  الم ةحد مؤشر حجم المصرف لك: مصرف على 

(  م وسط حجم المصرف حسا المصرف  6الشك: )    عبر الامن           (  تطور م وسط حجم المصرف  5الشك: ) 

 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت  

 المرجحة بالمخاطر الموجوداترأس المال التنظيمي إلى . 2.2.2 

% ب نحراف مع  ري  53يلغ   المدرخسةةةةةة و ل الف رة   الع ب للمؤشةةةةةةرم وسةةةةةةط  الأظهرت ال    ج الوطةةةةةةي   أن 
تراخحن الق م يين    خقد . المصةةةةةةةة رف خعبر الامن%، خهو م  يدل على خوود تا ين ابير يين  69مرتفس قدره 

% مقة ية:  69. امة  يلغ الانحراف المع ة ري يين المقة طس  %335% خحةد أقصةةةةةةةةةةةةةةى يلغ  2حةد أدنى مقةداره  
% مس خوود 50أق: من    ي ت مسةة و  سةةج:قد  ؤشةةر م وسةةط المأن ( 7الشةةك: )  يوهر  % داو: المق طس.21

خ ق  مسةةةةة قراً ح ى نه ي     2016ع ب  نه ي    ثم ارتفس مس،  2016الر س الث لث من ع ب  ح ى    بع  ال قلا ت 
ن  ج  ارتف ع أسةةع ر طةةرف العم ت  مجدداً ثم ع خد الارتف ع    .ن  ج  اسةة قرار أسةةع ر الصةةرف  2019ع ب  

درج ضةةةةةةةمن رأ  الم ل  الذي ي  القطس الب يوي إع دة تقي م  الأو ب   مق ي: الليرة السةةةةةةةوري  خالذي انعكس على  
مح فو  المصةة رف على اف ي  رأ  الم ل ضةةمن حدخد ال طور الام   للمؤشةةر يعكس    ،خ  ل  ل   .الأسةة سةة 

إلى ، خهذا يعود ام  ، خهو م  يعد مؤشةةراً إيج ي ً  على قدرته  على ام صةة ص الصةةدم ت خمواوه  المخ طر
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تشير الم طق   خ   .سم ل مصرف سوري  المرااي الحف ى على الجا  المووود من رأ  الم ل ب لقطس الأو ب 
، حيث أظهرت خوود تا ين خاسةةةةةةةس يين  المصةةةةةةة رفيين   ا ين  الالارق   المولل  حول الخط الب  ن  إلى مدى 
لك: مصرف على   المؤشرم وسط  ( أن  8يوهر الشك: ). ام   المص رف ف  ق م المؤشر و ل ف رة الدراس 

%، خهو مةةة  يعكس فرخقةةة ت م وسةةةةةةةةةةةةةةطةةة  ف  ا كةةة: رأ  المةةة ل لةةةدى أغلةةةا 58% خ17تراخل يين    ةحةةةد 
المص رف. إلا أن ي ك قطر الوط   تميحا ي سا  مرتفع  وداً مق رن  ياق   المص رف، حيث تج خم م وسطه  

ارتف ع حجم القطس الب يوي لديه مق رنً   ، خيعود السةةةةةبا إلى %، مم  يشةةةةةير إلى قوة ق عدته الرأسةةةةةم ل  250
  ياق   المصةةةةة رف، ختب   سةةةةة  سةةةةة  تحفو   ف  حجم المووودات المروح  ب لمخ طر. تم إدراج مؤشةةةةةر رأ 

 (.4حق )لف  الم ةحد الم ل ال  و م  إلى المووودات المروح  ب لمخ طر لك: مصرف على 
 إلى رأ  الم ل ال  و م (  م وسط 8الشك: )                        رأ  الم ل ال  و م  إلى (  تطور م وسط 7الشك: )

 حسا المصرف المروح  ب لمخ طر  المووودات                                 عبر الامن المروح  ب لمخ طرالمووودات       

 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت  
 غير العاملة إلى رأس المال التنظيمي القروض. صافي 3.2.2 

% مس انحراف مع  ري مرتفس ع د  16يلغ نحو  الع ب للمؤشةةةر  م وسةةةط الأظهرت الإحصةةة  ات الوطةةةي   أن 
  %0تراخحن الق م يين حد أدنى مقداره   خقد . المص رف خعبر الامن%، م  يشير إلى تا ين ملحوى يين  28

% داوةةة: 25% مقةةة يةةة:  14. امةةة  يلغ الانحراف المع ةةة ري يين المقةةة طس نحو  %219خحةةةد أقصةةةةةةةةةةةةةةى يلغ  
ف  يداي  الف رة إلى   %45من مسةة وي ت مرتفع  ق ر ن  مؤشةةرم وسةةط التراوس  (  9)الشةةك:  يوهر  المق طس.

يشةةير هذا الانخف ض إلى تحسةةن ف  قدرة المصةة رف السةةوري  على   مسةة وي ت شةةاه معدخم  ف  نه ي  الف رة.
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 إعداد ال ق رير الم ل   الدخل   ن  ج  الأثر ال راكم  ل طبيق مع  ر  ت ط   القرخض الم عثرة ب لمخصةةةةةةةصةةةةةةة ت 
IFRS 9    من حيةةث ت ط ةة  اةة مةة: الةةديون الم عثرة غير الم طةة ة بضةةةةةةةةةةةةةةمةة نةة ت مقبولةة  خال   تجةة خمت ف رة

،  يوب، خالإطف   ال دريج  للضةةةةةةم ن ت ب ل سةةةةةةا  للديون الم عثرة الم ط ة بضةةةةةةم ن ت مقبول    360اسةةةةةة حق قه   
الدخلار  حيث ارتفس سةةةةةةعر طةةةةةةرف  القطس الب يوي تقي م  ن  ج  إع دة   رأ  الم ل ال  و م ارتف ع  ب ل اامن مس  

الم طق  الارق     تشةةةةةةةةةةةةيرخ .  ف  نه ي  ف رة الدراسةةةةةةةةةةةة   12,562إلى   2013ف  الر س الأخل من ع ب    87من  
، حيث أظهرت خوود تا ين خاسس يين المص رف المص رفيين   ا ين  الالخط الب  ن  إلى مدى  المولل  حول  

، ل ص:  2016ع ب    يد اً من لانخف ض  ب  ال ا ين أوذ ثم    .(2015–2013ف  الف رة )ف  مسة وي ت المؤشةر 
المؤشةر لك: مصةرف م وسةط   تق رب (  10)الشةك:    ام  يوهر  .2020بعد ع ب   شةاه معدخم إلى مسة وي ت  

مس وي ت  سج: ا: من ي ك قطر الوط   خ  ك الشرق    .(%13  -  %1ع د مس وي ت م خفض  )  ةحد على  
سجلن مص رف أورى مث: الب ك العر   خ  ك ي مو السعودي الفرنس     ف  حين،  المؤشرمن    م خفض  وداً 
%(  48) سةةوري  خالخل جف  مصةةرف له المؤشةةر أعلى ق مه    ام  سةةج:.   ً مسةة وي ت أعلى نسةةب خ  ك الأردن 

إلى ضةةةةةةةةةةةةةع  ف  تكوين    يشةةةةةةةةةةةةةيرخهو م    المصةةةةةةةةةةةةة رفالذي يوهر يوضةةةةةةةةةةةةةول اح ل  م طرف  مق رن  ياق    
 القرخض مؤشةةر طةة ف   تم إدراج   مق رنً  بحجم رأ  الم ل ال  و م .  المخصةةصةة ت مق ي: القرخض الم عثرة

 (.5حق )لف  الم ةحد غير الع مل  إلى رأ  الم ل ال  و م  لك: مصرف على 
 غير  القرخض(  م وسط ط ف   10الشك: )               القرخض غير         (  تطور م وسط ط ف  9الشك: )       
 حسا المصرف الع مل  إلى رأ  الم ل ال  و م                        عبر الامن إلى رأ  الم ل ال  و م  الع مل         

 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت 
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 القروضغير العاملة إلى إجمالي  القروض .4.2.2 

% مس انحراف مع  ري مرتفس ع د  38يلغ نحو    الم وسةةةط الع ب للمؤشةةةرأظهرت الإحصةةة  ات الوطةةةي   أن 
تراخحن   خقد .  يين المص رف خعبر الامن  ة عثر مالالقرخض   ي ت ف  مس و %، م  يشير إلى تا ين ملحوى  21

%  17. امة  يلغ الانحراف المع ة ري يين المقة طس  %95خحةد أقصةةةةةةةةةةةةةةى يلغ  %4الق م يين حةد أدنى مقةداره 
  ،المؤشةةر ح فظ على مسةة وي ت مرتفع  نسةةب  ً م وسةةط أن   (11) الشةةك:  يوهر  % داو: المق طس.13مق ي:  

ضةع  تحصةي: الديون الم عثرة   خيعود السةبا إلى،  و ل ف رة الدراسة   %45خ  %30إذ تراخحن ق م ه يين  
  .اسةة مرار الضةة وط ال  تج  عن البيئ  الاق صةة دي  الكل   غير المسةة قرة ختراكم الفوا د المعلق ، ب لإضةة ف  إلى 

اي داً  من ع ب  .  (2015–2013اتج ه تصةةةةةةة عدي ف  المؤشةةةةةةةر و ل السةةةةةةة وات الأخلى ) يبين الرسةةةةةةةمكم  
، خهو م  يمكن تفسةةةةةةةةةيره ي حسةةةةةةةةةن  2019 لمي: نحو الانخف ض ال دريج  ح ى ع ب  ب، يدأ المؤشةةةةةةةةةر 2016

، أم   خمي دة حجم القرخض الم  ج   ديون الم عثرةودخل  للإع دة   من حيث   نسةةب  ف  سةة  سةة ت إدارة الا  م ن
مع  ر  التطبيق  خيعود السةبا بشةك: ر  سة  إلى الارتف ع   ع خدت ( فقد 2023–2020ف  السة وات الأويرة )

IFRS 9، لأكثر    المسة حق  يون لد ا  تصة   على   ع د ال طبيق الأخل  خ  ثر روع  حيث ألامن المصة رف
تشةةةةةةةةةةةير الم طق  الارق   خ   .يوم ً   180مق ي: المم رسةةةةةةةةةةة ت السةةةةةةةةةةة بق  حيث ا نن ثرة  عاديون م يوب    90من  

، حيث أظهرت خوود تا ين خاسس يين المص رف المص رفيين   ا ين  الالمولل  حول الخط الب  ن  إلى مدى  
الشةةك:   ام  يوهر  ، مم  يعكس تا ين سةة  سةة ت الإقراض خإدارة المخ طر الا  م ن  .حجم الديون الم عثرةف  

سةةةةج: ا: من   . حيث الام    المؤشةةةةر عبر الف رات  م وسةةةةطتف ختً  ملحوظً  يين المصةةةة رف من حيث (  12)
ف     .%(20الم عثرة )أق: من  من القرخض ً   مسةةةةة وي ت م خفضةةةةة  نسةةةةةب ي ك الشةةةةةرق خ  ك الا  م ن الأهل   

، م  يشةةةةةير إلى %79خطةةةةةلن إلى نحو  مرتفع     نسةةةةةا ً   : الب ك العر  مصةةةةة رف أورى مث سةةةةةجلن المق ي:، 
إدارة المخ طر الا  م ن   من حيث مع لج  القرخض ارتف ع مسةةة وى ال عثر الا  م ن  لديه ، خيعكس ضةةةع  

حق لف  الم ةحد لك: مصةةةةةةةرف على   القرخض غير الع مل  إلى إوم ل   القرخض مؤشةةةةةةةر . تم إدراج الم عثرة
(6.) 
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 الع مل   غير  القرخض(  م وسط 12الشك: ) غير الع مل                           القرخض(  تطور م وسط 11الشك: )       
 حسا المصرف  القرخضإوم ل   إلى                                   عبر الامن القرخضإلى إوم ل                     

 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت 
 

 غير العاملة القروضالمخصصات إلى . 5.2.2 
%، خهو م   18  يلغ% مس انحراف مع  ري  80يلغ نحو    الع بم وسةةةط الأظهرت الإحصةةة  ات الوطةةةي   أن  

 خحد %  29. تراخحن الق م يين حد أدنى ع د  المصةةةةة رف خعبر الامنيشةةةةةير إلى درو  تا ين م وسةةةةةط  يين  
يوضةةح    % داو: المق طس.15% مق ي:  10ام  يلغ الانحراف المع  ري يين المق طس  .  %100أقصةةى ع د 

خ عد ،  2017ع ب    ي ه ي   %80  حدخد  صة: إلى، ل تصة عدي ً   اتخذ اتج ه ً   المؤشةرم وسةط  أن (  13)الشةك: 
خيعود السةبا بشةك:  . ف  نه ي  ف رة الدراسة   %90  تفوق أعلى ل صة: إلى مسة وي ت     ً سةج: نسةا  2019ع ب  

خ  ثر روع  ع د ال طبيق   حيث ألامن المصةةةةةةةةة رف IFRS 9مع  ر  ال طبيق  الأثر ال راكم  لر  سةةةةةةةةة  إلى 
يوب خغير الم ط ة بضةةةم ن ت    360لأكثر من    المصةةة ف  ضةةةمن المرحل  الث لث لديون ا ت ط   ا م:، الأخل 
يومً ، ب ل اامن مس عمل   إطف   ق م  الضةم ن  المقبول     450مق ي: المم رسة ت السة بق  حيث ا نن   ،مقبول 

حيةث اة نةن قةد تجة خمت الأر س سةةةةةةةةةةةةةة وات ع ةد ال طبيق خ ة ل ة ل  لا يمكن تخي   ق م هة  من ق مة  ال عرض 
تشةةةةةير الم طق  الارق   المولل  حول الخط خ   .ب ل سةةةةةا  لجا  ال عرضةةةةة ت الم عثرة الم طى بضةةةةةم ن ت مقبول 

، ثم  2018يين المصةةة رف ف  مسةةة وي ت ال  ط   ح ى الر س الث لث من ع ب  خاسةةةس خوود تا ين  الب  ن  إلى 
أطةةةةةةةةةةةاحن ال ا ي  ت شةةةةةةةةةةةاه معدخم  ح ى نه ي  ف رة الدراسةةةةةةةةةةة ، مم  يعكس تج نس ف  سةةةةةةةةةةة  سةةةةةةةةةةة ت تكوين  

  سةج:قد   ةحد المؤشةر لك: مصةرف على  م وسةط  أن    (14) الشةك: ام  يوهر المخصةصة ت ف  تلك الف رة.
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  مخ طر الا  م ن  .للعلى ال حوط  للقط ع    يعكس قدرة ع ل    مم  لمعوم المصةةةة رف،  %75 مسةةةة وي ت تفوق 
ف    % مث: ي ك الشةةةةةةرق خشةةةةةةها  ي ك خ  ك سةةةةةةوري  خالخل ج.85سةةةةةةجلن بع  المصةةةةةة رف نسةةةةةةاً  تج خمت  

  نسةةةةا ً   ي ك ي مو السةةةةعودي الفرنسةةةة  خفرنسةةةةب ك خ  ك الا  م ن الأهل مث:  مصةةةة رف أورى  المق ي:، سةةةةجلن 
ى، خيعود هذا ال ا ين إلى عمر الديون الم عثرة خنوع   الضةةةةةةةةةم ن ت المقبول  ب لإضةةةةةةةةة ف  إلى خوود ديون  أدن

مؤشةةةةةةر المخصةةةةةةصةةةةةة ت إلى  تم إدراجمخصةةةةةةصةةةةةة ت بشةةةةةةك: تدريج .  ال كوين  تخضةةةةةةس ل خال  م عثرة وديدة 
 (.7حق )لف  الم ةحد لك: مصرف على غير الع مل   القرخض 

   القرخض(  م وسط المخصص ت إلى 14الشك: )         القرخض (  تطور م وسط المخصص ت إلى 13الشك: )
 حسا المصرف لع مل غير ا                                         عبر الامنغير الع مل                       

 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت 
 

 
 

 حسب النشاط الاقتصادي القروضتركز . 6.2.2 
خهو م     ،%8مس انحراف مع  ري يلغ    %،79يلغ نحو  الع ب م وسةةةةط الأظهرت الإحصةةةة  ات الوطةةةةي   أن  

% خحد 57خقد تراخحن ال سةةةا  يين حد أدنى  المصةةة رف خعبر الامن.يشةةةير إلى درو  تا ين م وسةةةط  يين  
يوهر الشةةةةةةةةةةك:  % داو: المق طس.7% مق ي:  4ام  يلغ الانحراف المع  ري يين المق طس  .  %99أقصةةةةةةةةةةى 

م وسةةط المؤشةةر بق     حيث و ل ف رة الدراسةة ، ضةةمن قط ع ت اق صةة دي  محددة    ا  م ن  ترااخوود    (15)
السةةةبا إلى تراا الم ح بشةةةك: أسةةة سةةة  ف  القط ع ت ال ج ري   خيعود   .%(83 -%  75ف  حدخد )  مرتفع ً 

خذلك    خقطة ع قرخض ال جا  قطة ع ت أورى ا لقطة ع ت الخةدم ة  خالاراع ة  خالعقة ريةمقة رنً  بخالصةةةةةةةةةةةةةة ة ع ة   
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حيث انخف  تووه المصةةة رف للم ح   ،بسةةةبا ح ل  عدب الاسةةة قرار الاق صةةة دي السةةة  دة و ل ف رة الدراسةةة 
تشةةةةةةةير الم طق  الارق   المولل  حول الخط خ ضةةةةةةةمن هذه القط ع ت ن  ج  المخ طر المرتفع  المرتاط  يه .  

، حيث أظهرت خوود تا ين يين المصةةةةةةة رف ف  مسةةةةةةة وي ت ال راا المصةةةةةةة رفيين   ا ين  الالب  ن  إلى مدى 
ع د    بق  . خيُ حظ أن المؤشةةةةرةحد لك: مصةةةةرف على   ( م وسةةةةط ال راا16)الشةةةةك:  ام  يوهر  الا  م ن .

أعلى مسةةة وي ت  ي ك سةةةوري  خالخل ج  . سةةةج:المصةةة رف  معوملدى %  75تج خمت    مسةةة وي ت مرتفع  نسةةةب  ً 
، مةة  قةةد يعكس اع مةة ده على قطةة عةة ت محةةددة ف  م ح الا  مةة ن. ف  المقةة يةة:،  %90ا ع ةةد حةةدخد  ال را

،  % 73 ع د حدخد  أق: نسب  ً   امس وي ت تراي ك قطر الوط   خ  ك سوري  خالمهجر أظهرت مص رف مث:  
ختجدر الإشةةةةة رة أنه ف  ع ب  .  م  يشةةةةةير إلى ت ويس أخسةةةةةس ف  توميس ال سةةةةةهي ت يين القط ع ت الاق صةةةةة دي 

على أن تل اب المصةةةةةة رف ف  توو ه ال سةةةةةةهي ت الا  م ن   إلى القط ع ت    204، طةةةةةةدر القرار رقم 2023
% من محفو  ال سةةةهي ت الا  م ن   الما شةةةرة، مم  يبرر نسةةةا ال راا بعد  75الإن  و   ي سةةةا  لا تق: عن  

حسةا ال شة ط    القرخض تراا مؤشةر  تم إدراج ت السة بق .  هذا ال  ريا، ف  حين لم ي م هذا ال وو ه ف  الف را
  (.8حق )لف  الم ةحد لك: مصرف على  الاق ص دي

  القرخضتراا (  م وسط 16الشك: )                        القرخضتراا (  تطور م وسط 15الشك: )        
 حسا المصرف  الاق ص دي حسا ال ش ط                       عبر الامن        حسا ال ش ط الاق ص دي        

 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت 
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 المصروفات التشغيلية إلى الدخل التشغيلي  .7.2.2 
، مس انحراف مع  ري مرتفس يلغ  %101يلغ نحو  الم وسةط الع ب للمؤشةر أظهرت الإحصة  ات الوطةي   أن 

%  13. خقد تراخحن ال سةةةةةةا  يين حد أدنى  مصةةةةةة رف خعبر الامنخهو م  يعكس تا ي ً  ابيراً يين ال%،  115
  يوهر  % داو: المق طس.95% مق ي:  67ام  يلغ الانحراف المع  ري يين المق طس  %.  875خحد أقصةةةةةةى  

% مس خوود 52% ف  يداي  الدراسة  خخطة: إلى حدخد 84أن م وسةط المؤشةر يدأ ع د حدخد    (17)الشةك: 
مس بع    مؤشةةةةةةةةةةرم وسةةةةةةةةةةط ال  ارتف عف رات من ال قلا م  يين الارتف ع خالانخف ض. يوهر الرسةةةةةةةةةةم الب  ن   

حيث خطةةةة:    2018  ع بالر س الث لث من    خل  ي   2016ع ب    نه ي  ضةةةةمن الف رة المم دة منالانخف ضةةةة ت  
 اً ي ك سةةةةوري  خالخل ج الذي سةةةةج: مسةةةة وي ت مرتفع  ود  إلىبشةةةةك: ر  سةةةة   ذلك   خيعود %،  182إلى حدخد  

ب لانخف ض   المؤشةةةةةرم وسةةةةةط   يدأ  ذلك،خ عد   .2018ف  الر س الث لث من ع ب    %864خطةةةةةلن إلى حدخد  
بسةةةبا انخف ض    2020ف  الر س الأخل من ع ب    %56إلى حدخد حيث خطةةة:   2018يد اً من نه ي  ع ب  

تشةةةةير الم طق  الارق   المولل  حول الخط الب  ن  إلى خ   .%76ال سةةةةا  لدى ي ك سةةةةوري  خالخل ج إلى حدخد  
، ثم  2019، حيث أظهرت خوود تا ين ف  مسةةةة وي ت المؤشةةةةر ح ى نه ي  ع ب  المصةةةة رفيين   ا ين  المدى 

يين المصة رف، مم    م وسةط المؤشةر او  ف(  18وهر الشةك: )ام  ي .ف  السة وات ال حق   تضةيق تدريج  ً 
يشةك:   سةوري  خالخل جغير أن مصةرف ، او  فً  ف  عمل   إدارة المصةرخف ت ال شة يل   ختوليد الدو:يعكس  

ارتف ع المصةةةةةةةرخف ت يدل على   مم اسةةةةةةة ث  ً  خاضةةةةةةةحً ، حيث سةةةةةةةج: م وسةةةةةةةطً  أعلى من بق   المصةةةةةةة رف، 
مؤشةةةةةةةر تم إدراج .  عبر الف رات المخ لف بشةةةةةةةك: ملحوى  انخف ض مسةةةةةةة وي ت الدو: ال شةةةةةةة يل  ال شةةةةةةة يل   خ 

 (.9حق )لف  الم ةحد لك: مصرف على المصرخف ت ال ش يل   إلى الدو: ال ش يل  
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 (  م وسط المصرخف ت ال ش يل   إلى  18الشك: )                 (  تطور م وسط المصرخف ت ال ش يل   إلى 17الشك: )
 ال ش يل  حسا المصرف  الدو:                                عبر الامن ال ش يل    الدو:                    

 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت 

 التشغيلية روفاتنفقات الموظفين إلى المص .8.2.2 
%، خهو  11%، مس انحراف مع  ري يلغ  51يلغ    الم وسةط الع ب للمؤشةرأظهرت الإحصة  ات الوطةي   أن  

خحد أقصةةى    %17. خقد تراخحن ال سةةا  يين حد أدنى خعبر الامن  يين المصةة رفم وسةةطً   م  يعكس تا ي ً   
أن  (  19)الشةةةةةةةةةك:    يوهر .% داو: المق طس7% مق ي:  9. ام  يلغ الانحراف المع  ري يين المق طس  79%

% مس خوود بع  ال قلا ت.  60% خ45اتسةم ب لاسة قرار ال سةب  ع د مسة وي ت ت راخل يين   مؤشةرم وسةط ال
المص رف   خمح خل مصحو   بمس وي ت مرتفع  من ال ضخم،  ا نن  ف رة الدراس   أن  خيعود هذا الارتف ع إلى  

تشةةةةةةةةةةةةير الم طق  الارق   المولل  حول الخط خ . ف  ظ: ارتف ع معدل الدخران الموارد الاشةةةةةةةةةةةةري الحف ى على 
  او  ف ت  يشةير إلىمم  ، حيث أظهرت خوود تا ين يين المصة رف  المصة رفيين   ا ين  الالب  ن  إلى مدى 

م وسةةةةط المؤشةةةةر يين  ( او  ف 20)الشةةةةك:   ام  يوهر .ف  ا ك: الرخاتا خالأوور ف  القط ع المصةةةةرف 
% مث: ي ك سةةةةةةةوري  خالمهجر 60حيث سةةةةةةةجلن بع  المصةةةةةةة رف مسةةةةةةة وي ت تج خمت حدخد  المصةةةةةةة رف،  

% مث: ي ك قطر الوط   خ  ك الا  م ن  45خفرنسةب ك، ف  حين سةجلن مصة رف أورى مسة وي ت تق: عن  
(، م  يعكس تج نسةةةً  نسةةةب ً   %60–%45. أم  بق   المصةةة رف ف  راا حول الم وسةةةط )الأهل  خ  ك الشةةةرق 

لك: مؤشةةةةةةةر نفق ت الموظفين إلى المصةةةةةةةرخف ت ال شةةةةةةة يل    تم إدراج  لديه .الأوور الرخاتا خ ف  سةةةةةةة  سةةةةةةة   
 (.10حق )لف  الم ةحد مصرف على 
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 (  م وسط نفق ت الموظفين إلى المصرخف ت  20الشك: )            (  تطور م وسط نفق ت الموظفين إلى المصرخف ت19الشك: )
 ال ش يل   حسا المصرف                                                 عبر الامنال ش يل                       

 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت 

 . معدل العائد على الموجودات  9.2.2 
  %.0.8  يلغ  انحراف مع  ري ، مس %0,1-يلغ نحو  الع ب للمؤشةةر  أظهرت ال    ج الإحصةة     أن الم وسةةط 

امة  يلغ الانحراف المع ة ري يين المقة طس  %.  3خحةد أقصةةةةةةةةةةةةةةى   %  3-خقةد تراخحةن ال سةةةةةةةةةةةةةةاة  يين حةد أدنى 
من الصةةفر، مس   بق  قريا ً  م وسةةط المؤشةةرأن  (  21يوضةةح الشةةك: )  .% داو: المق طس0.8مق ي:  %  0.3

   ال  تج    ال شةةةةةةةة يل الأر  ل  نخف ض  إلى ا خيعود السةةةةةةةةبا ف  بع  الف رات،  مي: طي   نحو الق م السةةةةةةةة لا 
ارتف ع    ن  ج مق ي: ارتف ع المصةرخف ت ال شة يل    قرخض معومه  ب لليرة السةوري    ظبشةك: أسة سة  من مح ف

دا س لأو: لدى المصةةةةة رف عوضةةةةةً  عن  خ خ على شةةةةةك: أرطةةةةةدة  مووودة السةةةةةيول  فوا   ام  أن   . ضةةةةةخمال
طةةةةةةعو   توظ   القطس    خذلك بسةةةةةةبا اسةةةةةة ثم ره  ضةةةةةةمن قرخض م  ج  أخ أدخات م ل   تحقق عوا د أعلى، 

خوود مس  ف  قرخض لمشةةة ريس اسةةة ثم ري  ن  ج  الورخف الاق صةةة دي  السةةة  دة و ل ف رة الدراسةةة ،  الأو ب 
مخ طر ق نون   م مثل  ب ل شةةريع ت  فرق يين سةةعر الصةةرف الرسةةم  خسةةعر السةةوق الموامي خالذي أدى إلى 

ال عل م ت الرق ي   ال   ألامن المسةةةةةةة وردين بلع دة   ب لإضةةةةةةة ف  إلى.  يرا الإعمل   الليرة السةةةةةةةوري  ال   تع مد 
خوود مصةةةةةة رف  ف  ظ: عدب    من و ل ق وات و رو    سةةةةةةداد قرخض تموي: المسةةةةةة وردات ب لقطس الأو ب 

ظ: ف   خاذلك تفضةةي: المق رضةةين الحصةةول على ال سةةهي ت ب لليرة السةةوري  لجدخاه  الاق صةة دي     مراسةةل ،
بشةةةك:  مصةةةدره   خال   إع دة تقي م المووودات  فلن  خمن و نا أور،الليرة السةةةوري .  طةةةرف  انخف ض سةةةعر 
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ف  ظ: ارتف ع    أدى إلى ارتف ع المووودات بشةةةةةةةةك: ابير  القطس الب يوي خالودا س ب لقطس الأو ب أسةةةةةةةة سةةةةةةةة  
دخن تفوق لمصةةرف جم س المصةة رف  مسةة وي ت المؤشةةر ل تق رب   (22الشةةك: )ام  يوهر  .  أسةةع ر الصةةرف

تم إدراج    القط ع اك:.تشةةةة به الورخف الاق صةةةة دي  خالقيود المفرخضةةةة  على   خيعود السةةةةبا إلىعلى أور، 
   (.11حق )لف  الم ةحد لك: مصرف على مؤشر معدل الع  د على المووودات 

 (  م وسط معدل الع  د على المووودات  22الشك: )                (  تطور م وسط معدل الع  د على المووودات21الشك: )
 المصرف حساعبر الامن                                                                         

 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت 
 

 

 . معدل العائد على حقوق الملكية   10.2.2 
 يلغ حوال   انحراف مع  ري ، مس  %1-يلغ نحو  الع ب للمؤشةةةةةةةةر  أظهرت ال    ج الإحصةةةةةةةة     أن الم وسةةةةةةةةط 

ام  يلغ الانحراف المع  ري يين  %.  39.7خحد أقصةةةةةةى  %  56-خقد تراخحن ال سةةةةةةا  يين حد أدنى    %.7
من الصةفر، مس    بق  قريا ً معدل  الم وسةط  أن  (  23الشةك: ) يوهر  .% داو: المق طس7% مق ي:  3المق طس  

ال شةةةةة يل   الصةةةةة      انخف ض الأر  ل  خيعود السةةةةةبا إلى   .ف  بع  الف رات   مي: طي   نحو الق م السةةةةة لا 
خال   مصةةدره  بشةةك: أسةة سةة  إع دة تقي م المووودات  ن  ج  الأسةةا ب المشةةرخح  ف  الفقرة السةة بق ، ام  أن  

  خالذي انعكس ف  حقوق الملك   ضةةةةةةةةةةةةةمن ي د الأر  ل غير المحقق ،  القطس الب يوي خالودا س ب لقطس الأو ب 
أن    (24الشةةةةةك: )ام  يوهر  بشةةةةةك: ابير ف  ظ: ارتف ع أسةةةةةع ر الصةةةةةرف.   حقوق الملك  أدى إلى ارتف ع  

ووهري   دخن خوود فوارق خاضةةح  أخ مصةةرف ي فوق بشةةك: ،وم س المصةة رف تحقق مسةة وي ت م ق ر   وداً 
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القط ع  تشةةةةة به الورخف الاق صةةةةة دي  خالقيود المفرخضةةةةة  على   خيعود السةةةةةبا إلى  .المصةةةةة رف الأورى على  
   (.12حق )لف  الم  ةحد لك: مصرف على  مؤشر معدل الع  د على حقوق الملك    تم إدراج   .المصرف  اك:

 (  م وسط معدل الع  د على حقوق  24الشك: )                    (  تطور م وسط معدل الع  د على حقوق 23الشك: )
 الملك   حسا المصرف                                             و ل ف رة الدراس  الملك                 

 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت 
 

 التشغيلي امش الفائدة إلى الدخل. ه11.2.2 
%،  52يلغ  %، مس انحراف مع  ري مرتفس  51يلغ نحو    الع بم وسةةةةط  الأظهرت الإحصةةةة  ات الوطةةةةي   أن 

خحد   %408-خعبر الامن. خقد تراخحن ال سةةةةا  يين حد أدنى يلغ   المصةةةة رفم  يعكس خوود تا ي  ت يين  
  يوهر% داو: المق طس.  44% مق ي:  30ام  يلغ الانحراف المع  ري يين المق طس  .  %132أقصةةةةةةةةةةى يلغ 

المؤشةةر، مس تسةةجي: انخف ضةة ت ملحوظ  ف  بع  الف رات )الر س  م وسةةط  ف  تقلا ت   خوود ( 25)الشةةك: 
  ف خيعود السةةةةةةةةةةةةةةبةا    (.2023خالر س الثة لةث من عة ب    2018، خالر س الثة ن  من عة ب  2017الأخل من عة ب  

الم طق  الارق   المولل  م خفضةةة  وداً خسةةة لا . تشةةةير  إلى ي ك سةةةوري  خالخل ج الذي سةةةج: مسةةة وي ت   ذلك
، حيث أظهرت خوود تا ين خاسةةس ال ط ق بشةةك: خاضةةح  المصةة رفيين   ا ين  الحول الخط الب  ن  إلى مدى 

، بسةةةةبا تسةةةةجي: ي ك سةةةةوري  خالخل ج لمسةةةة وي ت م خفضةةةة  وداً مق رنً   2023خ  2018  2017ف  ع م   
يوهر الشةةك:  ام  ، ف  حين بقين ف رات أورى ضةةمن نط ق ضةةيق نسةةب ً .  ياق   المصةة رف ف  تلك الف رات 

المؤشةةةةر، حيث سةةةةج: ي ك سةةةةوري  خالخل ج أدنى نسةةةةا    م وسةةةةطالمصةةةة رف نسةةةةب ً  من حيث   او  ف  (26)
ي ك    ف  حين سةةةج:خيعود السةةةبا إلى تسةةةجي: ه مش ف  دة سةةة لا ف  العديد من الف رات.  %،  0.3-يل ن 
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ن  ج  لووود اسةةةةةة ثم رات ف  سةةةةةة دات و رو   ب لقطس الأو ب   %،  81الوط   أعلى نسةةةةةةا  ع د حدخد قطر 
  -%  35يي م  تراخحن ق م بق   المصةةةةة رف يين )ذات ع  د مقبول نسةةةةةب ً  سةةةةة هم يرفس مسةةةةة وي ت المؤشةةةةةر،  

لك:   ه مش الف  دة إلى الدو: ال شة يل تم إدراج مؤشةر   .ةحد أعم ل ا: مصةرف على   وذجتاعً  ل م  %(73
 .(13حق )لف  الم ةحد مصرف على 

  مش الف  دة إلى إوم ل   (  م وسط ه26الشك: )                   مش الف  دة إلى إوم ل (  تطور م وسط ه25الشك: )
 ال ش يل  حسا المصرف الدو:                                         عبر الامنال ش يل    الدو:           

 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت 
 

 هامش الفائدة إلى هامش الفائدة وهامش الرسوم. 12.2.2 
%،  48يلغ  %، مس انحراف مع  ري مرتفس  62يلغ نحو    الع بم وسةةةةط  الأظهرت الإحصةةةة  ات الوطةةةةي   أن 

خحد   %368-خعبر الامن. خقد تراخحن ال سةةةةا  يين حد أدنى يلغ   المصةةةة رفم  يعكس خوود تا ي  ت يين  
  يوهر  % داو: المق طس.39% مق ي:  29ام  يلغ الانحراف المع  ري يين المق طس  .  %107أقصةةةةةةةةةةى يلغ 

ف  المؤشةةةةر، مس تسةةةةجي: انخف ضةةةة ت ملحوظ  ف  بع  الف رات )الر س  دخري  تقلا ت   خوود (  27)الشةةةةك:  
، خالر س الثةة لةةث من  2018، خالر س الثةة لةةث من عةة ب  2017، خالر س الأخل من عةة ب  2014الثةة لةةث من عةة ب  

ف  تلك    ي ك سةةةةةةةةةوري  خالخل ج حيث سةةةةةةةةةج: هوامش سةةةةةةةةة لا  مرتفع  وداً إلى خيعود السةةةةةةةةةبا    .(2023ع ب  
، حيث أظهرت المصةة رفيين   ا ين  التشةةير الم طق  الارق   المولل  حول الخط الب  ن  إلى مدى خ   .الف رات 

خيعود السةةةةةةةبا إلى تسةةةةةةةجي: ي ك سةةةةةةةوري  خالخل ج هوامش   العديد من الف رات خوود تا ين خاسةةةةةةةس ال ط ق ف   
نسةةب ً    المصةة رف  او  ف (28يوهر الشةةك: )ام  .  سةة لا  مق رن  ياق   المصةة رف ال   حققن نسةةاً  مووا 
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%، ف  حين سةةةج: ي ك  0.17-من حيث ق م المؤشةةةر، حيث سةةةج: ي ك سةةةوري  خالخل ج أدنى نسةةةا  يل ن 
امصةةةةةةةةةدر اع م ده على رأ  الم ل أكثر   خيعود السةةةةةةةةةبا إلى  %،94قطر الوط   أعلى نسةةةةةةةةةا  ع د حدخد  

من هةة مش    رفسممةة   دا س لأوةة: المكلفةة  للفوا ةةد  من اع مةة ده على الو ل سةةةةةةةةةةةةةة ثمةة رات ال   تحقق فوا ةةد أكثر  
. تم إدراج مؤشر ه مش الف  دة إلى مجموع  %(81  -%  50يي م  تراخحن ق م بق   المص رف يين )  الف  دة.

 (.14حق )لف  الم ةحد لك: مصرف على  ه مش الف  دة خه مش الرسوب
 ه مش الف  دة إلى مجموع (  م وسط 28الشك: )                   ه مش الف  دة إلى مجموع(  تطور م وسط 27الشك: )

 حسا المصرف  ه مش الف  دة خه مش الرسوب                        عبر الامن ه مش الف  دة خه مش الرسوب            

 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت 
 

 الموجودات السائلة إلى إجمالي الموجودات  .13.2.2 
%، خهو  20مس انحراف مع  ري مرتفس يلغ  ،  %52يلغ  الع ب م وسةةةةط  الأظهرت الإحصةةةة  ات الوطةةةةي   أن 

. ام   %93خحد أقصةةةةى %  6خقد تراخحن ال سةةةةا  يين حد أدنى  .  يين المصةةةة رفم وسةةةةطً   م  يعكس تا ي ً   
اتجةة ه  (  29. يوهر الشةةةةةةةةةةةةةةكةة: )% داوةة: المقةة طس13% مقةة يةة:  16يلغ الانحراف المع ةة ري يين المقةة طس  

خ قين ضةةةمن هذه    2013ع ب    %41يدأت ال سةةةا  ع د حدخد   حيث   مؤشةةةر،م وسةةةط الل  تصةةة عدي تدريج 
ح ى خطةةةةةةةةة: إلى حدخد   2020 لارتف ع يد اً من ع ب  ب ام  أوذ المؤشةةةةةةةةةر.  2019الحدخد ح ى نه ي  ع ب  

الودا س   ي حوي:  IFRS 9تطبيق المع  ر  بعد ق  ب المصة رف ذلك إلى يعود % ف  نه ي  ف رة الدراسة ، خ 60
ال   تايد ف رة اسةةةةةةةةةة حق قه  عن ث ث  أشةةةةةةةةةةهر إلى ف رات اسةةةةةةةةةة حق ق أق: من ث ث  أشةةةةةةةةةةهر ل ج ا تشةةةةةةةةةةكي:  

 ا ين  التشةةير الم طق  الارق   المولل  حول الخط الب  ن  إلى مدى خ مخصةةصةة ت مرتفع  على تلك الودا س. 
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السةةةةةةةيول  يين   إدارةيعكس تف ختً  ف  سةةةةةةة  سةةةةةةة ت  ، حيث أظهرت خوود تا ين خاسةةةةةةةس نسةةةةةةةب ً   المصةةةةةةة رفيين  
خوود او  ف ت خاضةةةةةةةةةةح  ف  مسةةةةةةةةةة وى المووودات السةةةةةةةةةة  ل  يين    (30يوهر الشةةةةةةةةةةك: )ام  . المصةةةةةةةةةة رف

ن  ج  ال ووه إلى ،  %30المصةةةةةةةةةةةة رف، حيث سةةةةةةةةةةةةج: ي ك قطر الوط   خالب ك العر   نسةةةةةةةةةةةةا دخن حدخد  
أظهر ا: من ي ك الا  م ن الأهل  خشةةةها     . ف  المق ي:،مصةةة رف و رو  طةةة درة عن    الاسةةة ثم ر بسةةة دات 

ن  ج  تووه هذه المصةةةةة رف لر ط الودا س على ف رات أق: من   مسةةةةة وي ت أعلى من المووودات السةةةةة  ل   ي ك
المووودات السةةةة  ل  إلى إوم ل  المووودات مؤشةةةةر  تم إدراج.  مخصةةةةصةةةة ت الث ث  ل خي   أعا   تشةةةةكي:  

  (.15حق )لف  الم ةحد لك: مصرف على 
 (  م وسط المووودات الس  ل  إلى 30الشك: )                       (  تطور م وسط المووودات الس  ل  إلى29الشك: )

 إوم ل  المووودات حسا المصرفعبر الامن                                   إوم ل  المووودات             

 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت  
 

  الموجودات السائلة إلى الودائع قصيرة الأجل .14.2.2 
%، م   47  يلغانحراف المع  ري  مس    %،132يلغ حوال   الع بالم وسةةط   أنأظهرت الإحصةة  ات الوطةةي    

احد   %301خ% احد أدنى  31تراخحن ال سةةا  يين   .المصةة رف خعبر الامنيين   خاسةةسيعكس خوود تا ين  
(  31)يُوهر الشةةةك:   .% داو: المق طس37% مق ي:  31ام  يلغ الانحراف المع  ري يين المق طس   .أقصةةةى

على مواوه    القط عإلى قدرة   مم  يشةةةةةةةةةير، % ف  معوم الف رات 100تج خم حدخد  المؤشةةةةةةةةةر م وسةةةةةةةةةط  أن 
يدأ ع د   الم وسةطي ضةح من الرسةم أن   .يعكس سة  سة  سةيول  مح فو   خهو مسة وى مرتفس  السةحو  ت الفوري 

  ، ثم أوذ ب لارتف ع2015% خ ق  ع د هذا المسةة وى مس بع  الانخف ضةة ت ح ى نه ي  ع ب  135م وسةةط 
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إلى نحو  . بعد ذلك، يدأ ب لانخف ض ح ى خطةةةةةةةةةةةة:  2017% ف  نه ي  ع ب  154ح ى خطةةةةةةةةةةةة: إلى حدخد  
إلى اسةةةة قرار سةةةةعر الصةةةةرف مم  أدى إلى انخف ض    الانخف ض   خيعود سةةةةبا   ،2019ع ب  نه ي   ف    99%

أدى مر إلى  الأ  ،ف  ظ: انخف ض معدل ال ضخم  مرتفع  نسب  ً  العم   على الاق راض بمعدلات فوا د   رغا 
خال ووه لقبول حسةةةةةةة ب ت و ري  خخدا س  أخ تجديده   المصةةةةةةة رف على اسةةةةةةة قط ب خدا س لأو:   رغا انخف ض  

  خأ أشةةهر  3ذات اسةة حق ق ت  من مصةة رف بع  المصةة رف لاسةة قط ب خدا س   إلى تووهب لإضةة ف    ،توفير
– 2020الارتف ع ) ع خدت خمن ثم   .مم  أدى إلى مي دة الال اام ت القصةةةةةةيرة الأو:  ق: لكلف ه  الم خفضةةةةةة أ

توظ    ، خيعود السةبا إلى تووه المصة رف إلى ف  نه ي  ف رة الدراسة %  161  ل صة: إلى حدخد ،  (2023
أشةةةةةهر أخ أق: ل ج ا أعا      3على ف رات خ خدا س خو طةةةةة  لدى المصةةةةة رف الخ رو    الفوا   على شةةةةةك:  

، ب ل اامن مس ارتف ع الق م  الدف ري  لهذه الودا س IFRS 9تكوين المخصةةةةةةةةةصةةةةةةةةة ت ف  ظ: تطبيق المع  ر  
ارتف ع أسةع ر الصةرف، الأمر الذي أدى إلى مي دة المووودات السة  ل  ي سةا   إع دة ال قي م ال  وم عن  ن  ج   

الارق   المولل  حول  تشةةةةةةةةير الم طق خ أكبر من مي دة المطلو  ت قصةةةةةةةةيرة الأو: خعل ه إلى مي دة ال سةةةةةةةةا . 
م   ، حيث أظهرت خوود تا ين خاسةس نسةب ً  ف  معوم الف رات مالمصة رفيين   ا ين  الالخط الب  ن  إلى مدى 

( خوود او  ف ت خاضةةح   32)يُوهر الشةةك: ام   . السةةيول  يين المصةة رف إدارةيعكس تف ختً  ف  سةة  سةة ت  
نسةةةا  ت ط   الودا س قصةةةيرة الأو: من و ل المووودات السةةة  ل ، حيث سةةةج: م وسةةةط  ف  يين المصةةة رف  

، ن  ج  اع م ده على الودا س من المصةةةةةةة رف قصةةةةةةةيرة  مق رنً  ياق   المصةةةةةةة رف  أق:الب ك العر   مسةةةةةةة وي ت  
مرتفس    م وسةةةةط  سةةةةج: شةةةةها  ي كف  المق ي:،    الأو: بسةةةةبا الف ه  الم خفضةةةة  ب لمق رن  مس خدا س العم  .

على مدى م وسةةةةةط أخ  الم وفرة  قد تعكس ضةةةةةع  ف  إدارة السةةةةةيول  خعدب توظ   الفوا    ،  %170فوق  ي
لك: المووودات السةةةةةةةةةةة  ل  إلى الودا س قصةةةةةةةةةةةيرة الأو:  تم إدراج مؤشةةةةةةةةةةةر  طوي: الأو: ل حقيق عوا د أعلى.

  (.16حق )لف  الم ةحد مصرف على 
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 (  م وسط المووودات الس  ل  إلى  32الشك: )                    (  تطور م وسط المووودات الس  ل  إلى 31الشك: )
 الودا س قصيرة الأو: حسا المصرف                                  عبر الامنالودا س قصيرة الأو:            

 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت  
 

 . إجمالي القروض إلى إجمالي الودائع 15.2.2 
% مم  يعكس تا ي ً   25 نحراف المع  ري  ب  %45  الع ب يلغالم وسةةةةةةةط   أنأظهرت الإحصةةةةةةة  ات الوطةةةةةةةي    

ام  يلغ   .احد أقصةةةةةةةةى  %157خ% احد أدنى 3تراخحن ال سةةةةةةةةا  يين   خالف رات. المصةةةةةةةة رفخاضةةةةةةةةحً  يين  
م وسةةةةةةةةةةةةةةط  ( أن 33يُوهر الشةةةةةةةةةةةةةةكة: ) .% داوة: المقة طس17% مقة ية: 19الانحراف المع ة ري يين المقة طس  

  %63بحدخد ،  2013يدأ ع د مسةةةةةةة وى مرتفس ف  الر س الأخل من ع ب  يوهر اتج هً  ت  مل ً  حيث  مؤشةةةةةةةر ال
ف رات م ع قا  م  يين  ،  2020. شةةةةةةهدت الف رة م  قب: ع ب  2023% ف  نه ي  ع ب  29  حدخد  إلىخخطةةةةةة: 

عود السةةةةةةةةةةةةةةبةا إلى تاة ين تووهة ت العم   يالارتفة ع خالانخفة ض مس الحفة ى على الاتجة ه العة ب الم خف ، خ 
 ق راض ف  ظ:الابسةةةةةةةةبا تج ا العم    لانخف ض  ب الم وسةةةةةةةةطنحو الاق راض ف  هذه الف رات حيث ت ثر  

خت ثر ب لارتف ع ن  ج  انخف ض سةةعر طةةرف الليرة  ، اسةة قرار سةةعر الصةةرف الرسةةم  مس ارتف ع الف  الفوا د 
  الم وسةةةةةةةةطاسةةةةةةةة مر   2020، أم  بعد ع ب  مم  يجع: الاق راض ب لليرة السةةةةةةةةوري  مجدي اق صةةةةةةةة دي ً السةةةةةةةةوري   

خفق أسةةةةةةةةع ر   ارتف ع الق م  الدف ري  لودا س العم   ب لقطس الأو ب  ن  ج  إع دة تقي مه   ا بسةةةةةةةةبب لانخف ض  
الم طق  الارق   المولل  حول   . تشةةةةةيريي م  معوم مح فظ القرخض مم وح  ب لليرة السةةةةةوري  طةةةةةرف مرتفع 

خح ى نه ي     2021  خو ل الف رة من ع ب  ،2017–2015و ل الف رة    خاسةةةةةةةع ً تا ي ً     إلى خوود  الم وسةةةةةةةط،



 الدراسة الوصفية: المبحث الثاني
 

171 
 

  نسةةةا او  ف من وه ، خ يين المصةةة رف   سةةة  سةةة ت إدارة السةةةيول إلى او  ف  ، خيعود السةةةبا ف رة الدراسةةة 
.  من وه  أورى  ف  ظ: ارتف ع أسةةع ر الصةةرف  خالمع د تقي مه  من إوم ل  الودا س  الودا س ب لقطس الأو ب 

، إذ تراخل  ف ر يين المصةةةةةةة الإقراض إلى الودا س  نسةةةةةةةا خاسةةةةةةةس ف  م وسةةةةةةةط  تا ين  (  34يوهر الشةةةةةةةك: )كم  
المصةةةة رف مث: ي ك سةةةةوري  خالخل ج خ  ك الأردن نسةةةا  بع  %. سةةةةجلن 73% خ13يين نحو    الم وسةةةةط

،  ب لقطس الأو ب   الودا سلجه  اسةة   ل أكبر للسةةيول  الم وفرة خنسةةا أق: من  أعلى مق رن  ياق   المصةة رف
نسا  أق: ن  ج  لووود نسا مرتفع  من خدا س العم   ب لقطس الاو ب   ف  حين أظهر ي ك سوري  خالمهجر  

 ةحد إوم ل  القرخض إلى إوم ل  الودا س لك: مصةةةةةةةرف على   . تم إدراج مؤشةةةةةةةرالعم  خدا س من إوم ل  
 (.17حق )لف  الم
 (  م وسط إوم ل  القرخض إلى  34الشك: )                         (  تطور م وسط إوم ل  القرخض إلى 33الشك: )

 إوم ل  الودا س حسا المصرف   عبر الامن                                           إوم ل  الودا س             

 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت 
 

   مضاعف حقوق الملكية .16.2.2 

%،  487% ب نحراف مع  ري مرتفس قدره 600يلغ نحو    الع بأظهرت الإحصةةةة  ات الوطةةةةي   أن الم وسةةةةط 
% احد 3,706خ% احد أدنى 122خالف رات. تراخحن ال سةةةةةةةةا  يين   المصةةةةةةةة رف  عبر  ابيراً م  يعكس تا ي ً   

يُوهر الشةةةةةةةةةةك:  .% داو: المق طس344% مق ي:  361ام  يلغ الانحراف المع  ري يين المق طس  . أقصةةةةةةةةةةى
مسة وي ت مرتفع    الم وسةطسةج: ف رة الدراسة .   و لقد اتاس مسة راً ت  مل ً  خاضةحً    مؤشةرم وسةط  أن (  35)

– 7حول مسة وي ت تق رب  مضة ع  حقوق الملك  (، حيث تراخحن ق م  2014–2013نسةب ً  و ل الف رة )
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ثم يدأ % ف  تلك الف رة.  1948خيعود السةةةةةةةةةبا إلى ي ك سةةةةةةةةةوري  خالخل ج الذي سةةةةةةةةةج: م وسةةةةةةةةةط يلغ  ،  10
، ن  ج  انخف ض  2016ح ى الر س الث لث من الع ب   لانخف ض  ، خاس مر ب2015  ع بيداي   ب لانخف ض ف   

أوذ   2016خمس نه ي  ع ب    %.1485إلى حدخد    ف  تلك الف رة م وسةةةةةةةةةةط المؤشةةةةةةةةةةر لب ك سةةةةةةةةةةوري  خالخل ج
بسةبا تسةجي: ي ك سةوري     2018% ف  نه ي  ع ب  849ح ى خطة: إلى حدخد  ال دريج   المؤشةر ب لارتف ع  

شةهد المؤشةر انخف ضةً   ، ح ى نه ي  ف رة الدراسة   2019م ذ يداي  الع ب خ .  %3706خالخل ج مضة ع  قدره 
بشةةةةك: ما شةةةةر على إع دة تقي م مراا القطس    أثرلذي  اخ   بشةةةةك: ابير  ن  ج  ارتف ع سةةةةعر الصةةةةرفم سةةةة رعً   

ف  بع  الف رات خلا   إلى تا ين خاضةةح يين المصةة رفالم طق  الارق      تشةةير. الب يوي ضةةمن حقوق الملك  
حقوق  حجم  خ   الال اام ت ، مم  يشةير إلى خوود تا ين ف  اسة رات ج  ت ا ك:  2018خ  2014خ  2013سة م  

خطةةةةةةةةةةةةةةولًا إلى مة  يقة رب    %200مؤشةةةةةةةةةةةةةةر ت راخل يين نحو ال   ق مةأن  (  36الشةةةةةةةةةةةةةةكة: )يوهر  امة     .الملك ة 
 خيعود السةةةبا إلى(، 4م خفضةةة  )أق: من    ق م ً توهر بع  المصةةة رف مث: ي ك قطر الوط     .1400%

أورى مث: ي ك سوري   توهر مص رف  . ف  المق ي:،  لديه مق رنً  ياق   المص رف  ارتف ع حجم القطس الب يوي 
  بشةةك: ابير لديه ارتف ع حجم المطلو  ت إلى خيعود السةةبا ،  14مرتفع  بشةةك: خاضةةح ت ج خم  ً  ق مخالخل ج  
حق لف  الم ةحد لك: مصةةةةرف على    مضةةةة ع  حقوف الملك  . تم إدراج مؤشةةةةر  حقوق الملك  حجم  مق رنً  ب

(18.) 
   المصرف   حسا  مض ف حقوق الملك  (  م وسط  36الشك: )    عبر الامن     مض ع  حقوق الملك  (  تطور م وسط  35الشك: ) 

 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت 
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 إلى رأس المال التنظيمي ةالأجنبي عملاتالمركز الصافي المفتوح بال .17.2.2 
%،  132% ب نحراف مع  ري مرتفس قدره 153يلغ نحو    الع بالم وسةةةةط   أظهرت الإحصةةةة  ات الوطةةةةي   أنح 

% احد 108خ% احد أدنى  54خالف رات. تراخحن ال سةةةةةةةةةةةةةا  يين   المصةةةةةةةةةةةةة رف  عبر  مرتفع ً م  يعكس تا ي ً   
  (37)  يُوهر الشك:  .% داو: المق طس105% مق ي:  83ام  يلغ الانحراف المع  ري يين المق طس  .  أقصى

الر س الث لث من    ف   %236حدخد    ح ىيداي  ف رة الدراسة    ف   %84 حوال   المؤشةر منم وسةط ارتف ع  أن 
% ف  الر س الث لث 650خطةلن إلى  حيث مسة وي ت ال سةا  لب ك سةوري  خالخل ج    ارتف عن  ج     2015ع ب  

تقلا المؤشةةةةةةةةةر ،  2017ح ى الر س الث لث من ع ب    2015من نه ي  ع ب  خو ل الف رة    .%2015من ع ب  
ح ى الر س الث لث من ع ب    2018من يداي  ع ب    %200ح ى اسةة قر ع د حدخد    ،يين الانخف ض خالارتف ع

طةدخر قرار مصةرف سةوري  المرااي ، ب لإضة ف  إلى اسة قرار أسةع ر الصةرف ف  هذه الف رةن  ج   ،  2019
ب لقطس    وف  نسا  المراكا المف وح س هم ف  وف  ال قلا ت من و ل الذي   2016ف  ع ب    1409رقم  

خظ:   1.3انخف  المؤشةر إلى حدخد بعد ذلك،    .%1% إلى 5طة ف  الأموال الخ طة  من    منال شة يل   
إلى  ىأد  ذيخيعود السةةبا إلى ارتف ع أسةةع ر الصةةرف ال  مسةة قراً ع د هذا المسةة وى ح ى نه ي  ف رة الدراسةة .

  2019ف  ع ب    292  قرارالطةدخر   الرغم منعلى    ،ارتف ع رأ  الم ل ال  و م  خم ه إلى انخف ض ال سةا 
ختشةةير الم طق   %.  2% إلى 1من    مراكا المف وح  ب لقطس ال شةة يل للتضةةمن رفس نسةةا  الحد الأعلى  الذي  

ثم  ،  ( 2016 –  2014و ل الف رة )المولل  حول الم وسةةةةةط إلى خوود تا ين خاسةةةةةس نسةةةةةب ً  يين المصةةةةة رف  
  ، خهو م  يشةةةةةةةةةةةير إلى تف خت ملحوى ف (2019 –  2017اتسةةةةةةةةةةةس هذا ال ا ين بشةةةةةةةةةةةك: ابير و ل الف رة )

 راوس  ي  اتسةةمن (  2023–2020الف رة ال حق  ) ب لعم ت الأو ب  . إلا أنح سةة  سةة ت إدارة المراكا المف وح   
أثر مراكا القطس المف وح  مق ي: حجم رأ  الم ل   انخف ض  مم  يشةةير إلىكبير ف  ال ا ين يين المصةة رف، 

ب سةةةة ث      خوود تق رب ف  ق م المؤشةةةةر لجم س المصةةةة رف(  38الشةةةةك: ) يوهرام   .  ال  و م  المع د تقي مه
مث: ي ك سةةوري   المصةة رف ذات الق م الأدنى  تع بر    .%390حيث سةةج: م وسةةط قدره   جي ك سةةوري  خالخل 

أمة    . ً ، إذ تحة فظ على مراكا مف وحة  أقة: نسةةةةةةةةةةةةةةب ةتحفوة ً أكثر    خالمهجر خ  ةك قطر الوط   خ  ةك الشةةةةةةةةةةةةةةرق 
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الأو ب  ، مم     ت على العم   ف بدخ أكثر انكشةةةةةةةةة ف ً مث: ي ك سةةةةةةةةةوري  خالخل ج  المصةةةةةةةةة رف ذات الق م الأعلى  
  عم ت . تم إدراج مؤشةةةر المراا الصةةة ف  المف ول ب لتقلا ت أسةةةع ر الصةةةرفيجعله  أكثر عرضةةة  لمخ طر 

 (.19حق )لف  الم ةحد إلى رأ  الم ل ال  و م  لك: مصرف على   الأو ب 
 

 (  م وسط المراا الص ف  المف ول 38الشك: )                عم تب ل م وسط المراا الص ف  المف ولتطور (  37الشك: )
 إلى رأ  الم ل ال  و م  حسا المصرف  الأو ب  عم تب لعبر الامن               إلى رأ  الم ل ال  و م   الأو ب             

 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت 
 

 المتغيرات القطاعية. 3.2 

 للقطاع الخاص إلى الناتج المحلي الإجمالي. الائتمان الممنوح 1.3.2 
%، م  يعكس  1.5% ب نحراف مع  ري قدره 6أظهرت الإحصةةةة  ات الوطةةةةي   أن الم وسةةةةط الع ب يلغ نحو  

(  39% احد أقصةةةى. خيُبين الشةةةك: )8% احد أدنى خ2.5تا ي ً  خاسةةةعً  عبر الف رات. تراخحن ال سةةةا  يين  
الا  م ن المم ول للقط ع الخ ص ا سةةةةةا  من ال  تج المحل  الإوم ل  شةةةةةهد اتج هً  ت  مل ً  خاضةةةةةحً  على   أنح 

%، ثم يدأت مرحل  ال راوس  8–7( اسةةةةةةةةةة قراراً نسةةةةةةةةةةب ً  حول 2015–2013المدى الطوي:. شةةةةةةةةةةهدت الف رة )
ؤشةةةةةةةةةةةر ارتفس الم  2019خ  2018. خو ل ع م   2017خاسةةةةةةةةةةة مرت ح ى نه ي     2016الواضةةةةةةةةةةةح ف  ع ب  
%  3إلى أن خطةةةةةةةة: إلى حدخد   2020المؤشةةةةةةةةر ع د ل نخف ض م ذ يداي     %. إلا أنح 8تدريج ً  ليبلغ نحو  

 خإلىمن وهة ،    ال ة تج المحل  الإومة ل   ارتفة عهةذا الاتجة ه ال  ة مل  إلى    عود خي.  نهة ية  ف رة الةدراسةةةةةةةةةةةةةةة ف   
 محدخدي  مس هم  القط ع الخ ص مق ي: القط ع الع ب يوطفه المكون الأكبر لل  تج المحل  الإوم ل .
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 (  تطور حجم الا  م ن المم ول للقط ع الخ ص و ل ف رة الدراس  39)الشك: 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت           
 
 

 . المتغيرات الاقتصادية الكلية4.2 
 . معدل النمو الاقتصادي 1.4.2 

%، م  يعكس  1.5% ب نحراف مع  ري قدره 6يلغ نحو    الع بالم وسةةةةط  أظهرت الإحصةةةة  ات الوطةةةةي   أنح 
(  40وهر الشةةةك: ). ي% احد أقصةةةى8خ% احد أدنى 2.5الف رات. تراخحن ال سةةةا  يين    عبر خاسةةةع ً تا ي ً   

إلى ق م قريا     2013ف  ع ب    0.26–معدل ال مو الاق صةةة دي ان ق: من مسةةة وي ت انكم   يل ن نحو   أنح 
. الأمر الذي يشةةير إلى ح ل   خاسةة مر ع د هذه الحدخد ح ى نه ي  ف رة الدراسةة ،  2016من الصةةفر ف  ع ب  

عوام: ا كل   شةةةةةملن تراوس الط ق   إلى  عود السةةةةةبا خي  ،سةةةةةم بضةةةةةع  ال شةةةةة ط الإن  و ت راود اق صةةةةة دي 
، مم   الأسة سة    ب لإضة ف  إلى طةعو   توفير مسة لام ت الإن  ج ،الإن  و   خضةع  الاسة ثم ر طوي: الأو:

 هذه الف رة. من قدرة الاق ص د على تحقيق نمو حق ق  و ل حدح انعكس على اس قرار العمل   الإن  و   خ 
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 (  تطور معدل ال مو الاق ص دي و ل ف رة الدراس  40الشك: )
 

 
 
 
 
 
 

             
 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت               

 

 . معدل التضخم  2.4.2 
% مس انحراف مع  ري مرتفس  61لمعدل ال ضةةةةةةخم يلغ حوال  الع ب الم وسةةةةةةط   أظهرت ال    ج الوطةةةةةةي   أنح 

%، م  يشةةير إلى تقلا ت ح دة خعدب اسةة قرار ف  المسةة وى الع ب للأسةةع ر. تراخحن الق م يين  50نسةةب ً  قدره 
شهد تقلا ت ح دة خخاضح   ال ضخم  معدل   ( أنح 41الشك: )  يوهر.  % احد أقصى188خ% احد أدنى 2–

، قب: أن  %57حدخد  ال ضةةخم ع د   يدأ معدل  2013ع ب  يداي  (. فف   2023–2013ف رة الدراسةة  )و ل 
، ن  ج  تراوس ق م  العمل  المحل   خارتف ع  %121ل صةةةةة: إلى نحو    2013ع ب  مس نه ي   يشةةةةةهد قفاة ح دة  

المؤشةةر ب لانخف ض ف     يدأ تراوس  ف  أسةةع ر السةةلس الأسةة سةة  .  ابيرتك ل   الاسةة يراد، م  أدى إلى ارتف ع  
، ثم ع خد الارتف ع ح ى الر س الث لث من  2014ل سج: أدنى ق م  له ف  الر س الث لث من ع ب    2014ع ب  
. بعةةد ذلةةك أوةةذ المعةةدل 2018% ف  الر س الأخل من عةة ب  1-ل عود ل نخفةة ض مجةةدداً ليبلغ   2016عةة ب  

 و ل ف رة الدراسة ،خه  الأعلى    2021ن ع ب  % ف  الر س الأخل م188ب لاي دة يوتيرة م سة رع  ح ى يلغ  
قب:  ،  2023% ف  الر س الث ن  من ع ب  85ح ى خطةةةةةةةةةةةة: إلى تراوس المعدل   2023خ  2022خف  ع م   

هذا المسةةةةةةةة ر الم قلا ف  معدل   خيعود   .2023% ف  نه ي  ع ب  140ل صةةةةةةةة: إلى نحو  أن يع خد الارتف ع  
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انخف ض الإن  ج المحل ، ف  الاق صةة د السةةوري، أيرمه  ال موي: ب لعجا،  أثرت ال ضةةخم إلى عوام: ا كل    
 تقلا ت سعر الصرف، خضع  فع ل   الس  س  ال قدي  ف  ضاط الك ل  ال قدي  خالسيول .

 (  تطور معدل ال ضخم و ل ف رة الدراس  41الشك: )
 
 
 
 
 
 
 

 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت                    
 

 . سعر الصرف  3.4.2 
مس انحراف مع  ري  ،  6.55يلغ حوال    الع ب للوغ ري م سةعر الصةرفالم وسةط   أظهرت ال    ج الوطةي   أنح 

. تراخحن الق م يين  أسةةةع ر الصةةةرفم  يشةةةير إلى تقلا ت ح دة خعدب اسةةة قرار ف  ،  1.22مرتفس نسةةةب ً  قدره 
سةةةعر  لوغ ري م  ح د ف  ( خوود اتج ه تصةةة عدي  42الشةةةك: ) يوهر .احد أقصةةةى  9.44خاحد أدنى   4.46

إلى نحو    2013ف  ع ب    4.46الصةةةةةةةةةرف على مدى ف رة الدراسةةةةةةةةة ، حيث ارتفس من مسةةةةةةةةة وي ت قريا  من 
ث ث   يمكن تقسةةةةةة م تطور سةةةةةةعر الصةةةةةةرف الرسةةةةةةم  و ل ف رة الدراسةةةةةة  إلى  ،2023ف  نه ي  ع ب    9.44

، ثم دو: مرحل  2015% م ذ يداي  الدراسةة  خح ى نه ي  ع ب  289مراح:. فقد شةةهد السةةعر ارتف عً  ي سةةا   
  يرتفس بشةك:أن ، قب: 2015بع ب    % مق رن ً 29ياي دة إضة     قدره     2019اسة قرار نسةب  ح ى نه ي  ع ب  

 .2019بع ب  مق رن ً % 2813حيث امداد ي سا   2023م س رع ح ى نه ي  ع ب 
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يُفسةةةةر الارتف ع ف  المرحل  الأخلى ي راوس موارد القطس الأو ب  ن  ج  انكم   الإن  ج خالصةةةة درات خاتسةةةة ع  
عجا المياان ال ج ري، ب ل اامن مس تصةةةةةةةةةةةةة عد الطلا على القطس الأو ب  ب ع ا ره م ذاً ام ً  مق رن  ب لليرة  

على أنه  اسة قرار مُدار   اع ا ره   مكن    ،2019–2016السةوري . أم  مرحل  الاسة قرار ال سةب  و ل الف رة  
أكثر م ه تحسة ً  ا كل ً ، إذ أسةهمن سة  سة ت ضةاط سةوق القطس، إلى و نا انخف ض الطلا على القرخض 
ف  ظ: اسةةةةةةةةةةةةة قرار سةةةةةةةةةةةةةعر الصةةةةةةةةةةةةةرف خارتف ع معدلات الف  دة، ف  تقل ص العرض ال قدي خالحد من ختيرة  

 الارتف ع، رغم اس مرار الاو  لات الأس س   ف  الاق ص د.
 

، ان قلةن الضةةةةةةةةةةةةةة وط الم راكمة  من حة لة  الاح وا   2023ح ى    2020خف  المرحلة  الثة لثة  المم ةدة من عة ب  
، ن  ج  تآك: القدرة على ال دو: ختموي: المسةةةةة وردات، خضةةةةةع  أدخات السةةةةة  سةةةةة   فقدان السةةةةة طرةإلى ح ل  

ام  أسهمن العقو  ت الاق ص دي  ف  إضع ف الثق  ب لاق ص د، خمي دة المي: إلى الاح ف ى ب لسيول     .ال قدي 
. ختاامن ذلك مس الأمم  ال   شةةةةةهدته   المصةةةةة رفب لقطس الأو ب  يدلًا من الادو ر ب لليرة السةةةةةوري  ضةةةةةمن  

، خال   أثرت ف  قدرة المودعين على سحا خدا عهم، م  انعكس سلاً  على ثق  المودعين  اللب  ن  جمهوري   ال
ب لقط ع المصةةةةرف  السةةةةوري، خدفس عدداً من العم   إلى مح خل  سةةةةحا خدا عهم خال ووه نحو شةةةةرا  القطس  

 .الأو ب  من السوق الموامي 
 مق ي: الدخلار الأمريك  و ل ف رة الدراس  سعر طرف الليرة السوري لوغ ري م (  تطور 42الشك: )
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 خلاصة .3
الا لغ عدده     ال فسةيري وطةف  لمؤشةر الاسة قرار الم ل  خالم  يرات  الحصة     الإ حلي:  الهذا الماحث   ت  خل

  يالاق صةةة د المسةةة وى  ، خ المسةةة وى القط ع ، المسةةة وى المصةةةرف م  يراً، مومع  على ث ث  مسةةة وي ت     21
إلى دراسةةةةةةة     الكل . شةةةةةةةم: ال حلي: عرض الم وسةةةةةةةط ت خالانحراف ت المع  ري  خالق م العل   خالدن  ، إضةةةةةةة ف ً 

خر طه   المرطةةودة  الاتج ه ت    تفسةةير  ام  تم .الام   لم  يرات الدراسةة  طور  ال ا ين يين المصةة رف خت اس ال
خ ذلك، شةةةةكح: . المرحل   ال   مر يه  القط ع المصةةةةرف  و ل ف رة الدراسةةةة الاق صةةةة دي خالورخف    ب لسةةةة  ق

ل ن ق ل إلى مراح:  تمهيداً  لم  يرات، ا سةةةةةةةةةةةةلو الأسةةةةةةةةةةةة   لفهم وصةةةةةةةةةةةة  ص الب  ن ت، ختحديد  الماحث  اهذ 
.الضا ي  الا  م ن  ال مذو  ال حق ، خ     نموذج ال ص   
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 المبحث الثالث: تطوير نموذج التصنيف الائتماني 
 

 مة مقد   .1
ب لاع م د على الم طق الضةةةةةةةةةةةةةا ي  خووارمم  ت   يهدف هذا الماحث إلى تطوير نموذج تصةةةةةةةةةةةةة    ا  م ن 

على م هج ة  من مرحل ين  تم ف  المرحلة  بة لاع مة د  تحةديةد مةدو ت ال موذج  . تم  الةذاة   الاطةةةةةةةةةةةةةةط ة ع 
الأخلى اع م د أسةةةة ليا الفل رة الق  م  على نوري  المعلوم ت، ختحديداً ووارمم   الحد الأدنى من الامدخاو    
خالحد الأقصةةةةةةى من الصةةةةةةل  ي سةةةةةةخ ه  المع مدة على مع  ر الفرق. أم  ف  المرحل  الث ن  ، فقد تم الاع م د  

خلا سةةةةةةةةةةةةةة م  الخوارمم   الجي       ال حسةةةةةةةةةةةةةةينالاحث خ و ل توظ   ووارمم  ت   على أسةةةةةةةةةةةةةة ليا ال  ل   من
  خووارمم  ت ال علم الآل  خلا س م  ووارمم   ال  ب  العشوا   .

 
مدو ت ، حيث تم تحوي:  Takagi–Sugenoتصةم م شةاك  ضةا ي   هرم   من نوع  تم    خل طوير ال موذج،

إلى عقةد خسةةةةةةةةةةةةةة طة  تعكس البيئة  الةداول ة  خالخة رو ة  للمصةةةةةةةةةةةةةةرف، بحيةث تعمة: هةذه العقةد اطاقة     ال موذج
  ورج  اسة خدابخأويراً، تم    تجم ع   تر ط الم  يرات الأخل   ب لخرج ال ه    الم مثح: بمؤشةر الجدارة الا  م ن  .

 .اح م ل ال عثر ف  تقديرلاحقً  تس خدب  ،لاش ق ق درو ت تص  ي  ال موذج 

  مدخلات النموذجتحديد  .2
على مرحل ين  تضةةةةةةم ن المرحل  الأخلى اسةةةةةة خ ص ق  م  أخل   من الم  يرات الأكثر    مدو ت التم تحديد  

الحد الأدنى من   ووارمم  خالأق: تكراراً   م  يي ه  ب سةةةةةةةةة خداب  الاسةةةةةةةةة قرار الم ل  المروع  مؤشةةةةةةةةةر  بارتا طً   
ق. ف  حين تضةةةم ن  المع مدة على مع  ر الفر   ه ي سةةةخ   (mRMRالصةةةل  )خالحد الأقصةةةى من  الامدخاو  

ب سةةةةةةةةة خداب  مؤشةةةةةةةةةر الاسةةةةةةةةة قرار الم ل  المروع  الأكثر قدرة على تفسةةةةةةةةةير  المرحل  الث ن   او   ر الم  يرات  
     العشوا   .برمم   الجي    خووارمم   ال  االخو 
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 (mRMRتحديد المتغيرات الأولية باستخدام خوارزمية  . 1.2 

لجم س الم  يرات يهدف تقي م مسةة وى الصةةل  يي ه  خ ين مؤشةةر ( MI)المعلوم ت ال ا دل    ق م    اح سةة ب تم  
لاو   ر الم  يرات ال      (mRMRووارمم   )(. خمن ثم تم تطبيق  Z-Score) المروع  الم ل ر  الاسةةةةة قرا

على    اً خاحد   اً ، خم  ير رف مسةةةةة وى المصةةةةةالعلى    اً م  ير   17ال حلي:  تحقق أعلى طةةةةةل  خأق: امدخاو  . شةةةةةم:
 .الكل  يمس وى الاق ص د ال، خث ث  م  يرات على  مس وى القط عال
 

أظهرت ن   ج المعلوم ت ال ا دل   أن بع  الم  يرات تم لك قدرة أعلى من غيره  على تفسةةةةةةةةةةير ال ا ين ف   
(. فقةةد وة  ت م  يرات مثةة: رأ  المةة ل ال  و م  إلى Z-Score)  المروع   المةة ل مؤشةةةةةةةةةةةةةةر الاسةةةةةةةةةةةةةة قرار  

غير الع مل    القرخض (، خطةة ف   EM)  مضةة ع  حقوق الملك  خ  (،CARالمروح  ب لمخ طر )  المووودات 
( ضةةةةةةةةةمن أعلى الم  يرات من حيث ق م   Size(، خحجم المصةةةةةةةةةرف )NPLRCإلى رأ  الم ل ال  و م  )

MI .:ام   ابيرة من المعلوم ت الما شةةةرة المرتاط  بمؤشةةةر   ختشةةةير هذه ال    ج إلى أنح هذه الم  يرات تحم
  تفسةيري ع د فحص الع ق  الث      فقط يين ا: م  ير   الهدفالاسة قرار، أي أنه  ذات طةل  قوي  ب لم  ير  

 .Z-Scoreخمؤشر 
 

فقد يحصةةةةةةةةةةة:    ،لا يكشةةةةةةةةةةة  عمح  إذا ا نن الم  يرات تحم: معلوم ت مكررة خحده MIإلا أن الاع م د على  
،  mRMRخ عةد تطبيق ووارمم ة    .علومة ت الم  يحم ن نفسعة ل ة  رغم أنهمة   MIم  يران مخ لفة ن على ق م  

الودا س إومةة ل   إلى  حيةةث تقةةدب م  ير إومةة ل  القرخض    ،MIالم  يرات مقةة رنةة  ي  ةة  ج  بع   ت يحر ترتيةةا  
(TLDR،  من المرتا  الخ مس  إلى المرتا  الث ن )   القرخض غير الع مل  إلى إوم ل     خالقرخض  (NPLTL  )

( من المرتا  السةةةةةةةةةة بع  إلى المرتا   FXمن المرتا  الث لث  عشةةةةةةةةةةر إلى المرتا  الرابع ، خسةةةةةةةةةةعر الصةةةةةةةةةةرف )
 الخ مس . 



 تطوير نموذج التصنيف الائتماني  : المبحث الثالث
 

182 
 

مثة: طةةةةةةةةةةةةةة ف    MI  خفق ق م  بمراتةا م قةدمة تراوعةن م  يرات ظهرت (  mRMRع ةد تطبيق )خف  المقة ية:، 
( خمعدل ال ضةةةةةةةةةخم  Sizeخحجم المصةةةةةةةةةرف )(، NPLRC)  غير الع مل  إلى رأ  الم ل ال  و م  القرخض 

(INF)  (  خنسةةةةةةةةةةةةةةاة  الا  مة ن المم ول للقطة ع الخة ص إلى ال ة تج المحل  الإومة لCGPS)  ، أثره    إن حيةث
خيعرض   يةدروة  ابيرة مس م  يرات أورى أكثر أهم ة ، خ ة ل ة ل  لم تقةدب معلومة ت وةديةدة مضةةةةةةةةةةةةةة فة .  م ةداو ً 

تفسةير   ف  mRMR خووارمم   (MI) المعلوم ت ال ا دل  ق م  ( ترتيا الم  يرات حسةةا ا: من  6الجدخل )
 ( Z-Score) المروع   الم لمؤشر الاس قرار 

 

 ( mRMRخووارمم   ) (MIالم  يرات خفق ) ترتيا(  6الجدخل ) 
 الترتيب وفق   المتغير  الرمز 

MI 
الترتيب وفق  

MID 
Size  10 4 حجم المصرف 
CAR 1 1 رأ  الم ل ال  و م  إلى المووودات المروح  ب لمخ طر 

NPLRC   9 3 غير الع مل  إلى رأ  الم ل ال  و م  القرخض ط ف 
NPLTL  4 13 القرخض غير الع مل  إلى إوم ل   القرخض 
LPNPL  18 18 غير الع مل  القرخض المخصص ت إلى 
CRR  11 20 حسا ال ش ط الاق ص دي القرخض تراا 
NICGI  12 17 المصرخف ت ال ش يل   إلى الدو: ال ش يل 

ECTOC   16 21 نفق ت الموظفين إلى المصرخف ت ال ش يل 
ROA   14 14 الع  د على المووودات 
ROE  8 6   حقوق الملك  الع  د على 
NIGI  13 19 ه مش الف  دة إلى الدو: ال ش يل 
NITIF  19 12 ه مش الف  دة خه مش الرسوبه مش الف  دة إلى 
LATA  6 8 المووودات الس  ل  إلى إوم ل  المووودات 
LASTL :17 16 المووودات الس  ل  إلى الودا س قصيرة الأو 
TLDR  2 5 القرخض إلى إوم ل  الودا س إوم ل 
EM     3 2 إوم ل  المووودات إلى إوم ل  حقوق الملك 
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STM إلى رأ  الم ل   عم ت الأو ب  المراا الصةةةةةةةة ف  المف ول ب ل
 ال  و م 

9 7 

CGPS   الخةةةةةة ص للقطةةةةةة ع  المم ول  المحل  الا  مةةةةةة ن  ال ةةةةةة تج  إلى 
 الإوم ل 

15 21 

EG  15 11 معدل ال مو الاق ص دي 
INF  20 10 معدل ال ضخم 
FX  5 7 سعر طرف الليرة السوري  مق ي: الدخلار الأمريك 

 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت 
 

اةة  خفق و، خال   حققةةن ق م مو mRMRفقط خفق ترتيةةا    اً م  ير   11، تم او  ةة ر  ال حليةة:خ  ةة ً  على ن ةة  ج  
مؤشةةةةةةةةةةةةةةر  تحديد الم  يرات الأكثر قدرة على تفسةةةةةةةةةةةةةةير  يهدف ال  ل   ل ن ق ل إلى أسةةةةةةةةةةةةةة ليا  مع  ر الفرق، 

 ( mRMRق  م  الم  يرات المرشح  خفق ووارمم   )( 7) الجدخليعرض  .المروع  الم ل الاس قرار 
 ( mRMR(  ق  م  الم  يرات المرشح  خفق ووارمم   )7الجدخل ) 

 MIDالترتيب وفق  المتغير  الرمز 
CAR 1 رأ  الم ل ال  و م  إلى المووودات المروح  ب لمخ طر 
TLDR  2 القرخض إلى إوم ل  الودا س إوم ل 
EM     3 إوم ل  المووودات إلى إوم ل  حقوق الملك 

NPLTL  4 القرخض غير الع مل  إلى إوم ل   القرخض 
FX  5 سعر طرف الليرة السوري  مق ي: الدخلار الأمريك 

LATA  6 المووودات الس  ل  إلى إوم ل  المووودات 
STM 7 إلى رأ  الم ل ال  و م   الأو ب  عم ت المراا الص ف  المف ول ب ل 
ROE  8   حقوق الملك  الع  د على 

NPLRC   9 غير الع مل  إلى رأ  الم ل ال  و م  القرخض ط ف 
Size  10 حجم المصرف 
CRR  11 حسا ال ش ط الاق ص دي القرخض تراا 
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( 20( ف  الم حق )MID( خمع  ر )MIتم إدراج الرسوب الب  ن   الم علق  ي رتيا الم  يرات خفق مع  ر )
 ( على ال وال . 21خ)

 

 تحديد المتغيرات النهائية باستخدام الخوارزمية الجينية وخوارزمية الغابة العشوائية . 2.2 

مؤشةةةةةةةةةةةر تفسةةةةةةةةةةةير    على قدرةيهدف او   ر الم  يرات الأكثر     خوارمم   الجي  ال  توظ  المرحل  هذه ف    تم
من و ل ال   تطوري  تع مد على الان ق   ال كراري لأفضةةة: الحلول. خقد   ، خذلكالمروع  الم ل الاسةةة قرار  
من  وودة ا: مجموع  من الم  يرات  يهدف تقي م  ،   ق للدال      ال  ب  العشةوا    يوطةفه م  ارم وو اسة خدمن 

ن من    على مجموع  الاو ا ر. الل  ق   ق م  و ل ،  فرد   100خل  ي ت ال طبيق، تم إنشةةةةةةةةة   وي: اي دا   مكوح
% خمعدل الطفرة  80تم ضةةةةةةةاط  معدل ال ااخج ع د  ال فسةةةةةةةيري .    يمث: ا: م هم تول ف  مخ لف  من الم  يرات 

خل قي م ا: ح: ضمن ا: وي: تم ي    نموذج  .  وي:  100%، مس تحديد حد أقصى لل طور مقداره  10ع د  
ن من  % لل دريا 80شةجرة قرار، يوطةفه دال  ل  ق ، مس اع م د تقسة م للعي   ي سةا     50غ ب  عشةوا    مكوح

مشةةةةة هدات، خاع م د م  يرين ع د ا:  5% ل و ا ر. تم ضةةةةةاط الحد الأدنى لحجم العقد الطر    ع د  20خ
ن عقو   ضةةةةةةةةةمن دال  الل  ق  للحد من تعقيد ال موذج خم س او   ر  انقسةةةةةةةةة ب داو: الشةةةةةةةةةجرة. ام  تم تضةةةةةةةةةمي

مجموع ت ابيرة من الم  يرات دخن تحسةن ووهري ف  الأدا  ال فسةيري، ختم اع م د مع  ر إيق ف ق  م على  
الجدخل  عرض . يويً  م   ل  ً   25ال ق رب ي مث: ف  إنه   ال شةةةةة ي: ف  ح ل عدب تحسةةةةةن دال  الل  ق  و ل 

 .ال  ب  العشوا    ووارمم  خ ن   ج الخوارمم   الجي    ( 8)
 ال  ب  العشوا     خووارمم  الخوارمم   الجي    خفق  (  ق  م  الم  يرات المخ  رة8الجدخل ) 

 المتغيرات المختارة  تكرار الاختيار  المتغير  الرمز 
CAR 1 0.92 رأ  الم ل ال  و م  إلى المووودات المروح  ب لمخ طر 

NPLRC   0 0.01 غير الع مل  إلى رأ  الم ل ال  و م  القرخض ط ف 
NPLTL  1 0.91 القرخض غير الع مل  إلى إوم ل   القرخض 
CRR  0 0.34 حسا ال ش ط الاق ص دي القرخض تراا 
ROE     0 0.11 الع  د على حقوق الملك 
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LATA  0 0.06 المووودات الس  ل  إلى إوم ل  المووودات 
TLDR 1 0.57 إوم ل  القرخض إلى إوم ل  الودا س 
Size  0 0.27 حجم المصرف 
EM     1 0.86 إوم ل  المووودات إلى إوم ل  حقوق الملك 
STM إلى رأ     الأو ب  عم ت نسةةةةةةةةةا  المراا الصةةةةةةةةة ف  المف ول ب ل

 الم ل ال  و م 
0.65 1 

FX  1 0.92 سعر طرف الليرة السوري  مق ي: الدخلار الأمريك 
 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت 

ح الجدخل )  ,CAR)  م  يرات فقط من أطةةةةةةةةةةةة: الم  يرات المدول ، خه   سةةةةةةةةةةةةن   او   ر( أع ه 7يوضةةةةةةةةةةةةح
NPLTL, TLDR, EM, STM, FX) ال   حقق ه   خ   %(91.31الا ل   )  الل  ق  ق م ، خذلك اسةةةةة   داً إلى

  تشةم:   ختمث: هذه الم  يرات أبع داً ر  سةال  ب  العشةوا   .   ووارمم   تقي مه  من و ل هذه المجموع  ع د 
الحسة سة   لمخ طر السةوق، إضة فً  إلى سةعر الصةرف يوطةفه  خ كف ي  رأ  الم ل، وودة الأطةول، السةيول ، 

 م  يراً ال ً  يعكس الورخف الاق ص دي  الع م . 
 

، مق رنً  ياق    المروع   الاس قرار الم ل مؤشر  ف  تفسير    هذه الم  يرات أعلى ل  قدرةيعكس هذا الاو   ر  
عبر الأو  ل  ام  تُوهر نسا تكرار الاو   ر    الم  يرات ال   لم تُوهر ت ثيراً إض   ً  يرفس من وودة ال موذج.

الأو  ل ال طوري ،   عبر  ( ت م س يدرو  ع ل   من الاس قرارCAR, NPLTL, FX) أن الم  يرات الم ع قا  
. ف  المق ي:، و  ت م  يرات أورى  الخوارمم  ل قطه   تم  يشير إلى أهمي ه  الجوهري  ضمن الع ق ت ال    

ي سا او   ر م خفض  وداً، مم  يع   أن مس هم ه  اله مش   ف  تحسين أدا  ال موذج ا نن محدخدة، أخ 
 ثا ت خيُعدح تكرار الاو   ر مؤشراً مهمً  على    .أنه  تحم: معلوم ت م كررة ي طيه  أحد الم  يرات المخ  رة

تحسين  داو: ال موذج، إذ تعكس الق م المرتفع  قدرة الم  ير على المس هم  ف     ال فسيري الم  ير خأهمي ه  
الل  ق  الجي  و ل    دال   ال طور  الخوارمم    (  43)الشك:    يوهر  . عمل  ت  ال  تج  عن  ال حسين  وريط  

يي م  تمث: ق م المحور  (،  Kرة )، حيث يمث: المحور الأفق  عدد الم  يرات المخ   خال  ب  العشوا     الجي   
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تحقق ع د تفسيري  إلى أن أفض: أدا   يشير الرسم الب  ن   خ ،  يدال  الل  ق المق      ال فسيري العمودي الأدا   
خ س ط  ال موذج. ام  ي حظ أن مي دة عدد     فسيري م  يعكس نقط  توامن يين القوة الرات،  ي م    سن او   ر  

ق م دال    يؤدي إلى ت  قص   حيث ،  ل فسيري الم  يرات بعد هذا الحد لا تؤدي إلى تحسن ملمو  ف  الأدا  ا
  .الل  ق 

 ووارمم   ال  ب  العشوا    عنوريط  ال حسين ال  تج  (  43الشك: )
 
 
 
 
 
 
 
 

  RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت               
( تطور دالةة  الل ةة قةة  ا ةة تج  44الشةةةةةةةةةةةةةةكةة: )  وهرخ ةة ل ور إلى سةةةةةةةةةةةةةةلو  الخوارمم ةة  الجي  ةة  عبر الأو ةة ل، ي

ارتفعن سةةةريعً  و ل الأو  ل الأخلى، ثم    ال  ب  العشةةةوا   . يوهر الم ح ى أن ق م  أفضةةة: ل  ق خوارمم   ل
، م  يعكس خطةةةول الخوارمم   إلى ح:ح ث ين لا ي حسةةةن  الخ مسيد اً من الجي: %  91اسةةة قرت ع د ق م  

تم ال وطةةة: إل ه ف     خيمث: الخط الأوضةةةر أفضةةة: أدا  .مس مي دة الأو  ل، خ  ل  ل  تحقيق ح ل  الاسةةة قرار
لجم س الأفراد ضةةةةةةةةةةةةةةمن الجية:، خيُوهر هةذا   كة: وية:، يي مة  يعكس الخط الأمرق الم قطس م وسةةةةةةةةةةةةةةط الأدا 

ضةةةةمن نط ق أق: من أفضةةةة: أدا ، خهو م  يعكس  ف  ف  الأو  ل الأخلى قب: أن يسةةةة قر    ارتف ع ً الم وسةةةةط 
الطب ع  ال وميع   للحلول داو: ا: وي:. أم  الم طق  المولل  ب للون الأوضةةةةر ف مث: الوسةةةة ط، الذي يحدد 

ختجدر    .المسةةةةةةةةةة وى الوسةةةةةةةةةةط  لجودة الحلول، خيعط  مؤشةةةةةةةةةةراً على تراا أدا  المجموع  حول ق م  معي  
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  الم ل   الاسةةةةةةةةةة قرارمؤشةةةةةةةةةةر    تفسةةةةةةةةةةير  على ال موذج قدرة  تمث:(  %91الإشةةةةةةةةةة رة إلى أن ق م  الل  ق  الا ل   )
 الأدا   عن  تعبحر  فه   خ  ل  ل  ال موذج، تدريا  ف   تسةةةةة خدب لم  ال    الاو ا ر  ب لاسةةةةة   د إلى عي   المروع 

م، مم  لل موذج  الحق ق   ال فسةةةةةةةةيري    ال    الع ق ت   اسةةةةةةةة قرار  على خيدلح   المخ  رة  الم  يرات   من موثوق    يعاح
تم إدراج الرسةةةةةوب الب  ن   الم عقل  ب و   ر الم  يرات خالخريط  الحراري    .العشةةةةةوا     ال  ب   ووارمم    تل قطه 

 ( على ال وال .23( خ )22للم  يرات عبر الأو  ل الجي    ف  الم حق )
 عبر الأو  ل(  تطور دال  الل  ق   44الشك: )

  
 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت              

 

مرة مس ت يير البذرة العشةةةةوا    ف  ا: تشةةةة ي:،    50خوارمم    الخلضةةةةم ن موثوق   ال    ج، تم إع دة تشةةةة ي:  
دخن ت يير.  خإعدادات ال شةةةةةةة ي:  عي   ال دريا خالاو ا ر   إبق  مس الإبق   على ي    ال موذج، خدال  الل  ق ، خ 

  .( معدل تكرار ا: م  ير عبر وم س ال ش ي ت 9يوهر الجدخل )
 عبر ال ش ي ت الم عددة الخوارمم   الجي    خفق  الم  يراتاو   ر  تكرار(  معدل 9الجدخل ) 

  معدل تكرار المتغير  الرمز 
 الاختيار 

CAR 98 رأ  الم ل ال  و م  إلى المووودات المروح  ب لمخ طر% 
NPLRC   0 غير الع مل  إلى رأ  الم ل ال  و م  القرخض ط ف% 
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NPLTL  100 القرخض غير الع مل  إلى إوم ل   القرخض% 
CRR  0 حسا ال ش ط الاق ص دي القرخض تراا% 
ROE     0 الع  د على حقوق الملك% 
LATA  0 المووودات الس  ل  إلى إوم ل  المووودات% 
TLDR 52 إوم ل  القرخض إلى إوم ل  الودا س% 
Size  14 حجم المصرف% 
EM     98 إوم ل  المووودات إلى إوم ل  حقوق الملك% 
STM إلى رأ  المة ل   الأو ب ة  عم ت نسةةةةةةةةةةةةةةاة  المراا الصةةةةةةةةةةةةةةة ف  المف ول بة ل

 ال  و م 
52% 

FX  92 سعر طرف الليرة السوري  مق ي: الدخلار الأمريك% 
 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت     

 

( معدلات تكرار او   ر الم  يرات ال فسةةةةةةةةةةةيري  خفق الخوارمم   الجي    عبر ال شةةةةةةةةةةة ي ت  9يُوهر الجدخل )
. ختبيحن  الهدفالم عددة، بم  يوفر مؤشةةةراً على مدى اسةةة قرار ا: م  ير خأهمي ه ال سةةةب   ف  تفسةةةير الم  ير 

( قةد تم او  ة ره ف  وم س  NPLTLالقرخض غير العة ملة  إلى إومة ل  القرخض )م  ير إومة ل   ال  ة  ج أن  
%(، مم  يعكس دخره الجوهري خالث ين ف  تفسةةةةةةةةةةةير الاسةةةةةةةةةةة قرار الم ل  ضةةةةةةةةةةةمن العي    100ال شةةةةةةةةةةة ي ت )

مض ع   خ  (CAR)  رأ  الم ل ال  و م  إلى المووودات المروح  ب لمخ طر ا: منالمدرخس . ام  سج:  
على    %92خ  %98% خ98( معدلات تكرار مرتفع  يل ن FX( خسةةةةةةةةةةةعر الصةةةةةةةةةةةرف )EMحقوق الملك   )

ف  تحديد مسةة وي ت الاسةة قرار الم ل  للمصةة رف.   لهذه الم  يرات ال وال ، خهو م  يشةةير إلى الأهم   الكبيرة  
( خالمراا الصةةةةةةةةةةةةةةةة ف  المف ول  TLDRف  المقةةة يةةة:، حقق م  يري إومةةة ل  القرخض إلى إومةةة ل  الودا س )

( معدلات تكرار م وسةةةةةط ، بم  يعكس أهم   م وسةةةةةط   STMب لعم ت الأو ب   إلى رأ  الم ل ال  و م  )
(، معدل تكرار م خف   Sizeحجم المصةةةرف )  م  يرمق رنً  ب لم  يرات السةةة بق . خمن و نا أور، سةةةج:  

ب ق   %، خهو م  يشةير إلى ضةع  قدرته على تفسةير ال  يرات ف  مؤشةر الاسة قرار. ام  لم تسةج:  14يلغ  
( ROEخالع  د على حقوق الملك   )( CRR)  حسةا ال شة ط الاق صة دي القرخض  راا الم مثل  يم  يرات  ال
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المووودات السةةةةةةةةةةةةة  ل  إلى إوم ل   خ  (NPLRC)  غير الع مل  إلى رأ  الم ل ال  و م   القرخض طةةةةةةةةةةةةة ف  خ 
مؤشةةةر  أي ظهور ف  عمل  ت الاو   ر، خهو م  يشةةةير إلى انعداب أهمي ه  ف  تفسةةةير   (LATA)  المووودات 
 .أخ أنه  تحم: معلوم ت م كررة ي طيه  أحد الم  يرات المخ  رة، المروع  الم ل الاس قرار 

 
خيُ حظ أن الم  يرات ال   حققةةةن معةةةدلات تكرار مرتفعةةة  ف  الاو  ةةة ر ت ميا يووود تاةةة ين ملحوى يين  
المصةةةةةةةةةة رف من حيث مسةةةةةةةةةة وي ته  مث: رأ  الم ل ال  و م  إلى المووودات المروح  ب لمخ طر، خنسةةةةةةةةةةا   

إوم ل  القرخض، خمضةة ع  حقوق الملك  ، الأمر الذي يم حه  قدرة أعلى على  القرخض غير الع مل  إلى 
. ف  المق ي:، فلن الم  يرات ال   لم توهر ضةةةةةمن  المروع  تفسةةةةةير الفرخق ت ف  مؤشةةةةةر الاسةةةةة قرار الم ل 

الدراسةةةةةة ، بم  يعكس انخف ض  و ل ف رة   عمل  ت الاو   ر ت سةةةةةةم غ لاً  بق م م ق ر   نسةةةةةةب ً  يين المصةةةةةة رف
يين المصةةةة رف.  المؤشةةةةر المروع تا ي ه  المقطع  خانخف ض مح واه  المعلوم ت  ف  تفسةةةةير الفرخق ت ف  

خعل ه، يمكن تفسةةةير عدب او   ر بع  الم  يرات ل س ب لضةةةرخرة يوطةةةفه دليً  على عدب أهمي ه  ال وري ،  
دال  الل  ق     ي: ن  جً  لطب ع  الب  ن ت الم  ح  ال   حدحت من قدرته  على الإسةةةةةةةةه ب ال فسةةةةةةةةيري أخ تحسةةةةةةةةين

مق رنً  ب لم  يرات الأكثر تا ي ً . ام  أن ظهور م  ير سةةةعر الصةةةرف يوطةةةفه م  يراً ضةةة بطً  يعكس أهمي ه  
ف  ضةةةةةاط أثر البيئ  الاق صةةةةة دي  الكل   الم قلا  و ل ف رة الدراسةةةةة ، خم س او  ط ت ثيره  ي  ثير الم  يرات  

ر ف  اسة قرار القط ع المصةرف  اك:. من و نا اور، المصةر    عبر ال ق ط الصةدم ت المشة را  ال   تؤث
ت عام طةة ح   الم  يرات المخ  رة ع د مق رن ه  ب لمع يير الدخل   لق    م  ن  القط ع المصةةرف ، خلا سةة م   
مؤشةةةةةرات السةةةةة م  الم ل   الصةةةةة درة عن طةةةةة دخق ال قد الدخل  خالمع مدة ف  ي    مؤشةةةةةر الاسةةةةة قرار الم ل   

 ,International Monetary Fundمصةةةةة رف المرااي  ف  معوم البلدان العر    )المصةةةةةرف  من قب: ال
(. خعل ه، فلن تكرار او   ر هذه الم  يرات يدرو ت مرتفع  يعكس اتسةةةةةةةةةة قً  يين المخرو ت ال جريب    2019

 خ ين المؤشرات المع مدة دخل ً .
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% من إوم ل  ال شةةةةةةة ي ت الم عددة يوطةةةةةةةفه  محددات 50تم اع م د الم  يرات ال   تج خم معدل ظهوره   
مسةةةةةةةةةةةةةة قرة خذات دلالة  تفسةةةةةةةةةةةةةةيرية ، حيةث تمثلةن ف  نسةةةةةةةةةةةةةةاة  رأ  المة ل ال  و م  إلى المووودات المروحة   

(، خإوم ل  القرخض إلى NPLTL(، خنسةا  القرخض غير الع مل  إلى إوم ل  القرخض )CARب لمخ طر )
(، خالمراا الصةةةة ف  المف ول ب لعم ت الأو ب    EM(، خمضةةةة ع  حقوق الملك   )TLDRإوم ل  الودا س )

(. يلغ م وسةةةط دال  الل  ق  عبر وم س ال شةةة ي ت  FX(، خسةةةعر الصةةةرف )STMإلى رأ  الم ل ال  و م  )
%، مم  يعكس قدرة الخوارمم   الجي    على الوطةةةةةةةةةةةةةول إلى حلول مسةةةةةةةةةةةةة قرة  0.3% ب نحراف مع  ري  92

خق يل  لل كرار ف  عمل   او   ر الم  يرات، ام  أن ال  ت الاحث اسةةةةةةةة ط عن اسةةةةةةةة كشةةةةةةةة ف فضةةةةةةةة   الحلول 
 .المروع  الاس قرار الم ل مؤشر ختحديد الم  يرات الأكثر قدرة على تفسير بكف  ة 

 
(  Z-scoreف  ضةةو  اع م د مؤشةةر الاسةة قرار الم ل  )، خ خ   ً  على ن   ج ال حلي: خاو ا ر الموثوق   أع ه

يمكن تحديد مجموع   حيث   يتم قبول الفرضثثثثية الأولى،  مروع ً  ل قي م الجدارة الا  م ن   للمصةةةةة رف مؤشةةةةةراً 
من المحددات المصةر    خالقط ع   خالاق صة دي  الكل   الأكثر قدرة على تفسةير الجدارة الا  م ن   للمصة رف  
السةةةةوري  ال قليدي  الخ طةةةة  ب سةةةة خداب أسةةةة ليا الفل رة خال  ل  ، خاع م ده  امدو ت ف  نموذج ال صةةةة     

 .المق رل
 

 بناء الشبكة الضبابية  .3
، حيث تم تحوي: المدو ت Takagi–Sugenoتم ف  هذه المرحل  تصةةم م شةةاك  ضةةا ي   هرم   من نوع  

الم مثل  ب لم  يرات المصةةةةر    خالقط ع   خالكل   المسةةةة خرو  من المرحل  السةةةة بق  إلى عقد خسةةةة ط  تعكس  
البيئ  الداول   خالخ رو   للمصةةةةةةرف، بحيث تعم: هذه العقد اطاق  تجم ع   تر ط الم  يرات الأخل   ب لخرج  

 من ث ث  مس وي ت ا ل  ل  الشاك  الضا ي     ل . خ  ل  ل ، ت   ال ه    الم مثح: بمؤشر الجدارة الا  م ن
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الخوارمم   الجي    خووارمم   ال  ب   يمث: هذا المسةة وى وم س الم  يرات المسةة خلصةة  من  :  المسثتوى الأول
. تشةك: هذه الم  يرات العقد الأسة سة   ف   المسة وى المصةرف  خالقط ع  خالاق صة دي الكل ، على  العشةوا   

 ف  عمل   تحويله  إلى ق م ل وي  عبر دخال الان م  . الشاك ، حيث تدو: ما شرةً 
البيئ   تمث:    م  يرات المسةةةةةة وى الأخل ضةةةةةةمن عقد خسةةةةةة ط   تجم سف  هذا المسةةةةةة وى    تم: الثانيالمسثثثثتوى 

خي  ح هذا ال قسة م ال مييا يين العوام: ال   ي حكم فيه  المصةرف ما شةرة ختلك   للمصةرفخالخ رو   الداول   
  . الاق ص دي الورخفالمفرخض  عل ه من 

العقدة ال ه     ف  الشةةةةاك  الضةةةةا ي  ، حيث ي م إن  ج مؤشةةةةر الجدارة   يمث: هذا المسةةةة وى :  الثالثالمسثثثتوى  
( الشةةاك   45. يوضةةح الشةةك: )، تسةة خدب لاحقً  لاشةة ق ق درو ت تصةة  ي  الا  م ن   عبر عشةةر دخال وط  

 الضا ي   لل موذج المق رل.
 (  الشاك  الضا ي   لل موذج المق رل 45الشك: )

 
 المصدر  من إعداد الا حث                 
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 تصميم دوال الانتماء  .4
تم تصةةةةةةةةةةم م دخال الان م   الخ طةةةةةةةةةة  بمدو ت ال موذج ب لاع م د على الق م الفعل   للب  ن ت ال  ريخ   لك: 

حيةث تم تحةديةد ث ث مسةةةةةةةةةةةةةة وية ت ل وية  لكة: مةدوة: )م خف ، م وسةةةةةةةةةةةةةةط، مرتفس( ي ة ً  على نقة ط   م  ير،
%، ختم اسةةةةةةةةةةةةةة خةداب هةذه ال قة ط امراكا أخل ة  للةدخال ال وسةةةةةةةةةةةةةة ة . أمة  100%،  50%،  0ال رتيةا المئوية   

مع م ت الان شةة ر فقد تم حسةة يه  بحيث تعكس تشةة ن الب  ن ت حول هذه المراكا، إذ يُحسةةا نصةة  الفرق 
يين المراكا المج خرة لك: دال  ان م  . يهدف هذا الأسةةةةةةلوب إلى ضةةةةةةم ن اسةةةةةة   د دخال الان م   إلى ال وميس  

أم  ب ل سةةةةا  للمخرج    الفعل  للب  ن ت مس الحف ى على بسةةةة ط  ال موذج خم س تضةةةةخم عدد القواعد الضةةةةا ي  .
  ، تسةةةةة خدبالجدارة الا  م ن  ال ه   ، فقد تم تصةةةةةم مه من و ل إنشةةةةة   عشةةةةةر دخال وط   تمث: مسةةةةة وي ت  

 . لاش ق ق درو ت تص  ي  
 

من و ل عرض دخال الان م      (، الب    الأخل   لشةةةةةةةجرة نو ب الاسةةةةةةة دلال الضةةةةةةةا ي 46يوضةةةةةةةح الشةةةةةةةك: )
ف  ال موذج. خقد تم تطب س    الداول م  يرات  لل  الضةةةةةةةةةةةا ي   ت المجموع تحديد  ال وسةةةةةةةةةةة   المع مدة ف  مرحل  
[ يهدف توحيد نط ق الق    يين المؤشةةةةةةةةةةةةةرات المخ لف  خضةةةةةةةةةةةةةم ن ق يل    0,1وم س الم  يرات إلى المج ل  

ل وي  تمث: مسةةةةةة وي ت م درو  من ق م  الم  ير    مجموع ت المق رن  يي ه . ختم تقسةةةةةة م ا: م  ير إلى ث ث 
،  الشةةاك   لمسةة وي ت الأعلى من  بمرتفع (. ام  يعرض الشةةك: دخال الان م   الخ طةة   ،  م وسةةط ،  )م خفضةة 

الذي يهدف إلى تاسة ط ي    القواعد الضةا ي  . ختجدر الإشة رة    للشةاك  الضةا ي  بم  يعكس ال صةم م الهرم  
تعةةديةة: معلمةة تهةة  خفق   أخل ةة  قبةة: ت فيةةذ مرحلةة  المعةة يرة، حيةةث ي م لاحقةة ً   مرحلةة إلى أن هةةذه الةةدخال تمثةة:  

خوارمم  ت المع مدة، بم  يحقق أعلى مسة وى ممكن من الدق  خق يل   ال عم م خاسة قرار الأدا  ع د ال طبيق  ال
يين الفئ ت ن  ج  ال داو: الجا     م   خوود ان ق ل تدريج     الرسةةةةةةةةةةةةةوب الب  ن   منيُ حظ  ام  .  و رج العي  

ت ط   المج ل تمن بصورة شاه ا مل  عبر تدرج الان م   من الق م القريا  من الصفر    يي ه . ام  ي ضح أنح 
ا: ق م  مدول  بعد ال طب س تم لك درو  ان م   ضةةةةةةةةةةةمن    إلى الق م القريا  من الواحد، خهو م  يضةةةةةةةةةةةمن أنح 



 تطوير نموذج التصنيف الائتماني  : المبحث الثالث
 

193 
 

ف  م  صةةةةةةة     الم وسةةةةةةةط  المجموع الل وي . إضةةةةةةة فً  إلى ذلك، فلن تمراا  المجموع ت خاحدة أخ أكثر من  
الم خفضةةةةةةةةةة  خالمرتفع     المجموع  ن ت رااالمج ل يعكس اع م د تمثي: خسةةةةةةةةةة ط للق م الم وسةةةةةةةةةةط ، ف  حين  

ف    م  يرالان مة   لكة:    خالد مجة لات   إدراج  . تمبة لقرب من حةدخد المجة ل بمة  يعكس طب عة  الق م الم طرفة 
 (.24) الملحق

 دخال الان م   الأخل  (  46الشك: )
 

 

 

 

 

 
 

 MATLABالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت     
 توليد قواعد الاستدلال الضبابية   .5

  توليد بعد الان ه   من تصةةةةم م ي    الشةةةةاك  الضةةةةا ي   خدخال الان م  ، ت ت  المرحل  الأسةةةة سةةةة   الم مثل  ف  
تم اسةةةةةةةةة خداب الخوارمم   الجي    ل وليد القواعد  .ال   تشةةةةةةةةةك: محور ال موذجخ قواعد الاسةةةةةةةةة دلال الضةةةةةةةةةا ي    

ا: ارخموسةةةةةةوب ي    م ك مل     :تهيئ  مج مس اي دا   من الكرخموسةةةةةةوم ت، بحيث يمثمن و ل الضةةةةةةا ي  ،  
. من و ل دال  ل  ق  تق س اف  ة ال و ب ف  تمثي: ي  ن ت ال دريا   ارخموسةةةةةةةوبأدا  ا:     م تقي مخيللقواعد، 

. خ ذلك، ، يهدف تطوير ي    القواعد ختحسين أدا ه ةمع م ت الان ق   خال ااخج خالطفر   خ عد ذلك، ي م تطبيق
تخ  ر الخوارمم   القواعد الأكثر اف  ة ل ن ق ل عبر الأو  ل الم ع قا ، مم  يسةمح ب سة كشة ف فضة   خاسةس  

% خمعدل الطفرة  80من القواعد خالوطةول إلى قواعد مسة خلصة  من الب  ن ت. تم ضةاط  معدل ال ااخج ع د  
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فرد ضةةةةمن ا: وي:. ام  تم اسةةةة خداب    100وي: خ  100%، مس تحديد حد أقصةةةةى لل طور مقداره  10ع د  
من و ل تهيئ  مج مس اي دا   من  ووارمم   تحسةةةةةةةةةةةةةين أسةةةةةةةةةةةةةراب الجسةةةةةةةةةةةةة م ت ل وليد القواعد الضةةةةةةةةةةةةةا ي  ،  

. خي حر  ا: وسةةة م داو: فضةةة   القواعد ب لاع م د  ي    م ك مل  للقواعد   وسةةة م، بحيث يمث: ا: الجسةةة م ت 
( تم الوطةةةةول إل ه  gBest( سةةةةبق أن حققه، خأفضةةةة: موضةةةةس ع لم  )pBestعلى أفضةةةة: موضةةةةس فردي )

تدريج ً  نحو المواضةةةةس ال   تم ح   ضةةةةعهعلى مسةةةة وى السةةةةرب اك:، بحيث ي م تحديث سةةةةرع  الجسةةةة م خمو 
أعلى ق م لدال  الل  ق  على عي   ال دريا. خت  ح هذه الآل   الوطةةةةةةةةةةةةول إلى قواعد فعح ل  بسةةةةةةةةةةةةرع  ع ل   مس  

وسةة م، خخمن    100ضةةم ن اسةة كشةة ف م وم للفضةة   الاحث  الخ ص ب لقواعد. تم ضةةاط  حجم السةةرب ع د  
%،  25، خالحةةد الأدنى ل سةةةةةةةةةةةةةةاةة  الجيران ع ةةد  1.5ع  ع ةةد  ، خخمن ال علم الاو مةة 1.5ال علم الةةذات  ع ةةد  

% لل دريا 80   تم تقسةة م العي   إلى قسةةمينتكرار.   100ب لإضةة ف  إلى تحديد حد أقصةةى لل كرارات مقداره 
خعلى الرغم من الكثةة فةة     ال موذج.  لاو اةة ر%  20  ،خمعةة يرة ال موذج  ختُسةةةةةةةةةةةةةة خةةدب ف  مرحلةة  توليةةد القواعةةد 

  9ق عدة احد أقصةةةةةةةةى، خال   اسةةةةةةةة  رقن    243الحسةةةةةةةة ي   ال   ي طلبه  ي    ال و ب الضةةةةةةةةا ي  المكون من 
هذا العا  يق صةر حصةراً على   مليون عمل   اسة دلال، إلا أنح   7.7سة ع ت ن  ج  المع لج  ال سةلسةل   لةةةةةةةةةةةةةةة 

(. خ مجرد اسةةةةةةة قرار ال موذج ختحسةةةةةةةين معلم ته، يصةةةةةةةاح ال قي م الفعل  لحو ً   Off-lineمرحل  ال صةةةةةةةم م )
(Real-time .خلا ي طلا موارد حسةةةةةة ي   معقدة، حيث ي م تحديث ال موذج دخريً  ع د توفر ي  ن ت وديدة )

خ ذلك، فلن عدد الأو  ل خال كرارات المخ  رة لم يكن ع  قً  عمل ً ، ي: ا ن ضةةةةرخري لضةةةةم ن الوطةةةةول إلى 
( عي   من القواعد الضةةةا ي   المولدة ب سةةة خداب  10يدلًا من الحلول المحل  . يعرض الجدخل )  الحلول المثلى

، خعي   من القواعد الضةةةةةةةا ي   المولدة ب سةةةةةةة خداب ووارمم   تحسةةةةةةين  207الخوارمم   الجي    خالا لغ عدده  
تم إدراج ا م: القواعد الضةةةةةةةةةةةةا ي   المولدة ب لخوارمم   الجي       .226أسةةةةةةةةةةةةراب الجسةةةةةةةةةةةة م ت خالا لغ عدده  

 ( على ال وال .26( خ)25خووارمم   تحسين أسراب الجس م ت ف  الم حق )
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 (  عي   من القواعد الضا ي  10الجدخل ) 
 عينة من القواعد الضبابية المولدة باستخدام الخوارزمية الجينية 

1 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (NPLTL is Class2) and (STM is Class1) then 
(Internal_out is Class9) 

2 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class3) and (EM is Class2) and (NPLTL is Class3) and 
(STM is Class1) then (Internal_out is Class7) 

3 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class3) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class1) and 
(STM is Class2) then (Internal_out is Class1) 

4 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is Class2) and 
(STM is Class2) then (Internal_out is Class1) 

5 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class3) and (EM is Class3) and (NPLTL is Class3) then 
(Internal_out is Class9) 

6 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is Class2) then 
(Internal_out is Class8) 

7 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class3) and 
(STM is Class2) then (Internal_out is Class7) 

8 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (EM is Class3) and (NPLTL is Class2) and 
(STM is Class2) then (Internal_out is Class1) 

9 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class2) and 
(STM is Class3) then (Internal_out is Class3) 

10 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class2) and (EM is Class3) and (STM is Class1) then 
(Internal_out is Class8) 

 عينة من القواعد الضبابية المولدة باستخدام خوارزمية تحسين أسراب الجسيمات 

1 
If (CAR is Class3) and (NPLTL is Class1) and (STM is Class1) then (Internal_out is 
Class4) 

2 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (STM is Class1) then 
(Internal_out is Class5) 

3 
If (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (NPLTL is Class1) and (STM is Class1) then 
(Internal_out is Class10) 

4 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class3) and 
(STM is Class2) then (Internal_out is Class6) 
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5 If (TLDR is Class3) and (EM is Class2) then (Internal_out is Class5) 

6 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (STM is Class1) then (Internal_out is 
Class1) 

7 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (STM is Class2) then 
(Internal_out is Class2) 

8 If (TLDR is Class1) and (NPLTL is Class3) then (Internal_out is Class1) 

9 
If (CAR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class3) and (STM is Class2) then 
(Internal_out is Class4) 

10 If (NPLTL is Class2) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class9) 
 MATLABالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت 

   النماذج معايرة .6
ب  ا سةةةةر أالخوارمم   الجي    خووارمم   تحسةةةةين  بعد الان ه   من توليد قواعد الاسةةةة دلال الضةةةةا ي   ب سةةةة خداب  

  المع يرةشةةةةةة م:  ت لل موذج.  ال فسةةةةةةيري ال موذج ال   تهدف إلى تعايا الأدا    مع يرة، ت ت  مرحل  الجسةةةةةة م ت 
 ، خه  Takagi–Sugenoداو: نو ب الاس دلال الضا ي  من نوع مكونين على تحسين 

 تحسين معاملات دوال الانتماء  ▪

إع دة تشةةةةةةةةةكي: حدخد المسةةةةةةةةة وي ت الل وي  للمدو ت ل عكس الأنم ط الفعل   ف     م بمووا هذا ال حسةةةةةةةةةيني
 .على ال مييا يين الح لات المخ لف  للم  يرات  ال م ذجال  ريخ  ، خ  ل  ل  تحسين قدرة الب  ن ت 

 تحسين معاملات المخرجات الخطية ▪

ال   تر ط المةدو ت   Quantilesتوميس المعة م ت الخط ة  الأخل ة  خفقةً  ل قة ط   م بمووةا هةذا ال حسةةةةةةةةةةةةةةين  ي
، إذ ت  ح  لل م ذج  ال فسةةةةةةيري بمؤشةةةةةةر الاسةةةةةة قرار الم ل  المروع ، حيث يؤدي هذا ال حسةةةةةةين إلى رفس القدرة 
 .ل و ب الاس دلال الضا ي  ضاط الع ق  يين المدو ت خالمخرو ت بشك: دقيق

 

ل عايا قدرة ال موذج على    ب سةة خداب الخوارمم   الجي     مع يرةب سةة خداب م هجين مخ لفين     المع يرةتم ت فيذ  
ب اسةةةر أووارمم   تحسةةةين  ب سةةة خداب    مع يرةخ  ال عم م عبر تعدي: شةةةك: دخال الان م   خمع م ت المخرو ت.

يهدف تسةريس ال ق رب خالوطةول إلى أفضة: مجموع  معلم ت ب ق: عدد ممكن من ال كرارات ي  ً   الجسة م ت  
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من و ل دمج طريق   اسةةة خراج القواعد مس طريق    خ   ف  ت اس الحلول المثلى.هذه الخوارمم   على سةةةرع   
 الحصول على أر ع  نم ذج ضا ي   مس قل   تم، المع يرة

 (GA-GAال موذج ) خمع يرةالقواعد  ل وليد نموذج ق  م على الخوارمم   الجي     ▪
 (PSO-PSOال موذج )خمع يرة القواعد  ل وليد ب الجس م ت اسر أنموذج ق  م على ووارمم   تحسين  ▪
ال موذج   لمع يرةب الجس م ت  اسر أالقواعد خووارمم   تحسين   ل وليد نموذج ق  م على الخوارمم   الجي      ▪

(GA-PSO) 
ال موذج   مع يرةالقواعد خالخوارمم   الجي    ل  ل وليد ب الجس م ت  اسر أنموذج ق  م على ووارمم   تحسين   ▪

(PSO-GA) 
%، مس تحديد حد أقصةةةةى 5% خمعدل الطفرة ع د  80ضةةةةاط  معدل ال ااخج ع د    ف  الخوارمم   الجي   تم  

تم  ، أم  ف  ووارمم   تحسةةين أسةةراب الجسةة م ت، فقد فرد ضةةمن ا: وي:  100وي: خ  100لل طور مقداره 
،  1.8، خخمن ال علم الاو م ع  ع د  1.2وسةةةةةة م، خخمن ال علم الذات  ع د    100ضةةةةةةاط حجم السةةةةةةرب ع د  

تم  .  تكرار  100%، ب لإضةةة ف  إلى تحديد حد أقصةةةى لل كرارات مقداره 50خالحد الأدنى ل سةةةا  الجيران ع د  
(،  27ف  الم حق )  المعة يرةخالرسةةةةةةةةةةةةةةوب الب ة ن ة  للةدخال بعةد  لل مة ذج الأر عة   إدراج معة م ت دخال الان مة    

 ( على ال وال .31(، )30(، )29(، )28)
 

 اختبار النماذج الضبابية وتحديد النموذج الأمثل  .7
ب سةةةةة خداب مجموع  من المؤشةةةةةرات ال   تق س ووانا مخ لف    ذج تم ف  هذه المرحل  او ا ر طةةةةة ح   ال م

   . خشةةةةةةةةةةةةةةملن او ا رات ال حقق الكم  على عي  ت لم تسةةةةةةةةةةةةةة خدب ف  ال دريا   من وودة الأدا  خق يل   ال عم م
الم وسط المطلق ،  (RMSEمن الجذر ال ر  ع  لم وسط مر ع ت الخط  )  المطاق  على عي   الاو ا ر، ا حً 

على تمثي: سةةةةةةلو  مؤشةةةةةةر الاسةةةةةة قرار   ال م ذج(، خذلك ل قي م قدرة 2R)(، خمع م: ال حديد MAEللأوط   )
(،  Overfittingالم ل  المروع  و رج عي   ال دريا. خلل حقق من ق يل   ال عم م، تم فحص فرط المط بق  )

ال دريا خالاو ا ر، ام  تم إورا  تحلي: الحسةةةةةةةة سةةةةةةةة   بطريق       من و ل مق رن  مؤشةةةةةةةةرات الأدا  يين عي 
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Sobol     إضة ف ً مخرو ت ال م ذجختحلي: الأثر الما شةر لك: م  ير على تا ين   ال م ذجل قي م اسة قرار أدا ،  
 إلى ت ثيراته غير الما شرة من و ل ال ف ع ت مس الم  يرات الأورى. 

 

 الكمية. اختبارات التحقق 1.7 
مةدى اق راب الق م ال ة تجة  عن ال موذج من  (  RMSE)يق س الجةذر ال ر  ع  لم وسةةةةةةةةةةةةةةط مر عة ت الأوطة   

  ق س م وسةةةةةةةةةةةةةط الانحراف   (MAE) الق م المروع   على عي   الاو ا ر، أم  الم وسةةةةةةةةةةةةةط المطلق للأوط  
، فلن هذا المؤشةةةةةر لا يعط  خمنً   RMSEالمطلق يين الق م ال  تج  من ال موذج خالق م المروع  . خ خ ف  

مضةة عفً  للأوط   الكبيرة، مم  يجعله أكثر اسةة قراراً مس الب  ن ت ال   تح وي ضةةج جً . خيشةةير انخف ض ق م  
إلى ارتفةة ع أدا  ال موذج خانخفةة ض الفجوة يين الق م ال ةة تجةة  من ال موذج خالق م    MAEخ  RMSEمن    ك ً 

نسةةةةةةةةةةةةا  ال ا ين ف  المؤشةةةةةةةةةةةةر المروع  ال   يمكن  (  2R)المروع  . من و نا اور، يعكس مع م: ال حديد 
ت اعه  من و ل مخرو ت ال موذج ب لاع م د على الم  يرات المدول ، خيشةةةةةةةةةةةةةةير ارتف ع مع م: ال حديد إلى 

( ن   ج  10يوضةةةةةةةةةةةةةح الجدخل )  .قدرة ال موذج على تمثي: سةةةةةةةةةةةةةلو  المؤشةةةةةةةةةةةةةر المروع  و رج عي   ال دريا 
 لل م ذج الأر ع ال حقق الكم   او ا رات 

 لل م ذج الضا ي   الكم  (  ن   ج او ا رات ال حقق 11الجدخل ) 
 GA-GA PSO-PSO GA-PSO PSO-GA المؤشر 
RMSE 5.69 % 4.44 % 5.50 % 5.96 % 
MAE 4.01 % 3.58 % 3.78 % 3.95 % 
R² 82.41 % 89.28 % 83.57 % 80.74 % 

 MATLABالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت 

( إلى خوود تا ي  ت يين ال م ذج الضةا ي   الأر ع  من حيث مسة وي ت الدق  خالقدرة 11تشةير ن   ج الجدخل )
ف  تحسةةةةةةةةةةةةين الب    الداول   لل موذج. فقد   لمع يرة، بم  يعكس أثر او  ف ووارمم  ت ال وليد خاال فسةةةةةةةةةةةةيري 

، إلى و نا  MAEخ RMSE أفضةة: أدا  إوم ل ، إذ سةةج: أدنى ق م لك: من  PSO-PSOحقق نموذج 
قةدرة أعلى لخوارمم ة  تحسةةةةةةةةةةةةةةين أسةةةةةةةةةةةةةةراب الجسةةةةةةةةةةةةةة مة ت ف     ، الأمر الةذي يةدل علىR²تحةديةد أعلى معة مة:  
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المؤشةةةةةةر تا ين  تفسةةةةةةير  ف   ة ال موذجاف  ام  يشةةةةةةير إلى   اسةةةةةة كشةةةةةة ف فضةةةةةة   الحلول ختحسةةةةةةين المعلم ت،
ب لإضةةةةةةةةةةة ف  إلى  ،ال   يمكن ت اعه من و ل مخرو ت ال موذج ب لاع م د على الم  يرات المدول  المروع 

-GAو GA-GA  ال مة ذج. امة  أظهرت ن ة  ج  الب ة نة ت قةدرتةه على ال قة ط الأنمة ط العة مة  خال قلاة ت داوة:  
PSO  وPSO-GA     نموذج  من  مرتفس خلكن بمسةةةةةةةةةةةةةة وية ت أقة:  أداPSO-PSO خهو مة  يشةةةةةةةةةةةةةةير إلى ،

ف     اط لل، نوراً  المعة يرةمرحلة   ف   ف  مرحلة  توليةد القواعةد أخ    سةةةةةةةةةةةةةةوا ً الخوارمم ة  الجي  ة    انخفة ض افة  ة
، الأمر الذي يجع: هذه  لول شةةةةةةةةةةةةاه مثلى داو: فضةةةةةةةةةةةة   ع ل  ال عقيد تحسةةةةةةةةةةةةين المعلم ت أخ توقفه  ع د ح

 .أق: م  م  لطب ع  الب  ن ت المدرخس   ت ال ول ف
 

خمخرو ت  المروع  اتسةةةةةة قً  خاضةةةةةةحً  يين الق م الفعل   لمؤشةةةةةةر الاسةةةةةة قرار الم ل  (47الشةةةةةةك: )  وهركم  ي
ال م ذج الضةةةةةةةةا ي  ، خلا سةةةةةةةة م  ف  المسةةةةةةةة وي ت الم خفضةةةةةةةة  ال   تمث: معوم مشةةةةةةةة هدات العي  . إذ تعكس  
الم ح   ت قدرة ال م ذج على ال ق ط السةلو  الأسة سة  للسةلسةل  خالمح فو  على الاتج ه الع ب، خهو م  ي حسةق  

  .MAEخ RMSE خانخفة ض ق م اة: من  ال حةديةد مس ال  ة  ج الكم ة  ال   أشةةةةةةةةةةةةةة رت إلى ارتفة ع معة م ت  
-PSOنموذج  الف رق الجوهري يين ال م ذج ع د الق م المرتفع  ف  نه ي  السةةةلسةةةل ، حيث ي بيحن أن  وهرخي

GA ر انخف ض مع م: ال حديد لديه  تمثي: القمم الح دةقدرته على   يمي: إلى عدب يدق ، الأمر الذي يفسةةةةةةةةةةةةةةح
مرخنةة  أعلى ف  ت احس    PSO–PSOخ GA–PSO مقةة رنةة  ياق ةة  ال مةة ذج. ف  المقةة يةة:، يوهر ال موذوةة ن

ب اسةةةةةةةةةةةةر أتحسةةةةةةةةةةةةين   الق م ختمثي: أقرب للواقس ع د نق ط الصةةةةةةةةةةةةعود المف و ، خهو م  يعكس قدرة ووارمم  
    وهر  GA-GA  نموذج . أم الأدا  ال فسةةةيري لل موذجعلى تحسةةةين القواعد الضةةةا ي   ختعايا  الجسةةة م ت 

على تمثي: الارتف ع ت، خإن ا ن يدرو  أق:  الجيدةمن حيث ال ق ط للمسة وي ت المسة قرة خالقدرة   مرتفع ً أداً   
 .من ال موذوين الس بقين
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 (  مق رن  أدا  ال م ذج الضا ي  47الشك: )

 
 MATLABالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت 

 . فحص فرط المطابقة2.7 
(، من و ل Overfittingفرط المطة بقة  )  وة رج عي ة  ال ةدريةا، تم فحص  ال مة ذجقة يل ة  تعم م لل حقق من  

فحص فرط المط بق   ( ن   ج  12يوضةةةةةةةةةح الجدخل )  .ال دريا خالاو ا ر    مق رن  مؤشةةةةةةةةةرات الأدا  يين عي 
 لل م ذج الأر ع .

 (  ن   ج فحص فرط المط بق  لل م ذج الضا ي   12الجدخل ) 
 GA-GA PSO-PSO GA-PSO PSO-GA المؤشر 

(RMSE_training – RMSE_testing) 0.86 % 1.39 % 0.65 % 1.87 % 
)_testing2R –R²_training  ) -2.82 % -5.44 % -1.51 % -9.79 % 

 MATLABالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت 

( ن ة  ج فحص فرط المطة بقة ، حيةث تم اح سةةةةةةةةةةةةةة ب الفرخق يين أدا  ال مة ذج ف  عي     12يوهر الجةدخل )
  مر ع ت   لم وسط  ال ر  ع  الجذر فرخق ت   و  ت   خقد (.  الاو ا ر  −ال دريا خالاو ا ر على أس   )ال دريا  

طةةةةةة يرة، مم  يشةةةةةةير إلى تق رب الأدا  يين العي  ين. ف  المق ي:، و  ت  ق م  خ   مووا  (RMSE) الأوط  
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( حيث PSO-GAب سة ث    نموذج )  سة لا  خطة يرة ف  معوم ال م ذج 𝑅2 المعدل فرخق ت مع م: ال حديد 
يعام  ختشةةير هذه ال    ج إلى غ  ب دلا : على فرط المط بق ، بم   سةةج: فرق مرتفس مق رن  يا ق  ال م ذج.

 .و رج عي   ال دريا ال م ذج خقدرته  على ال عم م  موثوق   اس خداب

 . اختبار الحساسية 3.7 

( خالرتا  الكل    First-Order Sobol Index – S1من الرتا  الأخلى )  Sobolمؤشةةةةةةةةةري اسةةةةةةةةة خداب  تم  
(Total-Order Sobol Index – ST   بم  يسةةةةةمح ي قي م اسةةةةة قرار أدا )ختحلي: الأثر الما شةةةةةر   ال م ذج

ال فة ع ت مس    ، إضةةةةةةةةةةةةةة فة  إلى تة ثيراتةه غير الماة شةةةةةةةةةةةةةةرة من و لال مة ذج  مخروة ت لكة: م  ير على تاة ين  
( إلى أن معوم الم  يرات قد سةةجحلن مسةة وي ت مرتفع ،  13ف  الجدخل ) S1تشةةير ق م    .الم  يرات الأورى 

مم  يعكس أهم   هذه الم  يرات ف  تفسةةير الجدارة الا  م ن   للقط ع المصةةرف ، ف  حين و  ت الحسةة سة    
الما شةةةةةةةةرة لم  ير رأ  الم ل ال  و م  إلى المووودات المروحح  ب لمخ طر م خفضةةةةةةةة  نسةةةةةةةةب ً . ف  المق ي:،  

إلى اتسةة ع ال  ثيرات الكل   مق رن  ب ل  ثيرات الفردي ، خهو م  يعكس خوود (  14ف  الجدخل )  STتشةةير ق م  
معوم الم  يرات حسةةةةةةة سةةةةةةة   ال    ف  المق ي:، سةةةةةةةجلن تف ع ت غير وط   يين الم  يرات داو: ال موذج.  

ت ج خم ق م الحسةةةةةة سةةةةةة   الما شةةةةةةرة، مم  يدل على أن ال  ثيرات ال ف عل   تلعا دخراً مهمً  ف  تفسةةةةةةير ال ا ين  
الكل  لمؤشةةةةةةةةةةةةةةر الجةدارة الا  مة ن ة . خقةد ظهر ذلةك بشةةةةةةةةةةةةةةكة: خاضةةةةةةةةةةةةةةح ف  م  ير رأ  المة ل ال  و م  إلى 

-PSOف  وم س ال مة ذج خم  ير مضةةةةةةةةةةةةةة ع  حقوق الملك ة  ف  نموذج ) المووودات المروحة  بة لمخة طر
GA)ف    هذه الم  يرات   ، حيث ارتفعن ق مST  مم  يشةةةير إلى خوود تف ع:   ،الما شةةةر   رغم ضةةةع  ت ثيره

من   ال م ذجمس الم  يرات الأورى. خ  ل  ل ، تؤاد ن   ج تحلي: الحسةة سةة   اسةة قرار أدا    ات قوي لهذا الم  ير 
و ل الق م المووا  المرتفع  لجم س الم  يرات خال ف خت المحدخد يين الحسة سة   الكل   خالما شةرة، ام  تشةير  

 توهر مسة هم  فعح ل  ف  تفسةير تا ين مؤشةر الجدارة الا  م ن  ، سةوا ً  ال م ذجالم  يرات الداول  ف   إلى أنح 
تم إدراج الرسةةةةةةةةةم الب  ن  الخ ص ب و ا ر   .عبر ت ثيراته  الما شةةةةةةةةةرة أخ من و ل تف عله  مس م  يرات أورى 

Sobol ( 32ف  الملحق.) 
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 First-Order Sobol Index (S1)(  ن   ج او ا رات الحس س   خفق مؤشر 13الجدخل ) 
 GA-GA PSO-PSO GA-PSO PSO-GA المتغير 

  الموووداترأ  المةة ل ال  و م  إلى  
 المروح  ب لمخ طر

0.2296  0.3452   0.3183   0.5637  

إومةةةة ل    إلى  العةةةة ملةةةة   غير  القرخض 
 القرخض 

0.9267  0.8145   0.7852   0.9151  

  0.9353   0.9050   0.9224  0.9530 إوم ل  القرخض إلى إوم ل  الودا س
  0.4290   0.9346   0.8520  0.8074 مض ع  حقوق الملك  

المراا الصةةةةةةةةةةةةةةة ف  المف ول بة لعم ت 
 الأو ب   إلى رأ  الم ل ال  و م 

0.9665  0.8359   0.9565   0.9652  

  0.8901   0.6887   0.7740  0.8775 سعر الصرف
 MATLABالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت 

 Total-Order Sobol Index(  ن   ج او ا رات الحس س   خفق مؤشر 14الجدخل ) 
 GA-GA PSO-PSO GA-PSO PSO-GA المتغير 

  الموووداترأ  المةة ل ال  و م  إلى  
 المروح  ب لمخ طر

0.4085  0.5538   0.5904   0.7506  

إومةةةة ل     إلى  العةةةة ملةةةة   غير  القرخض 
 القرخض 

0.9843  0.9623   0.9407   0.9614  

  0.9786   0.9739   0.9944  0.9811 إوم ل  القرخض إلى إوم ل  الودا س
  0.6127   0.9798   0.9925  0.9078 مض ع  حقوق الملك  

المراا الصةةةةةةةةةةةةةةة ف  المف ول بةة لعم ت  
 الأو ب   إلى رأ  الم ل ال  و م 

0.9757  0.9543   0.9873   0.9877  

  0.9355   0.8196   0.8396  0.9015 سعر الصرف
 MATLABالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت 
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يمكن تفسةةةةير ال ف ع ت خالع ق ت غير الخط   ف  السةةةة  ق السةةةةوري على أنه  انعك   لبيئ  ت سةةةةم ب رتف ع  
عدب ال قين خال قلا ت الح دة، فعلى سةةةةةةةةةةةةةبي: المث ل، قد يكون أثر اف ي  رأ  الم ل محدخداً ع د مسةةةةةةةةةةةةة وي ت  

تف ع القرخض غير الع مل  أخ ارتف ع  طب ع   من المخ طر الا  م ن  ، إلا أنه يصاح أكثر ت ثيراً ف  ف رات ار 
الضةةة وط الاق صةةة دي  الم مثل  بم  ير سةةةعر الصةةةرف، حيث تاداد أهم   الم  ة الرأسةةةم ل   ف  تعايا قدرة 
المصةةرف على مواوه  الصةةدم ت خالمح فو  على م  ن  مرااه الم ل . خ  لمث:، فلن م  يرات السةةيول  مث:  

 س قد لا تعكس مخ طر سةةةةيول  ضةةةةمن مسةةةة وي ت معي  ، لك ه  قد نسةةةةا  إوم ل  القرخض إلى إوم ل  الودا
ت حول إلى ع م: ضةةةةةةةةةة ط ع دم  ت رافق مس مي دة القرخض الم عثرة. ختُعد هذه ال    ج ذات أهم   ب ل سةةةةةةةةةةا   
للجهة ت الرقة ي ة ، إذ تع   أن تقي م الجةدارة الا  مة ن ة  لا ي ا   أن يع مةد على تقي م أحة دي لكة: مؤشةةةةةةةةةةةةةةر 

، خإنم  على تقي م مراا ي وذ بعين الاع ا ر ال ف ع ت يين الم  يرات. ام  توهر هذه  بصةةةةةةةةةةةورة م فصةةةةةةةةةةةل 
ال    ج الح و  إلى اع م د أدخات رق ي   أكثر شمولًا، مث: تطبيق او ا رات ض ط م عددة السي  ريوه ت تقوب  

خاحةةةد، ممةةة  يمكن الجهةةة ت الرقةةة ي ةةة  من تفعيةةة: الأدخات   على تقي م الأثر المشةةةةةةةةةةةةةة ر  لعةةةدة عوامةةة: ف  انٍ 
الاح رامي  الم  سةةةةا  ع دم  توهر إشةةةة رات تاايد المخ طر ال ف عل  ، مث: تشةةةةديد م طلا ت السةةةةيول  أخ فرض 
قيود على ال وسةةس الا  م ن  ف  الح لات ال   تشةةير فيه  ال ف ع ت إلى اق راب القط ع من م  طق هشةة شةة   

 .مرتفع 
 

ف     لل مة ذجدقة  مرتفعة   ال  ة  ج أظهرت   ،المطاقة  على عي ة  الاو اة ر  الكم ة   خ  ة ً  على او اة رات ال حقق
و رج عي      على ال عم م  ال م ذجتمثي: سةةةةةةةةلو  المؤشةةةةةةةةر المروع ، خاو ا ر فرط المط بق  الذي أظهر قدرة 

خمسةة هم  فعح ل  للم  يرات الداول  ف  تفسةةير   ال م ذج( الذي أظهر اسةة قرار أدا   Sobol، خاو ا ر )ال دريا 
خ مق رن  ال م ذج الأر ع ، يمث: ال موذج الق  م على توليد القواعد الضةةةةةا ي      .تا ين مؤشةةةةةر الجدارة الا  م ن  

من حيث  ال موذج الأفضة:   (PSO-PSOخمع يرة ال موذج ب سة خداب ووارمم   تحسةين أسةراب الجسة م ت )
 .ن   ج وم س الاو ا رات مج مع 
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   استقرار الأداء وقابلية التعميماختبار  .8
عبر الامن، خذلةك من و ل تةدرياةه على الب ة نة ت   (PSO-PSO  ال موذج )ال حقق من اسةةةةةةةةةةةةةة قرار أدا تم

 .  2023خ  2022، خمن ثم او اةة ر أدا ةةه على ي ةة نةة ت عةة م   2021ح ى عةة ب    2013المم ةةدة من عةة ب  
 .( ق م مؤشرات الأدا  لك: ر س س   و ل ف رة الاو ا ر15الجدخل ) يعرض 

 ( عبر الامن PSO-PSOاس قرار أدا  ال موذج ) (  ن   ج او ا ر15الجدخل ) 
 RMSE MAE الفترة الزمنية  
Q1-2022 8.6% 6.5% 
Q2-2022 10% 7.4% 
Q3-2022 10% 7.1% 
Q4-2022 10.4% 7.1% 
Q1-2023 8.8% 6.7% 
Q2-2023 8.3% 6% 
Q3-2023 8.3% 6.4% 
Q4-2023 10.6% 7.6% 

 MATLABالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت 

عبر الف رات    ال موذج يح فظ على مسةةة وى أدا  مسةةة قر نسةةةب  ً  تشةةةير ن   ج او ا ر الاسةةة قرار الام   إلى أنح 
(  %7.6  – %6يين )  MAE( خق م  %10.6  –%8.3يين )  RMSEالام  ة  المخ لفة ، حيةث تراخحةن ق م 

خلم توهر ال    ج خوود اتج ه تصةةةة عدي خاضةةةةح ف  الخط  عبر الامن، مم  يدل على  .  و ل ف رة الاو ا ر
قدرة ال موذج على ال ك   مس ال  يرات ف  البيئ  الاق صةةةةةةةةةةة دي  دخن تدهور ملحوى ف  الأدا . خعلى الرغم  

إلا أن ذلك يمكن تفسةةةيره ف  ضةةةو   من تسةةةجي: بع  الارتف ع ت الطي ف  ف  الخط  و ل بع  الف رات،
، دخن أن يؤدي إلى تدهور ملحوى ف  الأدا  الح طل  ف  البيئ  الاق ص دي  السوري ال  يرات أخ الصدم ت  
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على توفير تقي م موثوق    خ ةذلةك، يمكن اع اة ر ال موذج قة دراً   .، ممة  يةدعم اسةةةةةةةةةةةةةة قرار ال موذجالعة ب لل موذج
 .للجدارة الا  م ن   للمص رف ح ى ف  ظ: ييئ  اق ص دي  غير مس قرة

 
 K-foldاو ا ر ق يل   تعم م ال موذج عبر المصةةةةةة رف من و ل تطبيق م هج   ال حقق الم ق طس )  تمكم  

cross-validation( بة سةةةةةةةةةةةةةة خةداب ومس ط ة ت )5-foldتةدريةا ال موذج على     (، حيةث ي م ف  اة: ط ة
خقد وم س المصةة رف ب سةة ث    مصةةرفين، خمن ثم تقي م أدا ه خفحص فرط المط بق  على هذين المصةةرفين. 

 يعرض  .ق يل   ال عم م عبر المصةةة رف  تم تحلي: ن   جه  ل قي م  ن ج عن هذا الاو ا ر ومسةةة  نم ذج مسةةة قل 
 ( ن   ج او ا رات الأدا  لل م ذج الخمس .16الجدخل )

 ( عبر الط  ت المخ لف  PSO-PSOات أدا  ال موذج )(  ن   ج او ا ر 16الجدخل ) 
 Fold 1 Fold 2 Fold 3 Fold 4 Fold 5 Average   المؤشر
RMSE 3.8% 4.0% 7.0% 6.8% 4.5% 5.2% 
MAE 2.9% 3.6% 5.8% 4.0% 3.8% 4.0% 

(RMSE_Gap) 2.5% 1.6% -1.2% -1.3% 0.9% 0.5% 
(MAE_Gap) 1.0% 0.4% -2.0% -0.7% -0.4% -0.3% 

 MATLABالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت 

  ال موذج ي م س بمسةةةة وى أدا  مسةةةة قر نسةةةةب  ً   إلى أنح (  16ف  الجدخل )تشةةةةير ن   ج او ا ر ال حقق الم ق طس  
%(، ف   5.2%( بم وسةةةةةةةةةةةةةةط يلغ )7.0  –%  3.8يين )  RMSEعبر الط ة ت المخ لفة ، حيةث تراخحةن ق م  

%(. ختعكس هذه الق م مسة وى دق  مقبول  4.0%( بم وسةط )5.8 –%  2.9يين ) MAEحين تراخحن ق م  
لم تدو: ضةةةةةةةةةةةةمن عمل    وديدة ف  تقدير مؤشةةةةةةةةةةةةر الجدارة الا  م ن   ع د تطبيق ال موذج على مصةةةةةةةةةةةة رف 

 ال دريا.
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، فقد تم اح سةةةةةةةةةةةة يه  على أسةةةةةةةةةةةة   الفرق يين وط  ال دريا خوط  الاو ا ر، حيث    م  ي علق بفجوة الخط خ 
أفضةةة: من أدا ه على ي  ن ت ال دريا.   أدا  ال موذج على ي  ن ت الاو ا ر ا ن إلى أنح   تشةةةير الق م المووا 

%(،  1.0  –%  2.0-يين )  MAE_Gap%(، خ2.5  –%  1.3-يين )  RMSE_Gapتراخحةةن ق م    خقةةد 
حوال    RMSE_Gapمم  يدل على تق رب أدا  ال موذج يين عي    ال دريا خالاو ا ر. ام  يلغ م وسةةةةةةةةةط  

%(، خه  ق م م خفضةةة  خقريا  من الصةةةفر، مم  يشةةةير إلى 0.3-نحو )  MAE_Gap%( خم وسةةةط  0.5)
 عدب خوود فرط مط بق . 

 
الاسةةةةةةةةةةةة قرار الم ل    توميس مؤشةةةةةةةةةةةةر(،  48ف  الشةةةةةةةةةةةةك: )تُوهر م ح   ت تقدير اث ف  ال واة  من و نا اور، 

ف  ظ: ال قسةةةةة م العشةةةةةوا   للعي   مق رنً  ب ل قسةةةةة م خفق الط  ت الخمس، حيث يُوهر    Z-score المروع 
، مم  يعكس قدرة هذا ال قسةةة م على  ال قسةةة م العشةةةوا   تط بقً  شةةةاه ت ب يين توميع  ي  ن ت ال دريا خالاو ا ر

تمثي: الخصةةةةةة  ص الإحصةةةةةة     الع م  للعي  . خ  لمق رن  مس ال قسةةةةةة م خفق الط  ت، ارتفعن دق  ال قي م ف   
الط  ت الأخلى خالث ن   خالخ مسةةةةةةةة ، حيث ت راا م ح   ت ي  ن ت الاو ا ر للمصةةةةةةةة رف المسةةةةةةةة اعدة ف  هذه  

 ن ت ال دريا، مس درو  ع ل   من ال داو: يين توميس مؤشةةةةةةةةةةةةةةر الط  ت ضةةةةةةةةةةةةةةمن نط ق ت الكث ف  الع ل   لب 
( ف  عي    ال دريا خالاو ا ر، خهو م  يشير إلى تق رب الخص  ص  Z-scoreالاس قرار الم ل  المروع  )

 (.distribution shiftالإحص     للم  ير المروع  خانخف ض اناي ل ال وميس )
 

أمة  ف  الطي ين الثة لثة  خالرابعة ،   وهر اناية ل خاضةةةةةةةةةةةةةةح لم ح ى الاو اة ر نحو نطة قة ت الق م الم خفضةةةةةةةةةةةةةة   
لمؤشةةةةةةةةةةةةر الاسةةةةةةةةةةةة قرار الم ل  المروع ، مم  يعكس او  فً  ف  توميس الم  ير المروع  يين عي    ال دريا 

ت، يمكن م حو  أنه   خالاو ا ر. خ  لرووع إلى الخصةةةةةةة  ص الم ل   للمصةةةةةةة رف المسةةةةةةة اعدة ف  هذه الط  
تمث: ح لات ذات وصةةةةة  ص مخ لف  نسةةةةةب ً  عن عي   ال دريا، خهو م  ي اامن مس هذا الاناي ل ف  ال وميس  



 تطوير نموذج التصنيف الائتماني  : المبحث الثالث
 

207 
 

%. خمس ذلةك، حة فظ ال موذج على قةدرة 7خيؤدي إلى مية دة طةةةةةةةةةةةةةةعو ة  ال قي م خارتفة ع ق مة  الخطة  إلى نحو  
 ويدة ف  ت اس الاتج ه الع ب، مم  يعكس مرخن  الم طق الضا ي  ف  ال ع م: مس الح لات غير ال مط  .

 

 ب س خداب تقدير اث ف  ال واة خفق ال قس م العشوا   خالط  ت الخمس ر الاس قرار الم ل  المروع توميس مؤش(  48الشك: )

 
 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت 

 

تدعم هذه ال    ج ق يل   تعم م ال موذج على مصةةةةةةةة رف وديدة و رج عي   ال دريا، ام  و  ت م وسةةةةةةةةط ت  
ق م الأوط   م سةةةةةةةق  مس مسةةةةةةة وي ت الخط  ال  تج  عن تدريا ال موذج ب لاع م د على ال قسةةةةةةة م العشةةةةةةةوا    

  يتم قبولخعل ةةةه  .  %(3.58حوال  )  MAE%(، خق مةةة   4.44نحو )  RMSEللعي ةةة ، حيةةةث يل ةةةن ق مةةة   
يحقق ال موذج المطور ب سةةةةة خداب الم طق الضةةةةةا ي  خووارمم  ت ال حسةةةةين  حيث   الفرعية الثانيةالفرضثثثية  

اسةةةةة كشةةةةة     ل قي م الجدارة الا  م ن   للمصةةةةة رف السةةةةةوري  ال قليدي  الخ طةةةةة  اسةةةةة قراراً ف  الأدا  عبر  -المي  
 .الامن خق يل   لل عم م عبر المص رف
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 اشتقاق الدرجات التصنيفية  .9
ورج ال موذج   ، تم اسةةةةةةةةةةة خدابعبر المصةةةةةةةةةةة رف  خق يل   ال عم معبر الامن بعد ال حقق من اسةةةةةةةةةةة قرار الأدا  

لاشةةةة ق ق درو ت تصةةةة  ي   من و ل تحويله إلى سةةةةاس درو ت ب سةةةة خداب ال قسةةةة م الق  م على الكوان  ي ت.  
هذه الدرو ت مش ق  من م  ير ام  مس مر، تم ال حقق من أن عمل   ال حوي: لم تؤد إلى فقدان    خنوراً لأنح 

ب سةةةةةةةة خداب او ا ر  خذلك  ف  المعلوم ت أخ تشةةةةةةةةويه ف  الب    الرتب   الك م   ف  مؤشةةةةةةةةر الجدارة الا  م ن  ،  
 – Mixed-data Permutation-based Rank Testالرتا الق  م على ال ا دي: للب  ن ت المخ لط  )

MPRT .)  و ا ر رف  الفرضةةةةةةة   الصةةةةةةةفري  الق  ل  بن  ب ي    رتب   غير عشةةةةةةةوا    الاأظهرت ن   ج  خقد،  
  1000مس توميعه  الصةةةةةةفري الم ولد عبر   λحصةةةةةة     الاو ا ر  الق م  المشةةةةةة هدة لإمق رن   خذلك من و ل 

الق م   ، حيث ت رااتوميس إحصةة   الاو ا ر تحن فرضةة   العدب  (49) وضةةح الشةةك:. يإع دة ترتيا عشةةوا  
السةلو  الم وقس ف  ح ل  غ  ب   خهوعن إع دة المع ي   حول مسة وي ت م خفضة  قريا  من الصةفر،    ال  تج

(  λ = 478ع ق  رتبةةةةةةةةةةةةةةةة   حق ق   يين الم  يرين. ف  المق ي:، توهر الق م  المشة هدة لإحصة   الاو ا ر )
اح م ل الحصةةةةةةةةةول على ق م  مم ثل  تحن فرضةةةةةةةةة   العدب   ف  الطرف الأيمن الم طرف، م  يشةةةةةةةةةير إلى أنح 

  .رف  فرض   العدب إحص    ً  ي م(. خ  ل  ل  p = 0.0010ضع   وداً )
 λ توميس إحص   او ا ر(  49الشك: )

 
 
 
 
 
 
 
 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت               
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( المقةةد ر بطريقةة  الاح مةة ل  Polyserial Correlationالارتاةة ط البول سةةةةةةةةةةةةةةيري )  أظهرمن وةة نةةا اور،  خ 
، حيةث يلغ معة مة: الارتاة ط  ل مثية: المسةةةةةةةةةةةةةة مر خال صةةةةةةةةةةةةةة    الفئوي الأعوم  خوود ع قة  رتب ة  قوية  يين ا

ρ=0.793.  يشةةةةةةةةةةير إلى أن ال حوي:  حيث  ،الاتج ه الع ب للع ق   (50ف  الشةةةةةةةةةةك: )الخط الأحمر   وهرخي
ف     م  وم  مي دة المؤشةةةةر المسةةةة مر تق يله  مي دة يين الم  يرين، أي أنح الرتب    ح فظ على الع ق  الأح دي   

حدخد الفئ     داو:عمل   ال حوي: لم ت يحر ترتيا المشةةةةةةةةة هدات إلا   الرسةةةةةةةةةم أنح   يبينام  الدرو  ال صةةةةةةةةة  ي  ،  
درو  ع ل   من الاتس ق    خوود  إلى  تشير هذه ال    ج. خاضح ً معوم ال ق ط اتج هً  تص عديً   ت اس  نفسه ، إذ 

مث: تقرياً  رتب ً  ذخ دلال   ي  الق  م على الكوان  ي ت   ال قسةةةةةةةةةةة م خأنح ،  يين الق م المسةةةةةةةةةةة مرة خال صةةةةةةةةةةة    الرتب
ؤدي إلى فقدان ووهري ف  المعلوم ت أخ إلى إضةةةةةةةع ف الب     ي دخن أنإحصةةةةةةة     لم  ير ا من مسةةةةةةة مر،  

 .ال رتيب   ف  الب  ن ت 
 (  الع ق  يين مؤشر الجدارة الا  م ن   خالدرو ت ال ص  ي   50الشك: )

 
 
 
 
 
 
 
 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت               

الا  مة ن ة     للجةدارةال حقق من قةدرة ال موذج على الحفة ى على ال رتيةا ال سةةةةةةةةةةةةةةب  ، تم و اة ر م ة نة  ال  ة  جخلا
ارتا ط  خوود  خذلك من و ل فحص ،  ال طوير  عمل  بشةةةةةك: مسةةةةة ق: عن المؤشةةةةةر المروع  المسةةةةة خدب ف  

المشةةةة ق  من  رتب  ذخ دلال  إحصةةةة     يين الدرو ت ال صةةةة  ي   المشةةةة ق  من ال موذج خالدرو ت ال صةةةة  ي    
ب سةةة خداب مع م: ارتا ط سةةةبيرم ن المصةةةححح    ،مؤشةةةر يدي: للجدارة الا  م ن   لم يسةةة خدب ف  عمل   ال طوير
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مؤشةةر الاسةة قرار  المؤشةةر البدي: ب لاع م د على   تم اح سةة ب خقد  .(17الجدخل )ام  هو موضةةح ف   للرتا 
يدلًا من  م هج   مخ لف ، حيث يع مد على اسةةةة خداب الانحراف المع  ري ال راكم    خفق(  Z-scoreالم ل  )

  الانحراف المع  ري ل  فذة مم    م حرا .
 

ح للرتا(  17لجدخل ) ا  ن   ج او ا ر مع م: ارتا ط سبيرم ن المصحح
 p-value معامل الارتباط     الاختبار 

ال ص  ي     الدرو ت  ال موذج  ارتا ط  من  الدرو ت المش ق   مس 
 ال ص  ي   خفق المؤشر البدي:

0.7518 0.000 

 MATLABالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت   
 

يين  عكس مسةةةةةةةةةةةةةة وى مرتفس من الاتسةةةةةةةةةةةةةةة ق ي%(، 75.18)أن معة مة: الارتاة ط الرتب  الاة لغ    ة  جال   توهر
ق م     ، ام  أنح المؤشةةةةةر البدي:ال صةةةةة  ي   خفق   خالدرو ت ال موذج المق رل    المشةةةةة ق  من   ال صةةةةة  ي الدرو ت  

(p-value( أق: من مس وى الدلال  المع مد )مم  يشير إلى الدلال  الإحص     لمع م: الارتا ط1 ،)%.  
 

توود ع ق  رتب   ذات دلال  إحصةةة     يين مؤشةةةر الجدارة حيث  الفرعية الثالثةفرضثثية  ال  قبولي م    ،خعل ه
 .الا  م ن   الكم  خدرو ت ال ص    الرتب   المش ق  م ه

 خلاصة  .10
مدفوع ب لب  ن ت، يع مد على الم طق الضةةةةةةةةا ي   هجين  هذا الماحث تطوير نموذج تصةةةةةةةة    ا  م ن     ت  خل

الاع م د  الأخلى  المرحل ف  تم   .المراح:. خقد تم ال طوير عبر سةلسةل  من  خووارمم  ت الذا   الاطةط  ع 
  لاسةةةةةة خ ص ق  م  أخل   من الم  يرات الأكثر ارتا طً  بمؤشةةةةةةر الاسةةةةةة قرار الم ل   mRMRعلى ووارمم   

ف  الحةد من ال كرار المعلوم ت  يين الم  يرات. خ  ، مس مراع ةيوطةةةةةةةةةةةةةةفةه مؤشةةةةةةةةةةةةةةراً مروع ةً  للجةدارة الا  مة ن  
الم  يرات الأكثر قدرة  ل حديد ال  ب  العشةةوا       ووارمم  ، تم اسةة خداب الخوارمم   الجي    مس  المرحل  الث ن  

تحوي:  من و ل   Takagi–Sugenoمن نوع   هرم    ي    شةةةةةةةةةةةاك  ضةةةةةةةةةةةا ي    تم بعد ذلك.   فسةةةةةةةةةةةيرالعلى  
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السةةةةةةةةةةة بق  إلى عقد    اح:المدو ت الم مثل  ب لم  يرات المصةةةةةةةةةةةر    خالقط ع   خالكل   المسةةةةةةةةةةة خرو  من المر 
خسةةة ط  تعكس البيئ  الداول   خالخ رو   للمصةةةرف، بحيث تعم: هذه العقد اطاق  تجم ع   تر ط الم  يرات  

 .الأخل   ب لخرج ال ه    الم مثح: بمؤشر الجدارة الا  م ن  
 

الخوارمم   اسة كشة    ، خلا سة م   -ووارمم  ت ال حسةين المي  خف  مرحل  اسة خراج القواعد، تم الاع م د على  
ب الجسة م ت ل وليد قواعد الاسة دلال بشةك: ال ، الأمر الذي يضةمن اع م د  اسةر أتحسةين  الجي    خووارمم    

، تم  خالمع يرة. خمن و ل الدمج يين طريق   ال وليد الك م   ف  الب  ن ت من الأنم ط  مسةةةة مدة ق عدة معر     
او ا ر  خ ،  الكم    او ا رات ال حققبعد ذلك، تم تقي م ال م ذج الأر ع  ب سة خداب    أر ع  نم ذج ضةا ي  .  تطوير

خقةد أظهرت ال  ة  ج تاة ي ةً  ف  الأدا  يين ال مة ذج الأر عة ، ممة  أتة ل   الحسةةةةةةةةةةةةةة سةةةةةةةةةةةةةة ة .فرط المطة بقة  خاو اة ر  
خمن ثم تم ال حقق من اسةةةة قرار أدا  ال موذج عبر الامن  .ا فضةةةة: نموذج(  PSO-PSO موذج )الاو   ر  

(، ب سةةةةةةةةةةةةة خداب  2023–2022( خاو ا ره على ي  ن ت )2021–2013من و ل تدرياه على ي  ن ت الف رة )
(. ام  تم او ا ر ق يل   تعم مه عبر المص رف من و ل تطبيق م هج    MAEخ  RMSEمؤشرات الخط  )

(، حيث تم ف  ا: ط ح  اسةةةةةةةةةةةةة اع د مصةةةةةةةةةةةةةرفين من عمل   ال دريا ختقي م الأدا  K-foldال حقق الم ق طس )
 .عليهم ، إض ف  إلى فحص فجوة الخط  لل حقق من عدب خوود فرط مط بق 

 
درو ت تصةة  ي      سةةاستم اسةة خداب ورج ال موذج لاشةة ق ق درو ت تصةة  ي   من و ل تحويله إلى  ،  بعد ذلك

درو  ع ل   من الاتسةةةةة ق يين الق م    خوود إلى   ال    ج ال قسةةةةة م الق  م على الكوان  ي ت، خأشةةةةة رت ب سةةةةة خداب  
مث: تقرياً  رتب ً  ذخ دلال  إحصةةةةةةةة      ي  الق  م على الكوان  ي ت    ، خأن ال قسةةةةةةةة مالمسةةةةةةةة مرة خال صةةةةةةةة    الرتب

ؤدي إلى فقدان ووهري ف  المعلوم ت أخ إلى إضةةةةع ف الب    ال رتيب   ف   ي  دخن أنلم  ير ا من مسةةةة مر، 
. الخ ط  ال قليدي  المص رف السوري  ص    لأداة تطب ق   فعح ل   المق رل يمث: ال موذج خعل ه، .الب  ن ت 
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 الخاصة  التقليدية المصارف السورية  تقدير احتمال التعثر وتصنيف:  الرابعالمبحث 
 

 مة  مقد   .1
عرض ال صةةةة    الا  م ن   خ   IFRS 9تقدير اح م ل ال عثر خفق م طلا ت المع  ر  يهدف هذا الماحث إلى 
ر، إلى و نا إورا  ال قليدي   للمصةةةةةةةةةةة رف السةةةةةةةةةةةوري   عي   من    تحلي:الخ طةةةةةةةةةةة  ب سةةةةةةةةةةة خداب ال موذج المطوح

خذلك من و ل ر ط مخرو ت ال صةة    ب لخصةة  ص الم ل   للمصةة رف مح: الدراسةة  ختفسةةير  ،  المصةة رف
 الفرخق ت ال ص  ي     م  يي ه .

 تقدير احتمال التعثر  .2
الق  م على نموذج المراح: الث ث، تمن موا م  درو ت ال صةةة       IFRS 9  م طلا ت مع  ر  سةةةج مً  مسان

. خيعود (18ام  هو موضةةةح ف  الجدخل ) الأخلى خالث ن   فقط  ال صةةة   المشةةة ق  من ال موذج مس مرحل    
ذلك إلى أن الب  ن ت ال  ريخ   للمصة رف مح: الدراسة  لا ت ضةمن ح لات تعثر فعل  يمكن تصة  فه  ضةمن  

، مثةة: إع ن الإف  ، أخ  تعثر حق ق ةة المرحلةة  الثةة لثةة . فةة لةةدوول ف  هةةذه المرحلةة  ي طلةةا تحقق أحةةداث  
 ، أخ غيره  من المؤشرات الدال  على ال عثر الفعل . القض    الحراس ، أخ القسري  الاندم ج

 موا م  درو ت ال ص    مس المراح: الث ث (  18لجدخل ) ا
 التصنيفية   الدرجات التعرضات تجاه المصارف المرحلة

ف     ً ووهري  اً تدهور   لم تشةةهد ال    ال عرضةة ت تج ه المصةة رفتشةةم:   الأخلى
 الأخل . مخ طر الا  م ن م ذ الاع راف

1 ،2 ،3 ،4 

شةةةهدت تدهوراً ووهريً  ف  ال عرضةةة ت تج ه المصةةة رف ال      تشةةةم: الث ن  
 مخ طر الا  م ن.

5 ،6 ،7 

 المصدر  من إعداد الا حث
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 Discrete-Time Markovخل قدير اح م ل ال عثر، تم الاع م د على سةةة سةةة: م راوف م قطع  الامن )
Chains)،   الق  م  على نم ذج ان ق ل ال صةةةةةةةةةةةةة    المف وح ، ب ع ا ره  م هج   تراع  الطب ع  الخ طةةةةةةةةةةةةة   خ

تعثر المصةةةةةةة رف لا يُعد حدثً  نه   ً ، خذلك ن  ج  خوود ال  ت داعم     نح أللمصةةةةةةة رف مق رنً  ب لشةةةةةةةرا ت، إذ  
تقلةةح: من اح مةة ل الانه ةة ر الكةة مةة: ختايةةد فرص ال عةة ف ، مثةة: الةةدخر الرقةة ي  للجهةة ت ال  و م ةة ، خإورا ات 

هةذا ال هج   ال ةدوة: الماكر، ختوافر أدخات دعم السةةةةةةةةةةةةةةيولة ، خإمكة ن ة  إعة دة ا كلة  المراا المة ل . خعل ةه، فةلنح 
ية وةذ بعين الاع اة ر إمكة ن ة  ال عة ف  خالعودة من دروة ت تصةةةةةةةةةةةةةة    م ةدن ة  إلى دروة ت أعلى و ل الف رات  

 - Through-The-Cycleتمثة: هةذه ال قةديرات اح مة لات ال عثر عبر الةدخرة الاق صةةةةةةةةةةةةةة دية  )  .ال حقة 
TTCتع ير لاحقً  لاسةةةة خدامه    ،(، لكونه  مب    على سةةةةلو  ان ق ل ت ريخ  مرطةةةةود عبر ف رة مم    مم دة

امة  تم اع مة د نهج إعة دة ي ة      .IFRS 9ف  ق ة   الخسةةةةةةةةةةةةةة  ر الا  مة ن ة  الم وقعة  خفق م طلاة ت المع ة ر 
– 2013ال صة  ف ت ب ثر روع  عبر تثبين حدخد الدرو ت ال صة  ي   المسة خرو  من ال وميس الكل  للف رة )

(، خذلك بسةةةبا محدخدي  حجم العي   بم  لا يسةةةمح بلع دة اشةةة ق ق حدخد تصةةة  ي   مسةةة قرة لك: ف رة  2023
، خل ف دي ال شةةةوه ت ال  وم  عن ت ير الحدخد ال سةةةب   للكوان  ي ت عبر الامن خال   تؤدي ةحد مم    على  

إلى عدب اتسةةةةةة ق تعري  الح ل  ال صةةةةةة  ي   يين الف رات، بم  يضةةةةةةع  ق يل   المق رن  الام   . خقد أت ل هذا 
المرطةةةةةةودة تعكس    ال هج الحف ى على مع ى ث ين للدرو  ال صةةةةةة  ي   عبر الامن، بم  يضةةةةةةمن أن ال  يرات 

  مة  يل  مراحة: ال طبيق للوطةةةةةةةةةةةةةةول إلى خ .  تحولًا حق ق ةً  ف  الجةدارة الا  مة ن ة  خل س ت يراً ف  أداة الق ة  
  اح م لات ال عثر

 

 الانتقال الربع سنوية والسنوية الأصليةاحتمالات أولًا: استخراج مصفوفة 

مس  المع مدة،  السةةةةةةةاس( على أنه مجموع  درو ت ال صةةةةةةة     State Spaceتم تعري  فضةةةةةةة   الح لات )
إمكةة ن ةة  ال عةة ف . خقةةد تم تقةةدير     وةةذ بعين الاع اةة ر( يةةNon-Absorbingاع مةة د نموذج ان قةة ل مف ول )

( ب سةةةة خداب مقدر الاح م ل  19الان ق ل الر س سةةةة وي  الأطةةةةل   الموضةةةةح  ف  الجدخل )اح م لات  مصةةةةفوف   
 الص    ال  ل    ( خفقMaximum Likelihood Estimator) الأعوم 
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𝑃𝑖𝑗 =
𝑁𝑖𝑗

∑ 𝑁𝑖𝑗
7
𝑗=1

 

 :إنحيث 
𝑃𝑖𝑗    اح م ل الان ق ل من الدرو𝑖   إلى الدرو𝑗   و ل ر س س. 
𝑁𝑖𝑗   عدد الان ق لات الفعل   المرطودة من الدرو𝑖   إلى الدرو𝑗. 

∑ 𝑁𝑖𝑗
7
𝑗=1   من الدرو  الان ق لات إوم ل  عدد  𝑖  إلى وم س الدرو ت. 

 

 الان ق ل الر س س وي  الأطل  اح م لات مصفوف     ( 19الجدخل ) 

From/To G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 
G1 0.9219 0.0781 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
G2 0.1250 0.8438 0.0312 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
G3 0.0147 0.1471 0.8088 0.0294 0.0000 0.0000 0.0000 
G4 0.0000 0.0000 0.1143 0.7286 0.1571 0.0000 0.0000 
G5 0.0000 0.0000 0.0435 0.2319 0.6377 0.029 0.058 
G6 0.0000 0.0000 0.0145 0.0000 0.1304 0.7101 0.1449 
G7 0.0000 0.0000 0.0000 0.0145 0.0000 0.1884 0.7971 

 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت                    
 

  4الان ق ل الر ع   للقوة  اح م لات  الان ق ل السةةةةة وي  تم رفس مصةةةةةفوف  اح م لات  خللحصةةةةةول على مصةةةةةفوف   
 ( 20الجدخل )الان ق ل الس وي  الأطل   الموضح  ف  اح م لات ل   ج لدي   مصفوف  

 س وي  الأطل  الالان ق ل اح م لات مصفوف     ( 20الجدخل ) 

From/To G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 
G1 0.7696 0.2194 0.0108 0.0002 0.0000 0.0000 0.0000 
G2 0.3530 0.5706 0.0724 0.0035 0.0004 0.0000 0.0000 
G3 0.1208 0.3459 0.4598 0.0574 0.0148 0.0004 0.0008 
G4 0.0143 0.0680 0.2453 0.4027 0.2203 0.0184 0.0310 
G5 0.0067 0.0350 0.1599 0.3321 0.2797 0.0754 0.1112 
G6 0.0021 0.0112 0.0560 0.0986 0.1859 0.3598 0.2864 
G7 0.0003 0.0022 0.0201 0.0453 0.0845 0.3417 0.5059 

 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت      
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الان ق ل  اح م لات  الان ق ل السةة وي  المسةة خرو  ما شةةرة من مصةةفوف   اح م لات  ( شةةاك   51يوضةةح الشةةك: )
(، حيث تمث: العقد الدرو ت ال صةةةةةة  ي  ، يي م  تعبحر  G1–G7ال  ريخ   يين درو ت ال صةةةةةة    الا  م ن  )

اح م لات الاق    الأسةةةةةةةةهم المووه  عن اح م لات الان ق ل يي ه  و ل سةةةةةةةة   خاحدة. ختُوهر الحلق ت الذات    
للدرو    0.5706، خG1للدرو    0.7696خقد يل ن اح م لات الاسة قرار الذات  فيه  .  الدرو  نفسةه  داو:
G2للةةدروةة     0.4598، خG3للةةدروةة     0.4027، خG4للةةدروةة     0.2797، خG5للةةدروةة    0.3598، خ
G6للدرو    0.5059، خG7  .  مث:  م خفضة  أخ م ا ي    اح م ل    سةجلن بع  الان ق لات الاعيدة ق مً  ام

G2→G7    خ0.000008ي حو ،G3→G7    خ0.0008ي حو ،G4→G7    إضة ف  إلى 0.0310ي حو ،
، ال    الأطةةةةةل  لمصةةةةةفوف   اهذا السةةةةةلو  إلى طب ع   عود  خي  .G1→G7فجوات طةةةةةفري  ف  مسةةةةة رات مث:  

 تعكس ال كرارات ال  ريخ   الفعل   ل ن ق لات، خقد ت  ثر بمحدخدي  حجم العي   أخ ي درة بع  الان ق لات.
  الان ق ل الس وي اح م لات (  شاك  51الشك: )

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت                  
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 الانتقال السنويةاحتمالات ثانياً: معايرة مصفوفة 
لضةةةةم ن اتسةةةة ق اح م لات ال عثر المسةةةة خرو  خمع لج  الق م الصةةةةفري  أخ الم   ا   الصةةةة ر، لا سةةةة م  ف   

( ب سةة خداب  Smoothingالان ق ل لعمل   ت ع م )اح م لات  الدرو ت ال صةة  ي   العل  ، تم إوضةة ع مصةةفوف  
لإع دة مع يرة الاح م لات    ق  سةةةةة  ً  (، يوطةةةةةفه إط راً Logistic Regression) الانحدار اللووسةةةةة  نموذج 

لانحصةةةةةةةةةةةةةة ر    خنوراً   .خالحةد من ال قلاة ت العشةةةةةةةةةةةةةةوا  ة  ال ة تجة  عن محةدخدية  الب ة نة ت أخ نةدرة حة لات ال عثر
( بم   Log-Oddsتحويله  إلى فضةةةةةةةةةةةةة   لوغ ري م الأروح   )  ، تم[1,0] ضةةةةةةةةةةةةةمن المج ل  ال عثراح م لات  

  ال  ل   خفق الص    ،الق م المعدخم   منيسمح ب ل ع م: مس الق م الم   ا   الص ر يدلاً 
 

ln (
𝑃𝐷

1 − 𝑃𝐷
) = 𝛽0 + 𝛽1(Rating) 

 

ال حوي: العكسةةةةةةةةة  عبر الدال    تم تطبيقالأطةةةةةةةةةل  ،    الاح م ل    ف  طةةةةةةةةةورته  ال عثراح م لات    خلاسةةةةةةةةة ع دة
 خفق الع ق    اللووس   

𝑃𝐷𝑠𝑚𝑜𝑜𝑡ℎ𝑒𝑑 =
1

1 + 𝑒−(𝛽0+𝛽1𝑥)
 

 
 ب لمع دل  ال  ل    الع ق  يين درو  ال ص    خاح م ل ال عثر ، يمكن تمثي:ن   ج ال قدير خ  لاس   د إلى

 

ln (
𝑃𝐷

1 − 𝑃𝐷
) =  −8.173197 + 1.187327 × (Rating) 

 

𝛽0) ث ين المع دل الق م  السةة لا  الكبيرة ل  تشةةير = اح م لات ال عثر ف  الدرو ت   إلى أنح  (8.173197−
، العل   م خفضةةةة  وداً خقريا  من الصةةةةفر، خهو م  ي وافق مس طب ع  المح فظ الا  م ن   م خفضةةةة  المخ طر

𝛽1)مع م: الانحدار  ف  حين يعكس   = حسةةةةةةةةة سةةةةةةةةة   مرتفع  لمخ طر ال عثر تج ه ال  ير ف    (1.187327
حيةةةةةث   ال صةةةةةةةةةةةةةة   ،  أدنىاةةةةة:    يؤديدروةةةةة   دروةةةةة   إلى  ال عث  ان قةةةةة ل  أروح ةةةةة   ميةةةةة دة  بمعةةةةة مةةةةة:  ر  إلى 
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(𝑒1.1873 = الانخف ض يدرو  تصةةةةةةةة  ي    مرة ع د    3.27. أي أن مخ طر ال عثر ت ضةةةةةةةة ع  ي حو  (3.27
يل ن    ، إذ لم  ير ال صةةةةةةةةة    الا  م ن   مرتفع  موذج مع وي  إحصةةةةةةةةة      الأظهرت ن   ج تقدير  . ام  خاحدة
دروةة   الةةمةة  يشةةةةةةةةةةةةةةير إلى خوود ع قةة  ذات دلالةة  إحصةةةةةةةةةةةةةةة   ةة  يين  (،  0.00003حوال  ) p-valueق مةة   

  ،%( 88.95) حوال   McFadden’s R-Squaredيلغ مع م: ال حديد ام  .  ال عثر اح م لخ   ال صةةةةة  ي  
توود ع ق  ذات حيث   الفرعية الرابعةفرضثثثثثثثية  ال  قبولخعل ه ي م   مرتفع .خه  ق م  تعكس قوة تفسةةةةةةةةةةيري   

دلال  إحصةة     يين الدرو ت ال صةة  ي   المشةة ق  من ال موذج خاح م لات تعثر المصةة رف السةةوري  ال قليدي   
( مصةةةةةفوف   21الجدخل ) عرض ي .IFRS 9الخ طةةةةة  المقدرة، بم  يدعم اسةةةةة خدامه  خفق م طلا ت المع  ر 

 .الان ق ل الس وي  بعد المع يرةاح م لات 
 بعد المع يرة س وي  الالان ق ل اح م لات مصفوف     ( 21الجدخل ) 

From/To G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 
G1 0.7688 0.2192 0.0108 0.0002 0.0000 0.0000 0.0009 
G2 0.3519 0.5689 0.0722 0.0035 0.0004 0.0000 0.0030 
G3 0.1197 0.3427 0.4557 0.0569 0.0147 0.0004 0.0098 
G4 0.0143 0.0679 0.2452 0.4025 0.2202 0.0183 0.0316 
G5 0.0068 0.0356 0.1626 0.3376 0.2843 0.0766 0.0965 
G6 0.0022 0.0116 0.0582 0.1023 0.1930 0.3734 0.2594 
G7 0.0003 0.0021 0.0190 0.0427 0.0796 0.3219 0.5345 

 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت     

الان ق ل  اح م لات  شةاك   مع يرة. خ  لمق رن  مس الالان ق ل السة وي  بعد  اح م لات  ( شةاك   52يعرض الشةك: )
بع  الفجوات  م:   مسالب    الع م  لمسةةةةةةةةةةةة رات الان ق ل،    بق  ، ي ضةةةةةةةةةةةةح  (51ف  الشةةةةةةةةةةةةك: )  قب: المع يرة

ام  ارتفس الاسةةة قرار الذات  للدرو ت   .0.0009إلى   0.0000ال   ارتفعن من    G1→G7الصةةةفري  مث: 
ماد   حيةةةةةث  من    G5، خ0.3734إلى    0.3598من    G6، خ0.5345إلى    0.5059من    G7الةةةةةدن ةةةةة  

إلى   0.1112من    G5→G7، خانخفضةةةةةةةةةةةةةةةةةن بع  الان قةةةة لات الاعيةةةةدة مثةةةة:  0.2843إلى    0.2797
. ف  المق ي:، شةةةةةةةةةةةةةةهدت ان ق لات بعيدة أورى مي دات 0.2594إلى   0.2864من   G6→G7خ  0.0965
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  .0.0098إلى    0.0008من    G3→G7، خ0.0030إلى    0.000008من    G2→G7ملحوظةةة  مثةةة:  
عبر تحوي:  ن ق لات ف  الدرو ت العل   ف  مع لج  ندرة الاالمع يرة  عمل    إلى مسةة هم     السةةلو خيشةةير هذا 

، الأمر الذي يجع: مصةةةةةةةةفوف  اح م لات الان ق ل بعد  الق م شةةةةةةةةاه الصةةةةةةةةفري  إلى اح م لات مووا  طةةةةةةةة يرة
مم       ف رات اح م لات ال عثر على    ل قديرالمع يرة أكثر م  م  ل سةةةةةةة خداب ف  نم ذج سةةةةةةة سةةةةةةة: م راوف 

 .أطول
   الان ق ل الس وي  بعد المع يرةاح م لات (  شاك  52الشك: )

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت                
 

 

 المعايرةاحتمال التعثر بعد اشتقاق منحنى   :ثالثاً 
اح م لات ال عثر السةةةةةةةةةة وي  المق يل  لك: درو  من درو ت ال صةةةةةةةةةة    خفق مراح:  (  22يوضةةةةةةةةةةح الجدخل )

ف  مصةةةةةةةةةفوف    (7، خال   تمث: اح م لات الان ق ل إلى أسةةةةةةةةةو  درو  تصةةةةةةةةة  ي   )الدرو   IFRS 9المع  ر  
 .اح م لات الان ق ل الس وي  بعد المع يرة
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 درو ت ال ص   لاح م ل ال عثر المق ي:   ( 22الجدخل ) 
 شهراً(  12احتمال التعثر   المرحلة  ةالتصنيفيالدرجة  

G1 Stage 1 0.000924 
G2 Stage 1 0.003023 
G3 Stage 1 0.009842 
G4 Stage 1 0.031557 
G5 Stage 2 0.096515 
G6 Stage 2 0.259371 
G7 Stage 2 0.534467 

 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت         
خف  الحة لات ال   تكون فيهة  مةدة ال عرض الم اق ة  أقة: من سةةةةةةةةةةةةةة ة ، ي م تحج م اح مة ل ال عثر السةةةةةةةةةةةةةة وي  

  خال   تع مد على  (Constant Hazard Rate Modelاالمعدل الث ين للمخ طرا )  م هج     ب سةةةةةةةةةة خداب
 خفق الع ق  ال  ل    الم طق اله دس  ل ح م لات الشرط   المس قل 

𝐶𝑃𝐷(𝑡) = 1 − (1 − 𝑃𝐷)𝑡 
 

يمثةةةةة:   1)حيةةةةةث  − 𝑃𝐷)   الاقةةةةة يمثةةةةة:  (Survival Probability) اح مةةةةة ل  يي مةةةةة   خاحةةةةةدة،   لسةةةةةةةةةةةةةة ةةةةة  
  (1 − 𝑃𝐷)𝑡   ح ى نهة ية  الأفق الام    اح مة ل الاقة   ال راكم𝑡  ،خ طرل ال ة تج من الواحةد الصةةةةةةةةةةةةةةح ح .

 .نحص: على اح م ل حدخث ال عثر لمرة خاحدة على الأق: و ل الأفق الام   المحدد 
 

تجة خم العمر   مسجوهرية  ف  المخة طر الا  مة ن ة ، الاية دة  الخع ةد ان قة ل ال عرض إلى المرحلة  الثة ن ة  ن  جة   
( من  Lifetime PDتقدير اح م ل ال عثر على مدى ا م: عمر ال عرض )  ي م  شةةهراً.  12الم اق  لل عرض 

 ( خفق الص    ال  ل   nبعد المع يرة عبر الأفق الام   المطلوب )الان ق ل   مصفوفرفس و ل 
𝑃𝐷𝑖,𝑛 =  𝑀𝑆𝑚𝑜𝑜𝑡ℎ𝑒𝑑

𝑛  (𝑖, 𝐺7) 
 :إنحيث 
𝑃𝑖,𝑛         لل عرض المص   ف  الدرو  الا  م ن     اح م ل ال عثر ال راكم𝑖   عبر أفق مم   مقداره𝑛 

 س وات 
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 𝑀𝑆𝑚𝑜𝑜𝑡ℎ𝑒𝑑
𝑛  مصفوف  الان ق ل ال راكم   بعدn  ال  تج  عن رفس مصفوف  الان ق ل الس وي  بعد  س وات

 𝑛إلى القوة  𝑀Smoothedالمع يرة  
(𝑖, 𝐺7)           ع صر الص𝑖   خالعمود𝐺7   ف  مصفوف  الان ق ل ال راكم  ، خيمث: اح م ل الان ق ل من

 س وات  𝑛بعد  𝐺7إلى درو  ال عثر   𝑖الدرو  الا  م ن    
 

درو ت ال صةةةةةةةةة    الا  م ن   بعد المع يرة لم ح ى اح م ل ال عثر ( 53يُوهر الرسةةةةةةةةةم الب  ن  ف  الشةةةةةةةةةك: )
G1–G7  ،ح م ل الوطةةول إلى الدرو  الأسةةوأ ب  خالمعبر ع ه G7   ًإلى مصةةفوف     و ل سةة   خاحدة، اسةة   دا

(. تمث: ال ق ط على الرسةم الاح م لات المشة ق   20اح م لات الان ق ل السة وي  الأطةل   الواردة ف  الجدخل )
المعة يرة  عن تطبيق نموذج    ال ة تجةالاح مة لات  يي مة  يعرض الخط الم ح    ، الاطةةةةةةةةةةةةةةل ة   من المصةةةةةةةةةةةةةةفوفة 

للدرو ت م خفضة     G7اح م لات الوطةول إلى   توهرإذ   ،  غير وط مي دة يوهر الم ح ى  ام   لووسة  . ال
مس الان ق ل إلى الدرو ت الأضةةةةةةةع ، قب: أن ت سةةةةةةة رع ع د الدرو ين    (، ثم ترتفس تدريج  ً G1–G3الع ل   )

G6 خG7  ف  مخ طر ال عثر.  الح دةبم  يعكس الاي دة 
 (  م ح ى اح م ل ال عثر بعد المع يرة 53الشك: )

 
 

 
 
 
 
 

 
               

 
 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت  
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ي ضةةةةح من الرسةةةةم حيث    ،الاي دة الجوهري  ف  المخ طر الا  م ن  من و نا اور، اسةةةة ط ع ال موذج تمثي:  
، حيث ي ضةةة ع  اح م ل ال عثر  G5إلى   G4خوود قفاة ا كل   ع د الان ق ل من الدرو  (  54ف  الشةةةك: )

(، ي ضح خوود 55ع د امدي د المخ طر. خ  حلي: مصفوف  الكث ف  الاح م ل   ف  الشك: )  بشك: غير وط 
 ،  تراا الألوان الداك   على طول القطر الر  سدرو  من و ل  ( لك:  Credit Stability)  اس قرار ا  م ن 

،  (Migration Down)  نحو الدرو ت الأدنى توهر الك : و رج القطر الر  سةةةةةةةةةةةةةة  اح م لات ال دهوركم  
  يعكس . يه  المصةةةةةةةةةةفوف  غير الم طةةةةةةةةةةح   ت ميا( ال   Migration Upاح م لات ال ع ف  ) توهرخ  ل وامي  

دخرة ا  م ن   ا مل  لا ت  ه  ب لضةةةةةةةةرخرة ع د    على تمثي:ال موذج  قدرة ال وامن على و نب  القطر الر  سةةةةةةةة 
  ال عثر المطلق.

 Logitخنموذج  Markov(  اح م ل ال عثر خفق نموذج 54الشك: )
 
 
 
 
 

 

 
 

 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت            
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 (  مصفوف  الكث ف  الاح م ل   55الشك: )

 RStudioالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت 

 معايرة احتمال التعثر   .3
خفق م طلا ت المع  ر    قدير اح م ل ال عثرلإلى تطوير نموذج تصةة    ا  م ن   انط قً  من سةةع  الدراسةة  

IFRS 9  تسةةةةةةةةةةةةةة ووةا تقةدير اح مة ل ال عثر ف  ال قطة  الام  ة  ، ال (PiT  ،) الاح مة لات خ ة ل ور إلى أن  
، سةةةةي م  (TTCاح م ل ال عثر عبر الدخرة الاق صةةةة دي  ) أقرب ف  طب ع ه  إلى  المرحل  السةةةة بق من    المشةةةة ق

خذلةك نوراً   Vasicek نموذجبة سةةةةةةةةةةةةةة خةداب  ،  ف  ال قطة  الام  ة  ر عثال حوية: إلى اح مة ل لتوضةةةةةةةةةةةةةة ح ال ة  ا
 .III ب مل  لاع م د هذا ال موذج على نط ق خاسس ف  نمذو  المخ طر الا  م ن   خف  إط ر اتف ق 

 
العةة مةة: الخةة ص     ةة ثر بعةة ملين ر  سةةةةةةةةةةةةةةيين ي عثر  الاح مةة ل    على فرضةةةةةةةةةةةةةة ةة  أنح   Vasicekنموذج    يع مةةد 

(Idiosyncratic factor  ) خ يمث: وصة  ص المق رض الفردي خ ،(  الع م: المشة رSystematic factor  )
الع م: الاق صةةةةةة دي الكل  المشةةةةةة ر  يين وم س المق رضةةةةةةين )مث: ال  تج المحل  الإوم ل ، أسةةةةةةع ر  يمث:  خ 

خيف رض ال موذج أن توميس هذه العوام: ي اس ال وميس الطب ع  الق  سةةةةةةةةةةة ، خيُمكن من    ال ضةةةةةةةةةةةخم(.خ الف  دة، 



 الخاصة التقليدية تقدير احتمال التعثر وتصنيف المصارف السورية : المبحث الرابع
 

223 
 

ب سةةةة خداب دال  ال وميس ال راكم  الطب ع  . خي م  ع د نقط  مم     و له ال عبير عن اح م ل ال عثر الشةةةةرط  
(، مم  ي  ح ر ط مسةةةة وى المخ طر الكل  ف  𝜌ال حكم يدرو  ت ثير الع م: المشةةةة ر  عبر مع م: الارتا ط )

  ال  ل   IIIب س خداب ط    ب مل ي م اح س ب مع م: الارتا ط  الاق ص د ب لاح م ل الفردي لل عثر.
 

𝜌 = 0.12* (
1 −  𝑒−50.𝑃𝐷

1 −  𝑒−50
) + 0.24* [1 − (

1 −  𝑒−50.𝑃𝐷

1 −  𝑒−50
)] 

 

 PiT)ع د ال قط  الام    (، إلى اح م ل تعثر  TTC PD)  عبر الدخرة الاق صةةة دي ل حوي: اح م ل ال عثر  خ 
PD ،)م المع يرة ب س خداب الص    ال  ل   ت  

 

𝑃𝑖𝑇 𝑃𝐷 = 𝑁( 𝑁−1(𝑇𝑇𝐶 𝑃𝐷) ∗  √1 − 𝜌2  ) 
، ي م إدو ل الع م: الاق صةةةةةة دي  الم وقع الورخف المسةةةةةة قبل    يعكس  خللحصةةةةةةول على اح م ل ال عثر الذي  

  ال  ل   الص    الري ض  خفق الكل  بعد ال طب س 

𝐹𝑜𝑟𝑤𝑎𝑟𝑑 − 𝑃𝑖𝑇 𝑃𝐷 = 𝑁 (
𝑁−1(𝑃𝑖𝑇 𝑃𝐷) − √𝜌2 ∗ 𝑆

√1 − 𝜌2
) 

 حيث 
▪ 𝑁  دال  ال وميس ال راكم  الطب ع  الق  س   
▪ 𝑁−1 معكو  ال وميس الطب ع  الق  س   
▪ 𝑆 الق م  الق  سةةةة   للع م: الاق صةةةة دي الكل  )مثً   مؤشةةةةر ال  تج المحل  أخ أسةةةةع ر الف  دة، بعد  

 ال طب س(
▪ 𝜌 الأطول  مع م: ارتا ط 

، خيعد اسةةةة خداب نموذج  IFRS 9الام ث ل لم طلا ت المع  ر  وطوة ضةةةةرخري  لضةةةةم ن  تمث: عمل   المع يرة  
Vasicek   لهذا ال رض، و طةةةة  إذا توفرت مؤشةةةةرات ام   للعوام: الاق صةةةة دي     ً طريق  فع ل  خمقبول  دخل
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ف   الكل ة  )مثة: ال ة تج المحل ، أسةةةةةةةةةةةةةةعة ر الفة  ةدة، الاطة لة ، ال ضةةةةةةةةةةةةةةخم…( يمكن تطب عهة  خدمجهة  امةدوة:  
 .المع دل 

   الخاصةالتقليدية تصنيف المصارف السورية  .4
  تشةةير.  2023 لع ب  المطورب سةة خداب ال موذج المصةة رف السةةوري  الخ طةة     تصةة     (23الجدخل ) عرض ي

 ( إلىG7تشةةةةةةةير الدرو  )، ف  حين  الجدارة الا  م ن  المصةةةةةةة رف ذات أعلى مسةةةةةةة وي ت إلى (  G1)  الدرو 
  .الجدارة الا  م ن  المص رف ذات أدنى مس وي ت 

 الخ ط   ال قليدي   تص    المص رف السوري (  23لجدخل ) ا
 الدرجة التصنيفية  ة الائتمانية  ار متوس  الجد المصرف 

 G1 0.6810 سوري  –ي ك قطر الوط   
 G2 0.1531 ي ك الشرق 

 G2 0.1492 سوري  –ي ك الاردن 
 G2 0.1196 سوري   -فرنسب ك 

 G2 0.1196 ي ك ي مو السعودي الفرنس 
 G2 0.1168 ي ك الا  م ن الأهل 

 G2 0.1151 المصرف الدخل  لل ج رة خال موي:
 G2 0.1121 ي ك سوري  خالمهجر
 G2 0.1093 ي ك سوري  خالخل ج 

 G2 0.1021 شها  ي ك
 G3 0.0927 سوري  –الب ك العر   

 MATLABالمصدر  من إعداد الا حث ب لاع م د على مخرو ت  
 

( خوود تاة ين ف  مسةةةةةةةةةةةةةة وية ت الجةدارة الا  مة ن ة  يين  23تُوهر ن ة  ج ال صةةةةةةةةةةةةةة    الا  مة ن  ف  الجةدخل )
درو ت  عدة  ، حيث تومعن المصةةةةةةةةةة رف عبر2023ع ب  الخ طةةةةةةةةةة  و ل قليدي   ال المصةةةةةةةةةة رف السةةةةةةةةةةوري   
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  المرتفع   الجدارة الا  م ن  تصةة  ي  . خيشةةير هذا ال ا ين إلى قدرة ال موذج على ال مييا يين المصةة رف ذات  
  -  تحلي: مصةةةةةةةةةرف قطر الوط  . خف  هذا السةةةةةةةةة  ق، تم او   ر  الا  م ن   ختلك الأكثر عرضةةةةةةةةة  للمخ طر

  –الب ك العر    ب لإضةةةةة ف  إلى تحلي:    من حيث الدرو  ال صةةةةة  ي  .  ينا على مصةةةةةرف خ  ك الشةةةةةرق   سةةةةةوري 
هذا ال حلي: إلى تسةل ط الضةو  على  هدف ي.  ا دنى مصةرفين من حيث الدرو  ال صة  ي    خشةها  ي كسةوري   

لهذه العوام: ال   أسةةةةةةهمن ف  هذه ال    ج ختقي م مخرو ت ال موذج ف  ضةةةةةةو  الخصةةةةةة  ص الم ل   الفعل    
 المص رف.

   سوري   – تحلي: المؤشرات الم ل   لب ك قطر الوط  (  24لجدخل ) ا
 2023 المتغير 

 %233 المروح  ب لمخ طر المووودات رأ  الم ل ال  و م  إلى 
 %20 القرخض  إوم ل  إلى الع مل  غير القرخض 

 %25 إوم ل  القرخض إلى إوم ل  الودا س
 %137 مض ع  حقوق الملك  

 %112 المراا الص ف  المف ول ب لعم ت الأو ب   إلى رأ  الم ل ال  و م 
 المصدر  من إعداد الا حث 

  ف  ع ب(  1أعلى درو  تص  ي   )الدرو    سج:  سوري   -  ي ك قطر الوط  أن    (24)  وهر ي  ن ت الجدخلت
. خيُ حظ أن نسةةةةةةةةا  رأ  الم ل ال  و م  إلى المووودات المروح  ب لمخ طر بقين ع د مسةةةةةةةة وي ت  2023

  2023ع ب  لرأ  الم ل ال  و م  إلى المووودات المروح  ب لمخ طر  خطةةةةةةةةة: م وسةةةةةةةةةط  حيث  ،  مرتفع  وداً 
بم  يشةةةةةةةير إلى ه مش أم ن رأسةةةةةةةم ل  قوي خقدرة ع ل    %،  71خالا لغ الع ب  مق ي: الم وسةةةةةةةط  %،  233إلى 

ارتف ع حجم القطس الب يوي لديه مق رنً  ياق    خيعود السةبا الر  سة  إلى على ام صة ص الخسة  ر المح مل .  
نسةةةةةةا     انخف ض   يشةةةةةةيرام    .المصةةةةةة رف، ختب   سةةةةةة  سةةةةةة  تحفو   ف  حجم المووودات المروح  ب لمخ طر

 حيةث خطةةةةةةةةةةةةةةلةن إلى ف  وودة المحفوة  الا  مة ن ة   ارتفة عإلى    القرخض غير العة ملة  إلى إومة ل     القرخض 
سةةةةة  سةةةةة ت إدارة  وودةذلك إلى  عود . خي%35الا لغ    القط عمق ي: م وسةةةةةط    2023% ف  ع ب  20  م وسةةةةةط
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المقة ية:، تعكس نسةةةةةةةةةةةةةةاة    . ف لةديون الم عثرة خمية دة حجم القرخض الم  جة االا  مة ن من حيةث إعة دة وةدخلة   
مق رنً  ياق   المصةة رف حيث سةةجلن م وسةةط قدره إوم ل  القرخض إلى إوم ل  الودا س مسةة وي ت م حفو   

سةةةةةةةيول  مرتفع  خانخف ض  بخهو م  يشةةةةةةةير إلى تم س المصةةةةةةةرف  %،  33% مق ي: الم وسةةةةةةةط الع ب الا لغ 25
لدى لأو:  خدا س  ف من فوا   السةةةيول     الجا  الأكبرتوو ه   إلى ذلك  عود خينسةةةب  ف  مخ طر السةةةيول . 

خي رافق هذا ال ووه مس طب ع  الورخف الاق صةةةةةةةةة دي   .  الخ رو   ذات تصةةةةةةةةة    ا  م ن  مرتفسالمصةةةةةةةةة رف 
مضةةةة ع  حقوق   سةةةةج:  ف  المق ي:،.  م ح ال سةةةةهي ت ب لعم ت الأو ب  ب  المخ طر المصةةةةحو  خ السةةةة  دة، 

% مق ي: الم وسةةةةةط الع ب الا لغ  137حيث يلغ الم وسةةةةةط   م خف  مق رنً  ياق   المصةةةةة رفمسةةةةة وى  الملك   
سةةةة  سةةةة  المصةةةةرف ف  الاع م د على حقوق الملك   ل موي: المووودات يدرو  تفوق  ، م  يدل على 307%

نسةةةا  المراا الصةةة ف  المف ول ب لعم ت الأو ب      انخف ض  إلى ذلك، فلنح  . إضةةة ف ً اع م ده على المطلو  ت 
يعكس إدارة فع ل  لمخ طر سعر الصرف،   %،117مق رنً  بم وسط القط ع الا لغ إلى رأ  الم ل ال  و م   

خ   ً  على ذلك، يمكن تفسةير تحقيق المصةرف لأعلى   و طة  ف  ظ: ييئ  اق صة دي  ت سةم ي قلا ت مرتفع .
السةيول ، خالحسة سة    وودة الأطةول،  عبر مؤشةرات رأ  الم ل،    مرتفسدرو  تصة  ي   على أنه ن  ج  لأدا  

 .لمخ طر السوق 
 تحلي: المؤشرات الم ل   لب ك الشرق (  25لجدخل ) ا

 2023متوس   المتغير 
 % 97 المروح  ب لمخ طر المووودات رأ  الم ل ال  و م  إلى 

 % 19 القرخض  إوم ل  إلى الع مل  غيرالقرخض 
 % 26 إوم ل  القرخض إلى إوم ل  الودا س

 % 226 مض ع  حقوق الملك  
 % 105 المراا الص ف  المف ول ب لعم ت الأو ب   إلى رأ  الم ل ال  و م 

 المصدر  من إعداد الا حث 
خيُ حظ أن  .  2023ع ب  و ل حقق درو  تصةة  ي   مرتفع     ي ك الشةةرق قد   أنح ( 25)وهر ي  ن ت الجدخل ت

%  97مسةةة وى مرتفس بم وسةةةط قدره نسةةةا  رأ  الم ل ال  و م  إلى المووودات المروح  ب لمخ طر سةةةجلن 
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قدرة  الالق عدة الرأسةةةةةةةةم ل   خارتف ع   قوةم  يدل على  ،  2024  ع بو ل   %71مق ي: م وسةةةةةةةةط القط ع الا لغ  
.  ف  حجم المووودات المروح  ب لمخ طر   تحفو  على ام صة ص الخسة  ر المح مل ، خيعكس تب ح  سة  سة   

% مق ي: م وسةةةةةط القط ع  19م وسةةةةةط قدره   القرخض غير الع مل  إلى إوم ل     القرخض نسةةةةةا   سةةةةةجلن كم  
نسةةةةا  إوم ل  القرخض   سةةةةجلن ف  المق ي:،    .وودة المحفو  الا  م ن    ارتف عبم  يشةةةةير إلى %،  35الا لغ  

 شةير إلىمم  ي  %،33الم وسةط الع ب الا لغ   مق ي:،  2023ف  ع ب    %26م وسةط قدره إلى إوم ل  الودا س 
 م وسةط قدره  مضة ع  حقوق الملك    ام  سةج:ختج ا ال وسةس الا  م ن  المفرط.  مسة وي ت السةيول     ارتف ع
نسا  المراا الص ف  المف ول    انخف ض إض فً  إلى ذلك، فلن  .  %307مق ي: م وسط القط ع الا لغ    226%

 فعةة لةة يعكس إدارة  ،  %117مقةة يةة: م وسةةةةةةةةةةةةةةط القطةة ع الاةة لغ  بةة لعم ت الأو ب ةة  إلى رأ  المةة ل ال  و م   
الليرة السةةةوري    طةةةرف أسةةةع رلمخ طر سةةةعر الصةةةرف، ف  ظ: ييئ  اق صةةة دي  ت سةةةم ب رتف ع درو  ختقلا ت  

كف ي   على أنه  انعك   لدرو  تصةةةةةةة  ي    ال  ارتف ع. خ   ً  على ذلك، يمكن تفسةةةةةةةير  مق ي: العم ت الأو ب  
رأ  الم ل خوودة المحفو  الا  م ن  ، ب لإضةة ف  إلى المح فو  على مسةة وي ت السةةيول  خمخ طر الانكشة ف  

 على مخ طر أسع ر الصرف ضمن مس وي ت م ضاط  ب لمق رن  مس القط ع.  
 سوري   -تحلي: المؤشرات الم ل   للب ك العر   (  26لجدخل ) ا

 2023 المتغير 
 %43 المروح  ب لمخ طر المووودات رأ  الم ل ال  و م  إلى 

 %92 القرخض  إوم ل  إلى الع مل  غير القرخض 
 %69 إوم ل  القرخض إلى إوم ل  الودا س

 %205 مض ع  حقوق الملك  
 %136 المراا الص ف  المف ول ب لعم ت الأو ب   إلى رأ  الم ل ال  و م 

 المصدر  من إعداد الا حث 
، خهو م   2023ف  ع ب  درو  تصة  ي     أدنى سةج:سةوري    –الب ك العر   أن  ( 26)وهر ي  ن ت الجدخل ت

. خيُ حظ أن نسةةةةةةةةةةةةا  رأ  الم ل مق رنً  ياق   المصةةةةةةةةةةةة رف  الجدارة الا  م ن    انخف ض ف  مسةةةةةةةةةةةة وى يعكس  
%  43بم وسةةةةةط قدره ،  نسةةةةةب  ً   م خفضةةةةة ال  و م  إلى المووودات المروح  ب لمخ طر بقين ع د مسةةةةة وي ت  
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ام    .مق رن  ياق   المصةةة رفأق:  م  يشةةةير إلى ه مش أم ن رأسةةةم ل   %، م71مق ي: الم وسةةةط الع ب الا لغ  
خضةع    وودة المحفو  الا  م ن    انخف ض  القرخض غير الع مل  إلى إوم ل    القرخض نسةا     ارتف ع  يعكس

% مق ي:  92م وسةةةةةةةةط  حيث خطةةةةةةةةلن إلى   لديون الم عثرةا  مع لج سةةةةةةةة  سةةةةةةةة ت إدارة الا  م ن من حيث ف  
%  69نسةةةةةةا  إوم ل  القرخض إلى إوم ل  الودا س م وسةةةةةةط   يلغالمق ي:،  . ف %35الم وسةةةةةةط الع ب الا لغ  

%  92أن   ام ،  نسةةةةةب  ف  مخ طر السةةةةةيول   ارتف عخهو م  يشةةةةةير إلى %،  33الا لغ    القط عمق ي: م وسةةةةةط  
  ام   .القرخض  هذه  تسةةةةةةةةيي:ف  أكبر  يشةةةةةةةةير إلى طةةةةةةةةعو    الأمر الذي    ،ه  ديون م عثرة  القرخض من هذه 

  . إضةةة ف ً %307مسةةة وى مرتفس نسةةةب ً  خلكن أق: من م وسةةةط القط ع الا لغ  مضةةة ع  حقوق الملك     سةةةج:
م وسةةةةط قدره نسةةةةا  المراا الصةةةة ف  المف ول ب لعم ت الأو ب   إلى رأ  الم ل ال  و م    سةةةةجلن إلى ذلك،  

مق رنً  ياق      مخ طر سةةةعر الصةةةرفل تعرض أكبريعكس  % مم  117% مق ي: الم وسةةةط الع ب الا لغ  136
أق: بسةبا انخف ض اف ي   درو  تصة  ي    على  المصةرف  حصةولخ   ً  على ذلك، يمكن تفسةير   .المصة رف
 مخ طر السيول  خمخ طر تقلا ت أسع ر الصرف.ا: من ، خارتف ع المحفو  الا  م ن  وودة خ  رأ  الم ل

 لشها  ي ك تحلي: المؤشرات الم ل   (  27لجدخل ) ا
 2023 المتغير 

 % 48 المروح  ب لمخ طر المووودات رأ  الم ل ال  و م  إلى 
 % 70 القرخض  إوم ل  إلى الع مل  غير القرخض 

 % 43 إوم ل  القرخض إلى إوم ل  الودا س
 % 184 مض ع  حقوق الملك  

 % 121 المراا الص ف  المف ول ب لعم ت الأو ب   إلى رأ  الم ل ال  و م 
 المصدر  من إعداد الا حث 

يعود م خفضة  مق رنً  ياق   المصة رف. تصة  ي      سةج: درو ي ك قد شةها  أن  ( 27)وهر ي  ن ت الجدخل ت
حيةث  ، رنسةةةةةةةةةةةةةةاة  رأ  المة ل ال  و م  إلى المووودات المروحة  بة لمخة ط  انخفة ض هةذا بة لةدروة  الأخلى إلى  

غير الع مل  ف     القرخض ام  سةجلن نسةا     .%71% مق ي: م وسةط القط ع الا لغ 48سةجلن م وسةط قدره 
%، مم  يشةةير إلى ارتف ع ف  حجم  35% مق ي: م وسةةط القط ع الا لغ  70المحفو  الا  م ن   م وسةةط قدره 
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مسةةةةة وى أق: من  مضةةةةة ع  حقوق الملك   الديون الم عثرة مق رن  ياق   المصةةةةة رف. من و نا اور، سةةةةةج: 
إلى ارتف ع مخ طر   نسةةةةةا  إوم ل  القرخض إلى إوم ل  الودا سأشةةةةة رت   ام   %.184القط ع ع د م وسةةةةةط 

% من القرخض 70% ام  أن 33% مق ي: م وسةط القط ع الا لغ  43السةيول  مق رنً  ب لقط ع، حيث يل ن 
نسةا    ارتف ع    ه  ديون م عثرة، الأمر الذي يشةير إلى طةعو   أكبر ف  تسةيي: هذه القرخض. خأويراً، يشةير

مقة رنةً  بة لقطة ع إلى مخة طر أعلى  المراا الصةةةةةةةةةةةةةة ف  المف ول بة لعم ت الأو ب ة  إلى رأ  المة ل ال  و م  
، ا   ج   درو هذه ال  حصةةةةةةةول المصةةةةةةةرف علىخ   ً  على ذلك، يمكن تفسةةةةةةةير  ل قلا ت أسةةةةةةةع ر الصةةةةةةةرف.  

مخ طر  خ ، ب لإضةة ف  إلى ارتف ع مخ طر السةةيول  المحفو  الا  م ن  خوودة  مسةة وي ت رأ  الم ل لانخف ض  
 تقلا ت أسع ر الصرف.

 خلاصة .5
 IFRSم طلا ت المع  ر  مس   طورالمشةة ق  من ال موذج الم  ال صةة  ي  درو ت  الموا م   تم ف  هذا الماحث 

عرض  ام  تم  ختوضةةة ح ال   المع يرة،    خمن ثم تقدير اح م ل ال عثر تعل م ت مصةةةرف سةةةوري  المرااي خ ، 9
عي   من المصةةةة رف،   تحلي:الخ طةةةة ، إلى و نا إورا  ال قليدي   ال صةةةة    الا  م ن  للمصةةةة رف السةةةةوري   

خذلك من و ل ر ط مخرو ت ال صةةةة    ب لخصةةةة  ص الم ل   للمصةةةة رف مح: الدراسةةةة  ختفسةةةةير الفرخق ت 
  اح م لخ   ال صةةةةةةةة  ي  درو   الخوود ع ق  ذات دلال  إحصةةةةةةةة     يين    أظهرت ال    ج  .ال صةةةةةةةة  ي     م  يي ه 

يعام من    مم  ،لاح م لات ال عثر  ي    رتب   م سةةةةةةةةةق  الحصةةةةةةةةةول على منعمل   ال  ع م  مك ن . ام   ال عثر
 IFRSاسةةة خداب الدرو ت ال صةةة  ي   المشةةة ق  من ال موذج ف  تقدير اح م ل ال عثر خفق م طلا ت المع  ر  

من و نا اور،  ق    الخسةةةةةة  ر الا  م ن   على ال عرضةةةةةة ت تج ه المصةةةةةة رف.، بم  ي  ح اسةةةةةة خدامه ف  9
خمسةةة وي ت المخ طر  الم ل   الفعل    المم وح  للمصةةة رف م وافق  مس المؤشةةةرات ال صةةة  ي       ت الدروو  ت 

.ال   تعكسه ، دخن تسجي: أي ح لات تص    م   قض  مس الواقس الم ل  للمص رف
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 النتائج والتوصيات 
 النتائج .1

اسةةةة   داً إلى ن   ج الاو ا رات ف  وم س مراح: الدراسةةةة  ال طب ق   يد اً من تحديد مدو ت ال موذج خطةةةةولًا  
  ضةةةةمن ث ث   إلى تطوير ال موذج خإسةةةةق طه على الواقس العمل ، توطةةةةلن الدراسةةةة  إلى مجموع  من ال    ج

  على ال حو ال  ل  مجموع ت 
 

 ماذج الضبابيةمدخلات النباختيار النتائج المتعلقة أولًا: 
خالا لغ    ،الم  يرات المصةةر    خالقط ع   خالاق صةة دي  الكل   المدرخسةة يين   من  اً م  ير  عشةةر أحد  تحديد   -1

يوطةةةفه مؤشةةةراً مروع ً    ،الأكثر طةةةل  بمؤشةةةر الاسةةة قرار الم ل ب ع ا ره     م  يراً،  خن خعشةةةر   خاحد عدده   
 ا  خفق مع  ر الفرق ومو    ً ق مهذه الم  يرات  حققن  حيث    يي ه .خالأق: امدخاو     م     ،للجدارة الا  م ن  

(MID )الحد الأدنى من الامدخاو   -ووارمم   الحد الأقصةةةةى من الصةةةةل    ب سةةةة خداب (mRMR)   بم ،
حجم   تمثلن هذه الم  يرات ف   يدل على ارتف ع قدرته  ال فسةةةةةةةةةةةةةيري  خانخف ض ال كرار المعلوم ت  يي ه .

غير   القرخض طةة ف   نسةةا   رأ  الم ل ال  و م  إلى المووودات المروح  ب لمخ طر،   نسةةا  المصةةرف،
 القرخض تراا القرخض غير الع مل  إلى إوم ل  القرخض، نسةةةةةةةةةةةةا   خ ،  الع مل  إلى رأ  الم ل ال  و م 

المووودات السةةةةة  ل  إلى إوم ل   نسةةةةةا   حقوق الملك  ، معدل الع  د على  ،  حسةةةةةا ال شةةةةة ط الاق صةةةةة دي
طةةةةةة ف   نسةةةةةةا   إوم ل  القرخض إلى إوم ل  الودا س، خمضةةةةةة ع  حقوق الملك  ، خ نسةةةةةةا   خ ،  المووودات 

سةةةعر طةةةرف الليرة السةةةوري  مق ي: الدخلار المراا المف ول ب لعم ت الأو ب   إلى رأ  الم ل ال  و م  خ 
  . الأمريك 

 لاسةة قرار الم ل مؤشةةر اقدرة على تفسةةير  خ   أكثر اسةة قراراً يوطةةفه  محددات      م  يرات ر  سةة سةةن تحديد  -2
% من إومةةة ل   50معةةةدل ظهورهةةة     تجةةة خم، حيةةةث  المروع  خاع مةةة دهةةة  امحةةةددات للجةةةدارة الا  مةةة ن ةةة 

  نسةا  ف هذه الم  يرات  تمثلن  .  (RF)  خال  ب  العشةوا    (GA)  للخوارمم   الجي   ال شة ي ت الم عددة 
القرخض غير العة ملة  إلى إومة ل   نسةةةةةةةةةةةةةةاة   رأ  المة ل ال  و م  إلى المووودات المروحة  بة لمخة طر، خ 
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طةةةةةةةة ف   نسةةةةةةةةا   إوم ل  القرخض إلى إوم ل  الودا س، خمضةةةةةةةة ع  حقوق الملك  ، خ نسةةةةةةةةا   القرخض، خ 
سةةةعر طةةةرف الليرة السةةةوري  مق ي: الدخلار خ المراا المف ول ب لعم ت الأو ب   إلى رأ  الم ل ال  و م   

 .الأمريك 
خوود تفةة ع ت غير وط ةة  يين الم  يرات الةةداولةة  ف  ال مةة ذج، حيةةث سةةةةةةةةةةةةةةجلةةن وم س الم  يرات ق م   -3

 حس س   ال   تج خمت ق م الحس س   الما شرة.
ال حسةةةةةةةةةةةةةةين، خلا سةةةةةةةةةةةةةة مة  الخوارمم ة  الجي  ة ، أدخات م  مة  ل حةديةد الم  يرات  الاحةث خ تمثة: ووارمم ة ت   -4

  س قرارهاخ   دال  الل  ق م وسط   ارتف عمن حيث   ،المروع  الاس قرار الم ل مؤشر تفسير  الأكثر قدرة على  
 .عبر ال ش ي ت الم عددة

 
 لضبابيةا اذجالنتائج المتعلقة بأداء النمثانياً: 

مس    ف  تمثي: سةةةةلو  مؤشةةةةر الاسةةةة قرار الم ل  المروع  و رج عي   ال دريا    ذج الأر ع ارتف ع دق  ال م -1
او اة رات    بة لاسةةةةةةةةةةةةةة  ة د إلى ن ة  جخذلةك  ، انخفة ض الفجوة يين الق م ال ة تجة  من ال موذج خالق م المروع ة 

(، خالم وسةةةةةةةةةةةةةةط المطلق RMSEالم مثلة  ب لجةذر ال ر  ع  لم وسةةةةةةةةةةةةةةط مر عة ت الأوطة   )  ال حقق الكم ة 
 .(2R(، خمع م: ال حديد )MAEللأوط   )

فرط ، ب لاسةةةةةةةةةةةةة   د إلى ن   ج فحص  ف  ال قي م و رج عي   ال دريا    اسةةةةةةةةةةةةة خدامهخ   ذجإمك ن   تعم م ال م -2
 .(Overfitting) مط بق ال

الجدارة مؤشةةةةةر  خالم مث: ب مخروه خمسةةةةة هم  فعح ل  للم  يرات الداول  ف  تفسةةةةةير     ذجاسةةةةة قرار أدا  ال م -3
 ( للحس س  .Sobol، ب لاس   د إلى او ا ر )الا  م ن  

من و ل ن   ج وم س    الخ ط ال قليدي   ف  تقي م الجدارة الا  م ن   للمص رف السوري     ذجط ح   ال م -4
 .و رج عي   ال دريا  ب لدق  خالاس قرار خق يل   ال عم مالاو ا رات الم علق  
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تحسةين  اسة كشة    ، خلا سة م  ووارمم   تحسةين أسةراب الجسة م ت ف   -المي    ال حسةين كف  ة ووارمم  ت  -5
توليةةةد القواعةةةد الضةةةةةةةةةةةةةةاةةة ي ةةة  خمعةةة يرة  ( القةةة  م على  PSO-PSOوودة ال موذج، حيةةةث حقق ال موذج )

وم س    ن   ج، ب سةةةةةةةة خداب ووارمم   تحسةةةةةةةةين أسةةةةةةةةراب الجسةةةةةةةة م ت أفضةةةةةةةة: أدا  ب لاسةةةةةةةة   د إلى ال موذج
( اسةةةةةةةة قراراً ف  الأدا  عبر الامن خق يل   لل عم م  PSO-PSOام  حقق ال موذج )  الاو ا رات مج مع .

 عبر المص رف.
 
 الائتماني واحتمال التعثر بالتصنيفالنتائج المتعلقة ثالثاً:  

 تؤد تقرياً  رتب ً  ذخ دلال  إحصةةةةةةةة     لم  ير ا من مسةةةةةةةة مر، خلم   الق  م على الكوان  ي ت ال قسةةةةةةةة م  مث:  ي -1
عمل ة  ال جا ة  إلى فقةدان ووهري ف  المعلومة ت الرتب ة  أخ إلى إضةةةةةةةةةةةةةةعة ف الب  ة  ال رتيب ة  الكة م ة  ف  

 الب  ن ت.
المشةةةةةةة ق  من ال موذج الا  م ن    ال صةةةةةةة  ف ت    يين  مووا خقوي خذخ دلال  إحصةةةةةةة      ارتا ط رتب خوود   -2

مم    ،عمل   ال طويريدي: للجدارة الا  م ن   لم يسةةة خدب ف  مؤشةةةر المسةةة  دة إلى   الا  م ن    خال صةةة  ف ت 
موثوق ة     شةةةةةةةةةةةةةةير إلىخي  ،الا  مة ن ة   للجةدارةيةدل على قةدرة ال موذج على الحفة ى على ال رتيةا ال سةةةةةةةةةةةةةةب  

  . المش ق  م هالدرو ت ال ص  ي   
  ت الدروحيث و  ت تصةةةةةةةة    المصةةةةةةةة رف مح: الدراسةةةةةةةة ،   ف ( PSO-PSOالمق رل ) موذج لا دق  -3

خمسةةة وي ت المخ طر   م وافق  مس مؤشةةةراته  الم ل   الفعل  خفق ال موذج المم وح  للمصةةة رف ال صةةة  ي    
 ح لات تص    م   قض  مس الواقس الم ل  للمص رف.أي ، دخن تسجي: ال   تعكسه 

مع يرة  عمل   ال ام  أسةةهمن   ال عثر، اح م لخ و ت ال صةة  ي    در الخوود ع ق  ذات دلال  إحصةة     يين   -4
من    حدت خ ،  لاح م لات ال عثر  ي    رتب   م سةةةةةةةةق   الحصةةةةةةةةول علىف   ب سةةةةةةةة خداب الانحدار اللووسةةةةةةةة    

 ة دخل ً .القفاات غير الم  وم ، بم  ي وافق مس مم رس ت المع يرة المع مد 
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 التوصيات: ثانياً 
على ال حو  ضةةةةةةمن ث ث مجموع ت  طةةةةةة  غ  مجموع  من ال وطةةةةةة  ت   ن تم، الدراسةةةةةة   اسةةةةةة   داً إلى ن   ج

 ال  ل  
 على مستوى المصارفأولًا: 

اع م د ال موذج المق رل ا داة مسةةة ندة ف  تقدير اح م ل تعثر المصةةة رف السةةةوري  الخ طةةة  ضةةةمن إط ر  -1
ف    الك م  ، نوراً لقدرته على توفير تصةةةةةةةة    ام  موضةةةةةةةةوع  يع مد على الأنم ط  IFRS 9المع  ر  
 .خيراع  وصوط   القط ع المصرف  السوري الب  ن ت 

اع مةة د الم هج ةة  المق رحةة  القةة  مةة  على نمةة ذج ان قةة ل ال صةةةةةةةةةةةةةة    المف وحةة  ف  تقةةدير اح مةة ل ال عثر،   -2
ب ع ا ره  م هج   تراع  الطب ع  الخ طةةةة  للمصةةةة رف مق رنً  ب لشةةةةرا ت، إذ إن تعثر المصةةةة رف لا يُعد 

ختايد فرص ال عة ف ، مث:   حدثً  نهة   ةً ، خذلك ن  جة  خوود ال ة ت داعمة  تقلةح: من اح مة ل الانه ة ر الكة م:
، خإورا ات ال دو: الماكر، ختوافر أدخات دعم السةةةةةةةةيول ، خإمك ن   إع دة ال  و م  الدخر الرق ي  للجه ت 

ا كلة  المراا المة ل . خعل ةه، فةلن هةذا ال هج ية وةذ بعين الاع اة ر إمكة ن ة  ال عة ف  خالعودة من دروة ت 
 تص    م دن   إلى درو ت أعلى و ل الف رات ال حق ، يدلًا من اف راض مس ر أح دي الاتج ه.

م ووم  ق    المخ طر، بحيث ي ضةةةمن سةةة  سةةة ت موثق     ل م ذج ال صةةة    ضةةةمنإرسةةة   إط ر حوام    -3
تشةةةةم: تحديد مسةةةةؤخل  ت ال طوير خالمراوع  المسةةةة قل ، ختوثيق الاف راضةةةة ت خمصةةةة در الب  ن ت، خإورا  

إضةةةةة ف  إلى خضةةةةةس  ،  او ا رات تحقق دخري ، خم  بع  اسةةةةة قرار الأدا  عبر الامن خرطةةةةةد انحراف ال    ج
ال  ت لإع دة المع يرة خال حديث ع د حدخث ت يرات ا كل   ف  البيئ  الاق ص دي  أخ وص  ص الب  ن ت،  

 .بم  يضمن موثوق   المخرو ت خق يل   اس خدامه  ف  القرارات الا  م ن  
من و ل توو ةه هةذه الفوا   نحو  ، السةةةةةةةةةةةةةةيولة  فوا   إدارة  قرارات دعم  ال موذج ف  مخروة ت   توظ   -4

، بم  يسةةهم ف  موا م  قرارات السةةيول  مس مسةة وي ت المخ طر ذات الجدارة الا  م ن   الأعلى  المصةة رف
  الا  م ن  .
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، من و ل تضةمين العوام: ال وع   ذات الصةل  ب لجدارة الا  م ن    ع د ال طبيق العمل تحديث ال موذج  -5
مؤشةةةةةرات الحوام ، خشةةةةةف     الإفصةةةةة ل، خمسةةةةة وى الام ث ل ال  و م ، بم  يعام من شةةةةةمول    خلا سةةةةة م 

 .ال قي م خيحسن القدرة ال فسيري  لل موذج
 

 الرقابية الجهاتعلى مستوى ثانياً: 
يشةةم: المف ا م الأسةة سةة  ، خأسةةس بم    تقدير اح م ل ال عثرال صةة    الا  م ن  خم هج    توحيد م هج     -1

يين  يضةةةةةةةةةةةةةةمن تقل ص الاو  فة ت  الق ة  ، بة لإضةةةةةةةةةةةةةةة فة  إلى م طلاة ت او اة رات الم ة نة  خال حقق، بمة   
  خيعام من وودة ق    الخس  ر الا  م ن   الم وقع . المص رف

من الحد الأدنى  المصةةةة رف، إلى مسةةةة وى أعلى    تج هرفس الحد الأدنى لاح م ل ال عثر على ال عرضةةةة ت   -2
اسةةة   داً إلى ن   ج هذه الدراسةةة  المدعوم  ب لأدل  ال جريب  ، بم  يعام اتسةةة ق المخصةةةصةةة ت مس  الرق ي  

المخة طر الا  مة ن ة  الفعل ة  خيحةد من ال قلية: ف  تقةدير اح مة ل ال عثر ع ةد ال عرضةةةةةةةةةةةةةةة ت م خفضةةةةةةةةةةةةةةة   
 المخ طر.

- المي     ال حسةةةةةين الم طق الضةةةةةا ي  المعام بخوارمم  ت  لا سةةةةة م خ   توظ   ال مذو  المدفوع  ب لب  ن ت  -3
سةةة كشةةة     مث: الخوارمم   الجي    خووارمم   تحسةةةين أسةةةراب الجسةةة م ت، بم  يدعم تحديد المصةةة رف ا

د ل طوير تطب ق ت ال ك ولوو   ال  و م    خفق أسةةةةةةس ام   ق يل  لل دقيق، خيمهح الأكثر عرضةةةةةة  للمخ طر  
(RegTech.  ف  الم  بع  الرق ي ) 

رطةةةةةد ال حولات ف  اسةةةةة خداب ال موذج ا سةةةةة   ل طوير أنوم  إنذار ماكر لل عثر المصةةةةةرف ، بم  ي  ح   -4
 دخات رق ي    خر ط هذ المخرو ت ب  ،خالكشة  الماكر عن الانحراف ت غير الاع   دي  مسة وي ت المخ طر

مصة در أكثر شةمولًا، مث: تطبيق او ا رات ضة ط م عددة السةي  ريوه ت تقوب على تقي م الأثر المشة ر  ل
 شةةةةةةةةةةةةديد م طلا ت السةةةةةةةةةةةةيول  أخ فرض قيود على ال وسةةةةةةةةةةةةس ا  خاتخ ذ إورا ات خق    ،  المخ طر المخ لف 

 .القط ع من م  طق هش ش  مرتفع  يق رب فيه الا  م ن  ف  الح لات ال   
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السةةةةوري   للمصةةةة رفالجدارة الا  م ن      ع د تقي ممؤشةةةةرات ام     نحو اع م د توو ه المصةةةة رف السةةةةوري   -5
السةةةةة م   مؤشةةةةةرات ( أخ مؤشةةةةةرات الاسةةةةة قرار الم ل  أخ CAMELSمث: مؤشةةةةةرات ) ،الخ طةةةةة   ال قليدي 

الا  م ن   إلااب المصةةةةةة رف بلورا  ال صةةةةةة     خ   .، بم  يسةةةةةةهم ف  تعاير موضةةةةةةوع   ال قي مالم ل   الدخل  
، بم   يين ال سةةةةةةةا  ال موذو   خالحد الأدنى ال  و م   الأوذ ب لق م  الأعلىمن ثم  خ  عثر  الختقدير اح م ل 
 من الخس  ر الا  م ن   الم وقع  على ال عرض ت تج ه المص رف. م حفظيضمن مس وى 

المؤشةةةةةةةةرات أخ المع يير  تحديد من و ل  IFRS 9تحديث ال عل م ت ال  فيذي  الم علق  ي طبيق المع  ر   -6
  تج هالكم   خال وع   ل حديد   م  إذا ا ن ه    مي دة ووهري  ف  المخ طر الا  م ن   على ال عرضةةةةةةةةة ت 

تصةةة    المراح: خدق  الاتسةةة ق ف    بم  يضةةةمنتر  ال قي م ل قدير إدارات المصةةة رف،  خعدب  المصةةة رف  
 الخس  ر الا  م ن   الم وقع  على هذه ال عرض ت. ق   

  ت إفصةةةةةة حوودة الإفصةةةةةة ح ت ال   تقدمه ، من و ل إلاامه  ي وفير  ال شةةةةةةديد على المصةةةةةة رف ل عايا   -7
تقدير اح م ل  المسةةةة خدم  ف  خالاف راضةةةة ت خمدو ت الق    خال  ت ال حقق  الم  هج    تشةةةةم:تفصةةةةيل    

 بم  يعام الشف     خق يل   المق رن  يين المص رف. ،تعثر المص رف
، بم   ي  ن ت عن ال عرضةةةة ت تج ه المصةةةة رف الخ رو    نيتضةةةةممن و ل تحديث نموذج الإفصةةةة ح ت  -8

خيعام ق يل    تقدير مخ طر الدخل  خيسةةةةةةةةةهم ف  تعايا تقدير مخ طر ال عرضةةةةةةةةة ت ف  هذه الدخل.  يعام 
 .المق رن  يين المص رف خيقلص فجوة المعلوم ت ف  السوق 

، بم  ي سةةةةةةجم مس  أخ الجدارة الا  م ن   للمصةةةةةة رفلاسةةةةةة قرار الم ل  ا  شةةةةةة مل  عنتق رير دخري   إطةةةةةةدار -9
يهدف تعايا شةةةةةف     المعلوم ت ختوحيد فهم تطورات  المم رسةةةةة ت الم حاع  ف  العديد من الدخل العر   ، 

 القط ع المصرف  يين المش راين ف  السوق.
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 الدراسات المستقبليةعلى مستوى ثالثاً:  
توسةةةةة س نط ق الاحث عبر او ا ر ووارمم  ت ذا   اطةةةةةط  ع  أكثر تقدمً ، مث: ووارمم  ت ال حسةةةةةين   -1

دخال الان م   أخ    تصةةةةةةم مالم قدم ، أخ دمج تق   ت ال علم العميق ف    السةةةةةةرب ال ف ضةةةةةةل ، خووارمم  ت 
، خ م  يسةةةةةةهم ف  مق رن  أثر ا: ووارمم   على دق  ال مذو ، خاسةةةةةة قرار ال    ج،  الضةةةةةةا ي   القواعد  توليد 

 .من قب: الجه ت الرق ي  خق يل   ال عم م، إض ف  إلى ق يل   تفسير مخرو ت ال موذج 
، بم  يسةةمح بفحص مدى حسةة سةة   ال صةة    ال  تج عن  الا  م ن   الجدارةلق       مؤشةةرات أورى اع م د   -2

 ة.ال موذج ل  ير مؤشرات الق    المخ  ر 
خلا سةةةةةة م  مؤشةةةةةةرات الحوام ، خشةةةةةةف      ذات الصةةةةةةل  ب لجدارة الا  م ن  ،  تضةةةةةةمين المؤشةةةةةةرات ال وع     -3

بم  يسةةةمح من فحص أثره  على دق  ن   ج ال صةةة   ، خمق رن   الإفصةةة ل، خمسةةة وى الام ث ل ال  و م ،  
 أدا ه  مس ال م ذج المع مدة على المؤشرات الكم   فقط.

، العميقب ل م ذج الأعلى تعقيداً مث: نم ذج ال علم    الم طق الضةةةةةةةا ي  المع مدة علىمق رن  أدا  ال م ذج  -4
ل س فقط من حيث الدق ، خإنم  أيضةةةةةةةةةةً  من حيث ق يل   ال فسةةةةةةةةةةير خالحوام  خإمك ن   الاع م د الرق ي ، 

 الشف     خق يل   ال دقيق. مس م طلا ت  الاتس قخ م  يضمن 
من   إورا  تطب ق ت مم ثل  على مصةة رف ف  دخل عر    أخ أسةةواق ن شةةئ  ذات وصةة  ص ا كل   قريا  -5

ت  ير    الجدارة الا  م ن  ، بم  ي  ح ي    مق رن ت مع  ري  ختحديد م  إذا ا نن محددات السةةةةةةوق السةةةةةةوري 
 .ب و  ف البيئ  الاق ص دي  خال  و م  

ل طوير نم ذج  الق  م  على الذا   الاطةةةةةةط  ع   توظ   ال مذو  المدفوع  ب لب  ن ت خلا سةةةةةة م  ال م ذج   -6
الأفراد خالشةةةةةةةرا ت، خذلك عبر ي    درو ت ودارة  الا  م ن   ف  سةةةةةةة  ق الجدارة قي م  لتصةةةةةةة    ا  م ن   

ا  مة ن ة  قة درة على ال قة ط الأنمة ط غير الخط ة  ف  ي ة نة ت العم  ، ختحسةةةةةةةةةةةةةةين دقة  ال مييا يين فئة ت  
 .المخ طر
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 الملاحق 

(  الرسوب الب  ن   لدخال الان م   1لملحق )ا  
 

  المصدر  من إعداد الا حث
 

ة حد(  مؤشر الاس قرار الم ل  لك: مصرف على 2الملحق )  

 

    المصدر  من إعداد الا حث
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ة دح(  حجم المصرف لك: مصرف على 3الملحق )  

 

 المصدر  من إعداد الا حث 
 

ةالمروح  ب لمخ طر لك: مصرف على حد المووودات(  رأ  الم ل ال  و م  إلى  4الملحق )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المصدر  من إعداد الا حث 

 

 



 

258 
 

ةغير الع مل  إلى رأ  الم ل ال  و م  لك: مصرف على حدالقرخض (  ط ف  5الملحق )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المصدر  من إعداد الا حث 

 

ة لك: مصرف على حد القرخض غير الع مل  إلى إوم ل   القرخض (  6الملحق )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المصدر  من إعداد الا حث 
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ة غير الع مل  لك: مصرف على حد القرخض(  المخصص ت إلى 7الملحق )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المصدر  من إعداد الا حث 

 

ة حسا ال ش ط الاق ص دي لك: مصرف على حدالقرخض (  تراا 8الملحق )  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    المصدر  من إعداد الا حث
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ة (  المصرخف ت ال ش يل   إلى الدو: ال ش يل  لك: مصرف على حد9الملحق )  
 

   المصدر  من إعداد الا حث

 

ة (  نفق ت الموظفين إلى المصرخف ت ال ش يل   لك: مصرف على حد10الملحق )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المصدر  من إعداد الا حث 
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ة(  معدل الع  د على المووودات لك: مصرف على حد11الملحق )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المصدر  من إعداد الا حث 

ة(  معدل الع  د على حقوق الملك   لك: مصرف على حد12الملحق )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   المصدر  من إعداد الا حث
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ة(  ه مش الف  دة إلى الدو: ال ش يل  لك: مصرف على حد13الملحق )  

 

    المصدر  من إعداد الا حث

 

ة (  ه مش الف  دة إلى ه مش الف  دة خه مش الرسوب لك: مصرف على حد14الملحق )  
 

 المصدر  من إعداد الا حث 
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ة (  المووودات الس  ل  إلى إوم ل  المووودات لك: مصرف على حد15الملحق )  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المصدر  من إعداد الا حث 

 

ة(  المووودات الس  ل  إلى الودا س قصيرة الأو: لك: مصرف على حد16الملحق )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المصدر  من إعداد الا حث    
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ة (  إوم ل  القرخض إلى إوم ل  الودا س لك: مصرف على حد17الملحق )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المصدر  من إعداد الا حث 

 

ة لك: مصرف على حدمض ع  حقوق الملك   (  18الملحق )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المصدر  من إعداد الا حث 
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ة (  المراا الص ف  المف ول ب لعم ت الأو ب   إلى رأ  الم ل ال  و م  لك: مصرف على حد19الملحق )  

 

 

 

 

 

 

 
 
 

   المصدر  من إعداد الا حث
 

 MI(  ترتيا الم  يرات خفق مؤشر 20الملحق )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المصدر  من إعداد الا حث 
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 MID(  ترتيا الم  يرات خفق مؤشر 21الملحق )

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 المصدر  من إعداد الا حث 

 (  او   ر الم  يرات خفق الخوارمم   الجي     22الملحق )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المصدر  من إعداد الا حث 
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 (  الخريط  الحراري  للم  يرات عبر الأو  ل الجي      23لملحق )ا

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 المصدر  من إعداد الا حث 
 

 المع يرة (  مع م ت دخال الان م   قب: 24الملحق )
Model FIS_Index Input_Name MF_Name MF_Type MF_Params 
Initial FIS Tree 1 CAR Class1 gaussmf 0.04,0.00 
Initial FIS Tree 1 CAR Class2 gaussmf 0.50,0.08 
Initial FIS Tree 1 CAR Class3 gaussmf 0.46,1.00 
Initial FIS Tree 1 TLDR Class1 gaussmf 0.13,0.00 
Initial FIS Tree 1 TLDR Class2 gaussmf 0.50,0.26 
Initial FIS Tree 1 TLDR Class3 gaussmf 0.37,1.00 
Initial FIS Tree 1 EM Class1 gaussmf 0.05,0.00 
Initial FIS Tree 1 EM Class2 gaussmf 0.50,0.10 
Initial FIS Tree 1 EM Class3 gaussmf 0.45,1.00 
Initial FIS Tree 1 NPLTL Class1 gaussmf 0.17,0.00 
Initial FIS Tree 1 NPLTL Class2 gaussmf 0.50,0.34 
Initial FIS Tree 1 NPLTL Class3 gaussmf 0.33,1.00 
Initial FIS Tree 1 STM Class1 gaussmf 0.03,0.00 
Initial FIS Tree 1 STM Class2 gaussmf 0.50,0.06 
Initial FIS Tree 1 STM Class3 gaussmf 0.47,1.00 
Initial FIS Tree 2 FX Class1 gaussmf 0.17,0.00 
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Initial FIS Tree 2 FX Class2 gaussmf 0.50,0.33 
Initial FIS Tree 2 FX Class3 gaussmf 0.33,1.00 
Initial FIS Tree 2 Internal_input Class1 gaussmf 0.25,0.00 
Initial FIS Tree 2 Internal_input Class2 gaussmf 0.25,0.50 
Initial FIS Tree 2 Internal_input Class3 gaussmf 0.25,1.00 

 المصدر  من إعداد الا حث  
 (  القواعد الضا ي   المولدة ب س خداب الخوارمم   الجي   25الملحق )

Rule_Text 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (NPLTL is Class2) and (STM is 
Class1) then (Internal_out is Class9) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class3) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class7) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class3) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class3) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class3) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class3) then (Internal_out is Class9) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class2) then (Internal_out is Class8) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class6) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class5) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (EM is Class3) and (STM is Class1) 
then (Internal_out is Class8) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class7) 
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If (TLDR is Class3) and (EM is Class3) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class3) then (Internal_out is Class6) 
If (CAR is Class1) and (EM is Class2) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class2) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class2) and (EM is Class1) then (Internal_out 
is Class9) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class3) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class3) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (NPLTL is Class1) then (Internal_out 
is Class9) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (NPLTL is Class2) then (Internal_out 
is Class8) 
If (TLDR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class2) and (STM is 
Class2) then (Internal_out is Class10) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (NPLTL is Class2) and (STM is 
Class1) then (Internal_out is Class4) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class1) and (EM is Class1) then (Internal_out 
is Class8) 
If (CAR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is Class1) then (Internal_out 
is Class2) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class10) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class6) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class3) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class1) then (Internal_out is Class5) 
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If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class5) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out 
is Class10) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (STM is Class1) 
then (Internal_out is Class9) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class3) and (EM is Class2) and (STM is Class2) 
then (Internal_out is Class8) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (STM is Class2) 
then (Internal_out is Class1) 
If (TLDR is Class1) and (NPLTL is Class1) and (STM is Class2) then (Internal_out 
is Class5) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class1) then (Internal_out is Class9) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class7) 
If (EM is Class1) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class9) 
If (EM is Class2) and (NPLTL is Class1) and (STM is Class2) then (Internal_out 
is Class3) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class3) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class7) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class3) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class2) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (STM is Class2) 
then (Internal_out is Class5) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class7) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class3) 
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If (CAR is Class1) and (TLDR is Class3) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class2) then (Internal_out is Class4) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class3) and (NPLTL is Class2) and (STM is 
Class3) then (Internal_out is Class6) 
If (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class3) then (Internal_out is Class1) 
If (TLDR is Class2) and (EM is Class3) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class3) then (Internal_out is Class8) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class5) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class10) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class10) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class4) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (STM is Class1) 
then (Internal_out is Class4) 
If (TLDR is Class3) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class2) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class3) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class7) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class3) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class2) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class6) 
If (CAR is Class2) and (EM is Class1) and (STM is Class1) then (Internal_out is 
Class6) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (STM is Class1) 
then (Internal_out is Class4) 
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If (CAR is Class3) and (TLDR is Class3) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class2) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class2) then (Internal_out is Class7) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (NPLTL is Class3) and (STM is 
Class1) then (Internal_out is Class4) 
If (NPLTL is Class2) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class4) 
If (CAR is Class2) and (NPLTL is Class1) and (STM is Class2) then (Internal_out 
is Class1) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (EM is Class3) and (STM is Class3) 
then (Internal_out is Class9) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class6) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class1) then (Internal_out is Class10) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class3) and (NPLTL is Class2) and (STM is 
Class1) then (Internal_out is Class5) 
If (TLDR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class3) and (STM is 
Class1) then (Internal_out is Class8) 
If (CAR is Class2) and (EM is Class3) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class2) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class3) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class2) and (STM is 
Class2) then (Internal_out is Class8) 
If (TLDR is Class2) and (EM is Class3) and (NPLTL is Class3) then (Internal_out 
is Class5) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class3) and (EM is Class1) and (STM is Class2) 
then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (NPLTL is Class2) and (STM is 
Class2) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class2) and (EM is Class3) and (NPLTL is Class2) then (Internal_out 
is Class5) 



 

273 
 

If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class8) 
If (CAR is Class2) and (EM is Class1) and (STM is Class2) then (Internal_out is 
Class6) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class7) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class5) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class3) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class3) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class2) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class3) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class2) and (STM is 
Class2) then (Internal_out is Class6) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (EM is Class1) and (STM is Class2) 
then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class3) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class5) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class3) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class4) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class2) and (NPLTL is Class3) and (STM is Class2) then (Internal_out 
is Class5) 
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If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (NPLTL is Class1) then (Internal_out 
is Class1) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class8) 
If (CAR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class1) then (Internal_out 
is Class1) 
If (CAR is Class1) and (EM is Class1) and (STM is Class1) then (Internal_out is 
Class2) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class3) and (EM is Class1) then (Internal_out 
is Class4) 
If (CAR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class3) and (STM is 
Class2) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class3) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class3) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class1) and (EM is Class3) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class2) then (Internal_out is Class8) 
If (CAR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class3) then (Internal_out is Class4) 
If (EM is Class2) and (NPLTL is Class3) and (STM is Class1) then (Internal_out 
is Class9) 
If (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is Class3) and (STM is 
Class3) then (Internal_out is Class9) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class3) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class1) then (Internal_out is Class7) 
If (CAR is Class2) and (EM is Class3) and (NPLTL is Class2) and (STM is 
Class2) then (Internal_out is Class1) 
If (TLDR is Class1) and (EM is Class3) and (NPLTL is Class1) then (Internal_out 
is Class2) 
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If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class7) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (NPLTL is Class1) then (Internal_out 
is Class8) 
If (CAR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class3) and (STM is 
Class1) then (Internal_out is Class4) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class10) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out 
is Class3) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (STM is Class1) 
then (Internal_out is Class8) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class4) 
If (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class2) and (STM is 
Class1) then (Internal_out is Class3) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (NPLTL is Class3) and (STM is 
Class1) then (Internal_out is Class3) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class3) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class5) 
If (EM is Class1) and (NPLTL is Class1) then (Internal_out is Class8) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class3) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class3) and (EM is Class2) and (STM is Class1) 
then (Internal_out is Class8) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class1) and (EM is Class2) and (NPLTL is Class2) and (STM is 
Class1) then (Internal_out is Class9) 
If (CAR is Class3) and (NPLTL is Class2) then (Internal_out is Class10) 
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If (CAR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is Class2) and (STM is 
Class1) then (Internal_out is Class7) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class8) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (STM is Class3) 
then (Internal_out is Class3) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class2) then (Internal_out is Class2) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class6) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class3) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class10) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class8) 
If (CAR is Class1) and (EM is Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out is 
Class1) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class3) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class5) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class3) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (STM is Class3) 
then (Internal_out is Class4) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class5) 
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If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class3) then (Internal_out is Class2) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (EM is Class2) then (Internal_out 
is Class1) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (NPLTL is Class3) and (STM is 
Class2) then (Internal_out is Class6) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class2) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class6) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class5) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class3) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class3) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class2) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class3) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class3) 
If (TLDR is Class1) and (EM is Class3) and (NPLTL is Class3) and (STM is 
Class2) then (Internal_out is Class3) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class1) then (Internal_out is Class9) 
If (CAR is Class2) and (EM is Class3) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class3) then (Internal_out is Class7) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class1) then (Internal_out is Class8) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class7) 
If (CAR is Class3) and (NPLTL is Class1) and (STM is Class1) then (Internal_out 
is Class5) 
If (CAR is Class1) and (EM is Class1) then (Internal_out is Class5) 
If (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (STM is Class3) then (Internal_out 
is Class4) 
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If (CAR is Class2) and (TLDR is Class3) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class2) 
If (CAR is Class1) and (NPLTL is Class1) and (STM is Class1) then (Internal_out 
is Class7) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class6) 
If (CAR is Class1) and (EM is Class1) and (STM is Class2) then (Internal_out is 
Class5) 
If (CAR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class2) then (Internal_out is Class9) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (NPLTL is Class2) and (STM is 
Class3) then (Internal_out is Class1) 
If (TLDR is Class2) and (EM is Class3) and (NPLTL is Class1) then (Internal_out 
is Class2) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class2) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class2) then (Internal_out is Class7) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class1) then (Internal_out is Class7) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class3) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class9) 
If (TLDR is Class3) and (EM is Class2) then (Internal_out is Class1) 
If (TLDR is Class2) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class7) 
If (TLDR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class1) then (Internal_out is Class6) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class3) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class9) 
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If (CAR is Class1) and (TLDR is Class3) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class5) 
If (CAR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class3) then (Internal_out is Class6) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class1) then (Internal_out is Class2) 
If (CAR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class2) then (Internal_out is Class9) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (EM is Class3) and (STM is Class2) 
then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class2) then (Internal_out is Class2) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class10) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) then (Internal_out 
is Class9) 
If (TLDR is Class2) and (EM is Class3) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class2) then (Internal_out is Class1) 
If (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class1) then (Internal_out is Class7) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class3) and (NPLTL is Class2) and (STM is 
Class3) then (Internal_out is Class6) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class3) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class3) 
If (TLDR is Class3) and (NPLTL is Class1) and (STM is Class2) then (Internal_out 
is Class3) 
If (CAR is Class2) and (EM is Class3) and (NPLTL is Class3) and (STM is 
Class1) then (Internal_out is Class2) 
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If (TLDR is Class2) and (EM is Class1) and (STM is Class2) then (Internal_out 
is Class8) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class5) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class6) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class3) and (EM is Class3) then (Internal_out 
is Class6) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class2) then (Internal_out is Class6) 
If (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class3) and (STM is 
Class1) then (Internal_out is Class10) 
If (CAR is Class1) and (EM is Class2) and (NPLTL is Class2) and (STM is 
Class2) then (Internal_out is Class2) 
If (CAR is Class1) and (NPLTL is Class3) and (STM is Class1) then (Internal_out 
is Class9) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class3) and (NPLTL is Class2) and (STM is 
Class2) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class2) and (STM is 
Class1) then (Internal_out is Class1) 
If (FX is Class2) and (Internal_input is Class1) then (C_out is Class1) 
If (FX is Class1) and (Internal_input is Class2) then (C_out is Class3) 
If (FX is Class3) and (Internal_input is Class2) then (C_out is Class10) 
If (FX is Class2) then (C_out is Class7) 
If (FX is Class2) and (Internal_input is Class2) then (C_out is Class2) 
If (FX is Class1) and (Internal_input is Class1) then (C_out is Class4) 
If (FX is Class1) then (C_out is Class3) 
If (FX is Class3) and (Internal_input is Class3) then (C_out is Class8) 
If (Internal_input is Class2) then (C_out is Class6) 
If (FX is Class3) and (Internal_input is Class1) then (C_out is Class4) 
If (Internal_input is Class1) then (C_out is Class1) 
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If (FX is Class1) and (Internal_input is Class3) then (C_out is Class8) 
If (Internal_input is Class3) then (C_out is Class10) 
If (FX is Class3) then (C_out is Class7) 
If (FX is Class2) and (Internal_input is Class3) then (C_out is Class10) 

 المصدر  من إعداد الا حث 
 ووارمم   تحسين أسراب الجس م ت(  القواعد الضا ي   المولدة ب س خداب 26الملحق )

Rule_Text 
If (CAR is Class3) and (NPLTL is Class1) and (STM is Class1) then (Internal_out 
is Class5) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (STM is Class2) 
then (Internal_out is Class3) 
If (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class1) then (Internal_out is Class8) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class6) 
If (TLDR is Class3) and (EM is Class2) then (Internal_out is Class4) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (STM is Class1) then (Internal_out 
is Class1) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (STM is Class2) 
then (Internal_out is Class2) 
If (TLDR is Class1) and (NPLTL is Class3) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class2) 
If (NPLTL is Class2) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class8) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class3) and (NPLTL is Class2) and (STM is 
Class1) then (Internal_out is Class2) 
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If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class8) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (NPLTL is Class3) and (STM is 
Class1) then (Internal_out is Class6) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class2) then (Internal_out is Class10) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class3) and (EM is Class1) and (STM is Class1) 
then (Internal_out is Class2) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (STM is Class3) 
then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class2) then (Internal_out is Class5) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class3) and (NPLTL is Class2) then (Internal_out 
is Class10) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class3) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (STM is Class3) 
then (Internal_out is Class9) 
If (TLDR is Class2) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class1) 
If (TLDR is Class1) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class4) 
If (CAR is Class2) and (EM is Class2) and (STM is Class1) then (Internal_out is 
Class1) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) then (Internal_out is Class6) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class3) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class4) 
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If (TLDR is Class3) and (EM is Class1) and (STM is Class1) then (Internal_out is 
Class10) 
If (CAR is Class3) then (Internal_out is Class2) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (NPLTL is Class1) then (Internal_out 
is Class3) 
If (TLDR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class3) then (Internal_out is Class9) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class1) 
If (TLDR is Class3) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class3) then (Internal_out 
is Class8) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class1) 
If (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class2) then (Internal_out is Class9) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class1) 
If (TLDR is Class3) and (EM is Class3) and (NPLTL is Class1) then (Internal_out 
is Class8) 
If (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class3) and (STM is 
Class1) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class8) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class1) 
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If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (NPLTL is Class2) and (STM is 
Class1) then (Internal_out is Class5) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class5) 
If (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class2) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class3) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class9) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class3) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class5) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class8) 
If (TLDR is Class2) and (EM is Class3) and (NPLTL is Class2) then (Internal_out 
is Class10) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class9) 
If (TLDR is Class1) and (EM is Class3) and (NPLTL is Class3) and (STM is 
Class2) then (Internal_out is Class8) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class3) and (NPLTL is Class2) and (STM is 
Class2) then (Internal_out is Class4) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class1) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class1) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class3) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class2) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class3) and (NPLTL is Class2) and (STM is 
Class3) then (Internal_out is Class3) 
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If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class10) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class2) then (Internal_out is Class5) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class3) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class8) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class10) 
If (CAR is Class3) and (EM is Class3) and (NPLTL is Class3) and (STM is Class2) 
then (Internal_out is Class3) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class1) then (Internal_out is Class2) 
If (TLDR is Class3) and (EM is Class3) and (NPLTL is Class3) and (STM is 
Class3) then (Internal_out is Class5) 
If (CAR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class1) and (STM is Class3) 
then (Internal_out is Class4) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (NPLTL is Class1) then (Internal_out 
is Class1) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (NPLTL is Class2) and (STM is 
Class1) then (Internal_out is Class5) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (STM is Class1) then (Internal_out 
is Class8) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class8) 
If (NPLTL is Class3) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class8) 
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If (CAR is Class3) and (TLDR is Class1) and (EM is Class1) then (Internal_out is 
Class1) 
If (CAR is Class2) and (NPLTL is Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out 
is Class9) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class2) and (EM is Class1) and (STM is Class3) 
then (Internal_out is Class2) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class2) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class2) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (EM is Class3) and (STM is Class2) 
then (Internal_out is Class10) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class10) 
If (TLDR is Class3) and (EM is Class3) and (STM is Class3) then (Internal_out is 
Class1) 
If (TLDR is Class3) and (NPLTL is Class1) and (STM is Class1) then (Internal_out 
is Class5) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class8) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class3) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class2) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (EM is Class3) and (STM is Class2) 
then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class2) and (EM is Class3) and (NPLTL is Class2) and (STM is Class2) 
then (Internal_out is Class8) 
If (EM is Class2) and (NPLTL is Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out 
is Class2) 
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If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class1) then (Internal_out is Class1) 
If (TLDR is Class2) and (EM is Class1) and (STM is Class2) then (Internal_out is 
Class1) 
If (CAR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class1) then (Internal_out 
is Class5) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class3) then (Internal_out is Class3) 
If (EM is Class1) and (NPLTL is Class2) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class3) and (NPLTL is Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out 
is Class1) 
If (EM is Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class3) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class3) then (Internal_out is Class2) 
If (EM is Class2) and (NPLTL is Class1) and (STM is Class3) then (Internal_out 
is Class10) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (STM is Class3) 
then (Internal_out is Class8) 
If (CAR is Class2) and (EM is Class3) and (NPLTL is Class2) then (Internal_out 
is Class10) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class8) 
If (TLDR is Class2) and (EM is Class3) and (NPLTL is Class3) and (STM is 
Class3) then (Internal_out is Class3) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class3) 
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If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class5) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class2) then (Internal_out is Class9) 
If (CAR is Class3) and (EM is Class3) and (NPLTL is Class2) and (STM is Class1) 
then (Internal_out is Class3) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class3) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class6) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class3) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class6) 
If (CAR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is Class1) and (STM is Class3) 
then (Internal_out is Class7) 
If (TLDR is Class1) and (EM is Class3) and (NPLTL is Class2) and (STM is 
Class1) then (Internal_out is Class4) 
If (TLDR is Class1) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class5) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class3) 
If (TLDR is Class3) and (EM is Class2) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class1) then (Internal_out is Class2) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class1) then (Internal_out is Class1) 
If (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (NPLTL is Class1) then (Internal_out 
is Class1) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (STM is Class3) then (Internal_out 
is Class9) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class1) 
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If (TLDR is Class1) and (EM is Class3) and (NPLTL is Class2) and (STM is 
Class2) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class2) and (NPLTL is Class1) and (STM is Class3) then (Internal_out 
is Class5) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (NPLTL is Class2) then (Internal_out 
is Class1) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class1) then (Internal_out is Class8) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class2) then (Internal_out is Class10) 
If (CAR is Class2) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class5) 
If (CAR is Class2) and (EM is Class3) and (NPLTL is Class3) and (STM is Class2) 
then (Internal_out is Class3) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class3) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class8) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class4) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class3) and (EM is Class1) then (Internal_out is 
Class9) 
If (CAR is Class3) and (EM is Class2) and (NPLTL is Class2) and (STM is Class3) 
then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class2) and (NPLTL is Class2) and (STM is 
Class2) then (Internal_out is Class3) 
If (CAR is Class1) and (EM is Class2) and (NPLTL is Class2) and (STM is Class3) 
then (Internal_out is Class6) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class3) and (STM is Class3) then (Internal_out 
is Class3) 
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If (CAR is Class3) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (STM is Class1) 
then (Internal_out is Class2) 
If (CAR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class1) and (STM is Class2) 
then (Internal_out is Class3) 
If (CAR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class3) and (STM is Class3) 
then (Internal_out is Class8) 
If (CAR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class1) and (STM is Class1) 
then (Internal_out is Class5) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class2) then (Internal_out is Class10) 
If (TLDR is Class3) and (NPLTL is Class1) and (STM is Class3) then (Internal_out 
is Class4) 
If (CAR is Class3) and (EM is Class2) and (NPLTL is Class1) and (STM is Class3) 
then (Internal_out is Class8) 
If (CAR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is Class1) and (STM is Class1) 
then (Internal_out is Class7) 
If (EM is Class3) and (NPLTL is Class1) then (Internal_out is Class3) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out 
is Class7) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class6) 
If (CAR is Class3) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class2) then (Internal_out 
is Class1) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class3) and (EM is Class3) and (STM is Class1) 
then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class3) and (NPLTL is Class3) then (Internal_out 
is Class6) 
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If (CAR is Class1) and (NPLTL is Class2) and (STM is Class1) then (Internal_out 
is Class4) 
If (TLDR is Class2) and (EM is Class3) and (NPLTL is Class3) and (STM is 
Class2) then (Internal_out is Class3) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class3) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class8) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class4) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class4) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class1) 
If (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class2) and (STM is 
Class3) then (Internal_out is Class7) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class3) and (NPLTL is Class3) and (STM is 
Class2) then (Internal_out is Class4) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class3) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class7) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class9) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class2) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) then (Internal_out is Class5) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class3) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class1) 
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If (CAR is Class2) and (TLDR is Class3) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class10) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class3) and (EM is Class3) and (STM is Class1) 
then (Internal_out is Class10) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (STM is Class2) then (Internal_out 
is Class9) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class3) and (EM is Class2) and (STM is Class1) 
then (Internal_out is Class8) 
If (TLDR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class3) and (STM is 
Class1) then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class9) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class2) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class2) 
If (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class2) and (STM is 
Class1) then (Internal_out is Class3) 
If (CAR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class1) and (STM is Class1) 
then (Internal_out is Class6) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class1) then (Internal_out is Class8) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class1) and (NPLTL is Class2) then (Internal_out 
is Class1) 
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If (CAR is Class1) and (TLDR is Class3) and (NPLTL is Class2) and (STM is 
Class3) then (Internal_out is Class10) 
If (CAR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is Class2) and (STM is Class1) 
then (Internal_out is Class1) 
If (TLDR is Class1) and (NPLTL is Class1) and (STM is Class2) then (Internal_out 
is Class7) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class2) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class3) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class6) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class3) and (STM is Class1) then (Internal_out 
is Class1) 
If (CAR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class2) and (STM is Class2) 
then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class3) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class3) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class4) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class4) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class3) and (EM is Class2) and (STM is Class2) 
then (Internal_out is Class8) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class4) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class2) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class3) then (Internal_out is Class1) 
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If (TLDR is Class3) and (EM is Class3) and (STM is Class1) then (Internal_out is 
Class5) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class3) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class1) then (Internal_out is Class7) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class7) 
If (CAR is Class3) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class1) and (STM is Class2) 
then (Internal_out is Class1) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class3) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class8) 
If (CAR is Class3) and (EM is Class3) and (NPLTL is Class1) and (STM is Class1) 
then (Internal_out is Class9) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (NPLTL is Class3) then (Internal_out 
is Class5) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class3) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class3) then (Internal_out is Class10) 
If (CAR is Class1) and (NPLTL is Class1) and (STM is Class2) then (Internal_out 
is Class9) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class3) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class2) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class3) and (NPLTL is Class1) then (Internal_out 
is Class3) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class3) and (EM is Class2) and (STM is Class2) 
then (Internal_out is Class1) 
If (EM is Class3) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class3) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class2) 
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If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class1) then (Internal_out is Class3) 
If (CAR is Class2) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class2) and (STM is Class3) 
then (Internal_out is Class8) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out 
is Class10) 
If (CAR is Class3) and (EM is Class3) and (NPLTL is Class1) then (Internal_out 
is Class1) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class2) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class2) then (Internal_out is Class10) 
If (CAR is Class3) and (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class3) then (Internal_out is Class2) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class2) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class3) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class5) 
If (TLDR is Class3) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class3) and (STM is 
Class1) then (Internal_out is Class10) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (NPLTL is Class2) and (STM is 
Class3) then (Internal_out is Class4) 
If (CAR is Class1) and (TLDR is Class1) and (EM is Class2) and (NPLTL is 
Class3) then (Internal_out is Class4) 
If (CAR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class1) and (STM is Class3) 
then (Internal_out is Class6) 
If (EM is Class2) and (NPLTL is Class1) and (STM is Class1) then (Internal_out 
is Class10) 
If (CAR is Class1) and (EM is Class2) and (NPLTL is Class1) and (STM is Class3) 
then (Internal_out is Class3) 
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If (CAR is Class3) and (TLDR is Class3) and (EM is Class1) and (NPLTL is 
Class2) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class7) 
If (CAR is Class1) and (EM is Class1) and (NPLTL is Class2) then (Internal_out 
is Class1) 
If (TLDR is Class2) and (EM is Class3) and (NPLTL is Class1) and (STM is 
Class1) then (Internal_out is Class9) 
If (TLDR is Class2) and (NPLTL is Class2) and (STM is Class3) then (Internal_out 
is Class2) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class3) and (NPLTL is Class2) and (STM is 
Class1) then (Internal_out is Class3) 
If (CAR is Class2) and (TLDR is Class3) and (EM is Class3) and (NPLTL is 
Class1) and (STM is Class3) then (Internal_out is Class4) 
If (CAR is Class2) and (STM is Class1) then (Internal_out is Class7) 
If (FX is Class2) and (Internal_input is Class3) then (C_out is Class4) 
If (FX is Class1) and (Internal_input is Class1) then (C_out is Class7) 
If (FX is Class3) and (Internal_input is Class1) then (C_out is Class10) 
If (FX is Class3) then (C_out is Class5) 
If (Internal_input is Class2) then (C_out is Class1) 
If (FX is Class2) then (C_out is Class3) 
If (FX is Class1) and (Internal_input is Class3) then (C_out is Class4) 
If (FX is Class1) then (C_out is Class6) 
If (FX is Class2) and (Internal_input is Class1) then (C_out is Class10) 
If (Internal_input is Class1) then (C_out is Class10) 
If (FX is Class2) and (Internal_input is Class2) then (C_out is Class1) 
If (FX is Class1) and (Internal_input is Class2) then (C_out is Class1) 
If (Internal_input is Class3) then (C_out is Class1) 
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If (FX is Class3) and (Internal_input is Class3) then (C_out is Class1) 
If (FX is Class3) and (Internal_input is Class2) then (C_out is Class9) 

 المصدر  من إعداد الا حث 
 

 المع يرة (  مع م ت دخال الان م   بعد 27الملحق )
Model FIS Input MF MF_Type MF_Params 
 (GA-Learned, PSO-Tuned) 1 CAR Class1 gaussmf 0.01,0.00 
 (GA-Learned, PSO-Tuned) 1 CAR Class2 gaussmf 0.32,0.14 
 (GA-Learned, PSO-Tuned) 1 CAR Class3 gaussmf 0.39,1.00 
 (GA-Learned, PSO-Tuned) 1 TLDR Class1 gaussmf 0.16,0.00 
 (GA-Learned, PSO-Tuned) 1 TLDR Class2 gaussmf 0.66,0.23 
 (GA-Learned, PSO-Tuned) 1 TLDR Class3 gaussmf 0.36,0.97 
 (GA-Learned, PSO-Tuned) 1 EM Class1 gaussmf 0.04,0.00 
 (GA-Learned, PSO-Tuned) 1 EM Class2 gaussmf 0.41,0.02 
 (GA-Learned, PSO-Tuned) 1 EM Class3 gaussmf 0.43,1.00 
 (GA-Learned, PSO-Tuned) 1 NPLTL Class1 gaussmf 0.07,0.00 
 (GA-Learned, PSO-Tuned) 1 NPLTL Class2 gaussmf 0.71,0.32 
 (GA-Learned, PSO-Tuned) 1 NPLTL Class3 gaussmf 0.32,1.00 
 (GA-Learned, PSO-Tuned) 1 STM Class1 gaussmf 0.06,0.08 
 (GA-Learned, PSO-Tuned) 1 STM Class2 gaussmf 0.60,0.07 
 (GA-Learned, PSO-Tuned) 1 STM Class3 gaussmf 0.59,1.00 
 (GA-Learned, PSO-Tuned) 2 FX Class1 gaussmf 0.23,0.00 
 (GA-Learned, PSO-Tuned) 2 FX Class2 gaussmf 0.30,0.38 
 (GA-Learned, PSO-Tuned) 2 FX Class3 gaussmf 0.01,1.00 
 (GA-Learned, PSO-Tuned) 2 Internal_input Class1 gaussmf 0.11,0.00 
 (GA-Learned, PSO-Tuned) 2 Internal_input Class2 gaussmf 0.16,0.24 
 (GA-Learned, PSO-Tuned) 2 Internal_input Class3 gaussmf 0.16,1.00 
 (GA-Learned, GA-Tuned) 1 CAR Class1 gaussmf 0.04,0.00 
 (GA-Learned, GA-Tuned) 1 CAR Class2 gaussmf 0.50,0.08 
 (GA-Learned, GA-Tuned) 1 CAR Class3 gaussmf 0.46,1.00 
 (GA-Learned, GA-Tuned) 1 TLDR Class1 gaussmf 0.13,0.00 



 

298 
 

 (GA-Learned, GA-Tuned) 1 TLDR Class2 gaussmf 0.50,0.26 
 (GA-Learned, GA-Tuned) 1 TLDR Class3 gaussmf 0.37,1.00 
 (GA-Learned, GA-Tuned) 1 EM Class1 gaussmf 0.05,0.00 
 (GA-Learned, GA-Tuned) 1 EM Class2 gaussmf 0.50,0.10 
 (GA-Learned, GA-Tuned) 1 EM Class3 gaussmf 0.45,1.00 
 (GA-Learned, GA-Tuned) 1 NPLTL Class1 gaussmf 0.17,1.00 
 (GA-Learned, GA-Tuned) 1 NPLTL Class2 gaussmf 0.50,0.34 
 (GA-Learned, GA-Tuned) 1 NPLTL Class3 gaussmf 0.33,1.00 
 (GA-Learned, GA-Tuned) 1 STM Class1 gaussmf 0.03,0.00 
 (GA-Learned, GA-Tuned) 1 STM Class2 gaussmf 0.50,0.06 
 (GA-Learned, GA-Tuned) 1 STM Class3 gaussmf 0.47,1.00 
 (GA-Learned, GA-Tuned) 2 FX Class1 gaussmf 0.17,0.06 
 (GA-Learned, GA-Tuned) 2 FX Class2 gaussmf 0.50,0.33 
 (GA-Learned, GA-Tuned) 2 FX Class3 gaussmf 0.33,1.00 
 (GA-Learned, GA-Tuned) 2 Internal_input Class1 gaussmf 0.25,0.00 
 (GA-Learned, GA-Tuned) 2 Internal_input Class2 gaussmf 0.25,0.50 
 (GA-Learned, GA-Tuned) 2 Internal_input Class3 gaussmf 0.25,1.00 
 (PSO-Learned, PSO-Tuned) 1 CAR Class1 gaussmf 0.00,0.00 
 (PSO-Learned, PSO-Tuned) 1 CAR Class2 gaussmf 0.30,0.03 
 (PSO-Learned, PSO-Tuned) 1 CAR Class3 gaussmf 0.42,1.00 
 (PSO-Learned, PSO-Tuned) 1 TLDR Class1 gaussmf 0.28,0.01 
 (PSO-Learned, PSO-Tuned) 1 TLDR Class2 gaussmf 0.44,0.24 
 (PSO-Learned, PSO-Tuned) 1 TLDR Class3 gaussmf 0.34,1.00 
 (PSO-Learned, PSO-Tuned) 1 EM Class1 gaussmf 0.03,0.00 
 (PSO-Learned, PSO-Tuned) 1 EM Class2 gaussmf 0.61,0.08 
 (PSO-Learned, PSO-Tuned) 1 EM Class3 gaussmf 0.44,1.00 
 (PSO-Learned, PSO-Tuned) 1 NPLTL Class1 gaussmf 0.11,0.00 
 (PSO-Learned, PSO-Tuned) 1 NPLTL Class2 gaussmf 0.15,0.21 
 (PSO-Learned, PSO-Tuned) 1 NPLTL Class3 gaussmf 0.05,1.00 
 (PSO-Learned, PSO-Tuned) 1 STM Class1 gaussmf 0.02,0.00 
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 (PSO-Learned, PSO-Tuned) 1 STM Class2 gaussmf 0.50,0.06 
 (PSO-Learned, PSO-Tuned) 1 STM Class3 gaussmf 0.43,0.95 
 (PSO-Learned, PSO-Tuned) 2 FX Class1 gaussmf 0.17,0.00 
 (PSO-Learned, PSO-Tuned) 2 FX Class2 gaussmf 0.12,0.20 
 (PSO-Learned, PSO-Tuned) 2 FX Class3 gaussmf 0.32,1.00 
 (PSO-Learned, PSO-Tuned) 2 Internal_input Class1 gaussmf 0.22,0.00 
 (PSO-Learned, PSO-Tuned) 2 Internal_input Class2 gaussmf 0.08,0.43 
 (PSO-Learned, PSO-Tuned) 2 Internal_input Class3 gaussmf 0.20,0.92 
 (PSO-Learned, GA-Tuned) 1 CAR Class1 gaussmf 0.04,0.00 
 (PSO-Learned, GA-Tuned) 1 CAR Class2 gaussmf 0.50,0.08 
 (PSO-Learned, GA-Tuned) 1 CAR Class3 gaussmf 0.46,1.00 
 (PSO-Learned, GA-Tuned) 1 TLDR Class1 gaussmf 0.13,0.00 
 (PSO-Learned, GA-Tuned) 1 TLDR Class2 gaussmf 0.50,0.26 
 (PSO-Learned, GA-Tuned) 1 TLDR Class3 gaussmf 0.37,1.00 
 (PSO-Learned, GA-Tuned) 1 EM Class1 gaussmf 0.05,0.00 
 (PSO-Learned, GA-Tuned) 1 EM Class2 gaussmf 0.50,0.10 
 (PSO-Learned, GA-Tuned) 1 EM Class3 gaussmf 0.45,1.00 
 (PSO-Learned, GA-Tuned) 1 NPLTL Class1 gaussmf 0.17,0.00 
 (PSO-Learned, GA-Tuned) 1 NPLTL Class2 gaussmf 0.50,0.34 
 (PSO-Learned, GA-Tuned) 1 NPLTL Class3 gaussmf 0.33,1.00 
 (PSO-Learned, GA-Tuned) 1 STM Class1 gaussmf 0.03,0.25 
 (PSO-Learned, GA-Tuned) 1 STM Class2 gaussmf 0.50,0.06 
 (PSO-Learned, GA-Tuned) 1 STM Class3 gaussmf 0.47,1.00 
 (PSO-Learned, GA-Tuned) 2 FX Class1 gaussmf 0.17,0.00 
 (PSO-Learned, GA-Tuned) 2 FX Class2 gaussmf 0.50,0.33 
 (PSO-Learned, GA-Tuned) 2 FX Class3 gaussmf 0.33,1.00 
 (PSO-Learned, GA-Tuned) 2 Internal_input Class1 gaussmf 0.25,0.00 
 (PSO-Learned, GA-Tuned) 2 Internal_input Class2 gaussmf 0.25,0.50 
 (PSO-Learned, GA-Tuned) 2 Internal_input Class3 gaussmf 0.25,1.00 

 ر: من إعداد الباحث صدالم  

 



 

300 
 

 (GA-GAخفق نموذج )  المع يرة(  مع م ت دخال الان م   بعد 28الملحق )
      

 المصدر  من إعداد الا حث 
 (PSO-PSOخفق نموذج )  المع يرة(  مع م ت دخال الان م   بعد 29الملحق )

 

 المصدر  من إعداد الا حث      
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 (GA-PSO)  خفق نموذج المع يرة(  مع م ت دخال الان م   بعد 30الملحق )

     

 المصدر  من إعداد الا حث  
 

 (PSO-GA)  خفق نموذج المع يرة(  مع م ت دخال الان م   بعد 31الملحق )

      

 المصدر  من إعداد الا حث  
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 Sobol(  او ا ر 32الملحق )

       

 

 

 المصدر: من إعداد الباحث
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